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RESUMO

Este trabalho busca compreender a trajetéria do ago como componente
estrutural na arquitetura brasileira, analisando sua producgao, distribuicdo e consumo,
com recorte na década de 1950, periodo de consolidagdo da capacidade produtiva
nacional. A investigagao, fundamentada nos Estudos de Producgao de Sérgio Ferro,
adota metodologia qualitativa baseada em revis&o bibliografica e analise documental
de fontes diversas, complementada pela elaboragcdo de diagramas analiticos. Os
resultados demonstram que a consolidagdo da siderurgia, materializada pela
Companhia Siderurgica Nacional e sua Fabrica de Estruturas Metalicas, foi essencial
para a produgc&o em larga escala. A analise evidencia o papel das redes de transporte
e dos mecanismos de divulgacao técnica na difusdo do material. O exame de obras
emblematicas, como o Pavilhdo da CSN, de Sérgio Bernardes, e o Edificio Garagem
América, de Rino Levi, mostra como estas atuaram como difusoras do ideal moderno,
empregando aco nacional. Conclui-se que a incorporagao do ago na arquitetura
daquele periodo materializa tanto o discurso de industrializagdo e progresso quanto
suas contradicdes subjacentes, como a exploragdo do trabalho e dos recursos
naturais, frequentemente obscurecidas nas narrativas convencionais da histéria da

arquitetura.



ABSTRACT

This study aims to understand the trajectory of steel as a structural component
in Brazilian architecture, analyzing its production, distribution, and consumption, with
a focus on the 1950s—a period of consolidation for the national productive capacity.
The investigation, grounded in Sérgio Ferro's Production Studies, adopts a qualitative
methodology based on bibliographic review and documentary analysis of diverse
sources, supplemented by the creation of analytical diagrams. The results demonstrate
that the consolidation of the steel industry, materialized by the National Steel Company
(CSN) and its Structural Steel Plant, was essential for large-scale production. The
analysis highlights the role of transportation networks and technical dissemination
mechanisms in the material's diffusion. The examination of emblematic works, such as
the CSN Pavilion by Sérgio Bernardes and the América Parking Garage by Rino Levi,
shows how these acted as diffusers of the modern ideal, employing domestic steel. It
is concluded that the incorporation of steel into the architecture of that period embodies
both the discourse of industrialization and progress and its underlying contradictions,
such as the exploitation of labor and natural resources, often obscured in conventional

narratives of architectural history.
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1. INTRODUCAO

A histéria da arquitetura tradicionalmente prioriza analises formais e estilisticas,
deixando em segundo plano as condi¢gdes materiais que tornaram possivel a produg¢ao
do espago construido. Esta pesquisa se justifica pela urgéncia em resgatar essa
dimenséo frequentemente negligenciada, tomando como fio condutor a trajetéria do
aco nacional em obras arquitetdnicas produzidas na década de 1950.

Para tal investigacdo, adota-se o referencial tedrico de Sérgio Ferro,
particularmente no ambito dos Estudos de Producgado. Essa perspectiva oferece as
ferramentas conceituais para examinar os edificios estudados, compreendendo-os
nao apenas como objetos estéticos, mas como materializacdo de relagbes sociais
especificas.

Sérgio Ferro - arquiteto, professor, artista plastico e teorico -, € amplamente
conhecido pela obra O Canteiro e o Desenho, na qual faz duras criticas a produgao
da arquitetura, principalmente a separagdo do desenho e do canteiro como
instrumento de acumulagao do capital. A partir de 2016, com a tradugao de outros
escritos e a publicacdo de trabalhos menos conhecidos, outras questdes por ele
estudadas no periodo onde lecionou na Franga ganharam destaque.

Nesses textos, debrugou-se sobre outras estratégias usadas pelo capital para
cooptar o campo da arquitetura. Obras como Micheldngelo: arquiteto e escultor da
Capela dos Médici (2016) e Construgcdo do Desenho Classico (2021) inserem a
discussdo num quadro de longa duragdo, evidenciando outros instrumentos de
subsuncéo e alienacao do trabalho na producgao arquiteténica, como a criagao de um
vocabulario exclusivo e especializado e a introdugdo de materiais modernos, que
substituem o saber-fazer tradicional. Em seu texto O Concreto como arma (1980),
Ferro demonstra como o concreto armado serviu como instrumento estratégico do
capital para desarmar a classe operaria no setor da construcgao civil no final do século
XIX e inicio do XX. Isso ocorreu por meio da substituicao dos oficios tradicionais (como
carpintaria e cantaria), bases do sindicalismo revolucionario e anarquista.

O Estudo de Produgado para Sérgio Ferro seria entdo uma metodologia de
analise arquitetbnica que investiga a relagao intrinseca entre o processo produtivo e
o projeto arquitetébnico. No caso, o material acaba tendo especial relevancia pois
carrega transformagao da natureza através de relagdes de trabalho. Assim, para fazer
tais relagdes e chegar as suas sinteses, Sérgio Ferro demandou conhecimento

tedrico, tempo e uma série de pesquisas sob sua orientagdo, principalmente no



Laboratério Dessin Chantier em Grenoble. Sendo assim, ndo ha a pretenséo inicial de
tracar hipoteses analogas de longa duragdo neste momento do Trabalho de
Conclusao de Curso, supondo a producao brasileira do ago. O que se espera da
pesquisa € oferecer contribuicdes para a compreensao das relagdes entre trabalho,
producdo, demandas tecnoldgicas, infraestrutura e agentes envolvidos, usando o
campo da arquitetura e do urbanismo como mediador dessas relagdes, e buscando
demonstrar como a materialidade das obras arquitetbénicas esta intrinsecamente
ligada ao contexto histérico, social, econémico e politico da produgdo dos materiais
utilizados. Espera-se que, mais adiante, essa pesquisa possa contribuir com analises
mais proximas aquelas sugeridas por Ferro.

O objetivo geral deste trabalho € compreender a trajetéria do aco como

componente arquitetdnico estrutural, analisando sua producdo, distribuicdo e
consumo. O recorte temporal, a produ¢cado do ago na década de 1950, é fundamental
por corresponder ao periodo em que se atingiu a capacidade de produzir, distribuir e
consumir tais componentes integralmente no Brasil - da extragdo do minério,
passando por seu beneficiamento até seu consumo em obras arquitetbnicas.
Para isso, foi preciso especificamente: 1. Entender a trajetéria da produgao do ferro e
aco no Brasil, identificando como ocorreu em 1950 o momento da consolidagao de
uma capacidade nacional de produzir, distribuir e consumir componentes estruturais
de acgo para a arquitetura. 2. Produzir diagramas que demonstrassem a trajetoria do
aco — da extracdo do minério até os componentes estruturais — em obras
arquitetbnicas da década de 1950.

Foi utilizada metodologia qualitativa baseada em revisao bibliografica e analise
documental, utilizando fontes documentais como livros, artigos, jornais, catalogos,
projetos de obras arquitetdbnicas, e outros documentos sobre o tema. A
revista Acropole constituiu uma importante fonte para este trabalho, tanto por conter
publicagdes da época quanto por seu facil acesso, ja que seu acervo completo esta
disponibilizado online pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
S&o Paulo (FAU-USP). A partir disso, foi realizada analise critica-descritiva dos
dados levantados.

A pesquisa organiza sua investigagdo em trés eixos fundamentais para
contribuir para compreensdo da incorporacdo do aco nacional na arquitetura
brasileira. Seguindo a abordagem marxiana adotada pelo proprio Ferro, o estudo

examina o percurso do material até sua materializagao na obra arquitetdnica através



de trés dimensbes essenciais para a compreensao de sua rede produtiva: a sua
producao, distribuicdo e consumo. Dessa forma a pesquisa foi estruturada em 4
capitulos, com os objetivos de:
1. Produgdo: compreender e mapear a cadeia produtiva do acgo
especificamente no setor da construcéo civil no pais, incluindo desde a
extracdo mineral, passando pela transformagcdo e na execugdo de
componentes. Este percurso histérico permite identificar agentes envolvidos
neste processo, como empresas pioneiras, mao-de-obra, sindicatos e 6rgaos
publicos. Para tanto, foram construidos diagramas que ajudam a compreender
a cadeia de produgao do acgo, principalmente na década de 1950.
2. Distribuicdo: compreender e mapear a distribuicdo da produgao do ago
nacional na década de 1950, ou seja, a infraestrutura necessaria para
transformacdo da mercadoria em dinheiro, como rede de transporte, o
beneficiamento do ago primario, lojas, empresas, fornecedores e arquitetos
responsaveis pela difusdo do material na arquitetura.
3. Consumo: compreender o consumo desse material em duas obras
arquitetbnicas emblematicas produzidas nessa década. ldentificar arquitetos
fundamentais para difusdo do uso do aco e obras arquitetbnicas pioneiras por
adotar estruturas metalicas totalmente produzidas nacionalmente. Reconstituir
a cadeia produtiva do ago utilizado nesses projetos.
4. Conclusao: ao final do estudo, foi analisada criticamente a relagao entre
a producdo, a distribuicdo e o consumo do ago nacional na producgao

arquitetbnica da década de 50.

Com a articulagéo sistematica destas frentes de investigacdo, se espera que a
pesquisa possa contribuir para o desenvolvimento de uma histéria material da
arquitetura brasileira que exceda as narrativas convencionais centradas em estilos e

formas.



2. PRODUGAO

Este capitulo busca mapear e analisar criticamente a histéria da producao do
ferro e do aco no Brasil, analisando como ocorreu a consolidagdo de uma siderurgia
nacional capaz de fabricar componentes estruturais de aco na década de 50. Para
além de uma revisao bibliografica descritiva, adota-se a perspectiva dos Estudos de
Producéao para compreender como esse processo foi fundamental para que as obras
arquitetonicas do periodo materializassem, em sua esséncia, ndo apenas 0 progresso
técnico nacional, mas também suas contradi¢oes, limitacbes e os custos sociais e
ambientais envolvidos.

Para isso, o capitulo se dedica a reconstituir a cadeia produtiva do ago
estrutural, identificando em cada etapa — da extracdo do minério a laminagcéo dos
perfis — os agentes hegeménicos, os insumos, a mao-de-obra e os impactos
socioambientais frequentemente obscurecidos pelas narrativas tradicionais do

desenvolvimento.

21. A Producao de Ferro no Brasil Colonial e Imperial (Séculos XVI-XVIII)

A extracdo e produgdo de ferro no Brasil colonial desenvolveram-se de forma
limitada, baseando-se em sistemas produtivos tradicionais, de origem africana e
ibérica, e enfrentando restricdbes econémicas e politicas.

Segundo Gomes (1983, p.42), os primeiros afloramentos de minério de ferro
no Brasil foram conhecidos em S&do Paulo, como a Mina de Aracoiaba, nas
vizinhancas de Sorocaba, sendo um dos primeiros estabelecimentos a produzir ferro
no Brasil de forma rudimentar. Os principais centros de atividade mineradora durante
o chamado “século do ouro” (1700-1800) concentravam-se nas regides de Minas
Gerais, particularmente no quadrilatero ferrifero e em areas do vale do Paraiba
paulista, onde afloramentos de hematita e itabirito eram explorados através de
métodos manuais e superficiais (GOMES, 1983).

As motivagbes para a produgado ferrosa colonial articulavam interesses
econdmicos e estratégicos. A Coroa Portuguesa via na redugéo das importagées uma
forma de fortalecer a autonomia relativa da colbénia, especialmente apds a descoberta
das minas de ouro. Além disso, a crescente demanda nas regides de mineracao e
urbanizagao acelerada por ferramentas agricolas, armas e materiais de construgao,

criava um mercado potencial (GOMES, 1983).



Contudo, a exploragao ferrosa ndo alcangou a mesma importéncia econémica
que a mineragdo do ouro e diamantes, em grande parte devido a complexidades
técnicas e aos elevados custos de implantagdo de fundicbes (GOMES, 1983),
somadas com medidas de controle coloniais portuguesas como o “Decreto da
Proibicdo das Manufaturas no Brasil’, de 1795 (VARGAS, 1994, p.115), que visava
manter a colbnia como mera exportadora de matérias-primas e consumidora de
produtos manufaturados do mercado europeu.

Os sistemas produtivos predominantes - o cadinho, a forja italiana e a forja
catala — originarios da Africa e ibéria, foram adaptados as condigées coloniais para
operarem dentro de uma logica extrativista e escravocrata. O processo, detalhado por
Gomes (1983, p. 91-95), envolvia a redugéo direta do minério de ferro em fornos
baixos de alvenaria, utilizava carvao vegetal como combustivel e era operacionalizado
por uma estrutura social fundada na exploracdo do trabalho. O resultado era uma
massa ferrosa esponjosa e impura - a "lupa" — que para se transformar em barras
utilizaveis, dependia de longas horas de intenso e exaustivo trabalho de martelagem,

impostas a uma mao de obra majoritariamente escravizada (FIG. 1).

Figura 1 — Diagrama do processo de producgao colonial do ferro.

DIAGRAMA DO PROCESSO COLONIAL DO FERRO

HEMATITA/ MINERIO CARVAO VEGETAL
ITABIRITO ’ BRUTO ' + FOLES
PECAS BARRAS DE LUPA DE
— -—
ARTESANAIS FERRO FORJADO FERRO

Fonte: autoria prépria.

A mao-de-obra envolvida neste sistema produtivo refletia e reforcava a
estrutura social colonial. Nas areas de extragao predominava o trabalho escravizado,
seguindo o modelo brutal adotado na mineracdo de outros metais (VARGAS,1994).

Ja nas oficinas de fundicao e forjas, uma divisdo técnica do trabalho refletia a
hierarquia social. No topo estavam artesdes e engenheiros europeus, que detinham

e controlavam o conhecimento metalurgico formal. Na base produtiva, realizando o



trabalho pesado e repetitivo, estavam os trabalhadores locais. Este grupo era
composto tanto por homens livres em condi¢des de profunda precariedade, quanto e
principalmente, por africanos escravizados que possuiam um conhecimento proprio
das técnicas de fundigdo, como a do cadinho (BARROS, 1983). Contudo, mesmo este
saber-fazer especifico sendo essencial para o funcionamento das forjas, ndo garantia
liberdade ou direitos para a base produtiva, perpetuando sua exploragéo. A chamada
"escassez crbnica de mao-de-obra qualificada" era na verdade a expressao de um
sistema que, ao mesmo tempo em que se beneficiava de saberes africanos, negava
a formagéao e a autonomia plena dos trabalhadores, mantendo-os subjugados.

A producao metalurgica no Brasil colonial e império, era voltada principalmente
para ferramentas e utensilios, no ambito da construgcédo civil, restringia-se a
componentes secundarios e ornamentais em escala menor. Ferragens basicas como
pregos, dobradigas e cravos eram fabricadas artesanalmente em pequena escala
(GOMES, 1983), enquanto elementos mais complexos como grades decorativas para
igrejas e residéncias abastadas representavam o limite das capacidades técnicas da
época. Dessa forma, é possivel concluir que o ferro usado na arquitetura colonial
carregava uma contradigdo em sua esséncia: por tras da beleza dos ornamentos ou
da funcéo pratica das ferragens, estava um processo produtivo marcado pela violéncia
e pela exploragao. O material que dava forma aos simbolos de poder e fé era 0 mesmo
que sustentava as relagbes de trabalho mais desumanas da época.

A Real Fabrica do Sédo Jodo de Ipanema (em Sao Paulo) e a Real Fabrica de
Ferro do Morro do Pilar (em Minas Gerais) foram os grandes empreendimentos
voltados para a producgao de ferro da época, junto de pequenas forjas espalhadas por
Minas Gerais (GOMES, 1983). As duas fabricas representam a primeira tentativa de
introduzir altos-fornos de tecnologia europeia, e operavam seguindo a légica da

extracao vegetal para o combustivel e da superexploragéo do trabalho.

(...) a Real Fabrica de Ferro do S&do Jo&o de Ipanema, iniciada em 1810,
préxima a Sorocaba, e a Real Fabrica de Ferro de Morro do Pilar, em 1812,
em Minas Gerais. Ambas pretenderam produzir grandes quantidades de ferro
fundido, ferro maleavel e ago para o mercado nacional e de exportagao,
ambas consumiram grandes somas publicas e nenhuma chegou a operar
lucrativamente. (...) Eschwege, critico contemporaneo dessas duas
empresas, justifica seu fracasso pelo baixo consumo de ferro e aco, pelos
custos de ftransportes, impostos e dificuldades com a mao-de-obra.
(VARGAS, 1994, p. 119).
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2.2. O processo de industrializagao da cadeia produtiva do ferro (Século XIX)

O desenvolvimento da siderurgia no Brasil ao longo do século XIX nédo deve
ser lido como uma simples marcha rumo ao progresso, mas como um processo
contraditério, onde os avangos técnicos foram frequentemente acompanhados da
intensificacdo da exploragao de recursos naturais e de trabalhadores. A transigao dos
sistemas coloniais para as primeiras usinas com altos-fornos ampliou
significativamente os impactos sociais € ambientais que ja eram perceptiveis no
periodo anterior.

A tentativa de modernizar a producdo, ainda no Império, materializou-se em
iniciativas como a Real Fabrica de Ferro Sao Joao de Ipanema (SP), que contou com
engenheiros europeus. Seu fracasso relativo em alcangar escala industrial
significativa evidencia os desafios estruturais de um projeto que, mesmo com
mudangas politicas como a Abertura dos Portos e a permissdo para manufaturas,
permanecia atrelado a uma logica dependente. Como observa Vargas (1994, p. 117-
118), tais politicas "devem ter incentivado o crescimento das atividades industriais no
pais", porém, sem romper com as bases de um modelo extrativista.

Os chamados marcos tecnoldgicos do periodo — a adogdo de altos-fornos,
pistdes a vapor e o pré-aquecimento do ar (VARGAS, 1994) — demandaram, na
pratica, uma gigantesca pressao sobre o meio ambiente.

A localizacao das forjas obedeceu a trés principais fatores: minério, agua e,
sobretudo, florestas. A abundéncia de mata era o fator decisivo, pois a logistica
precaria, baseada em tragdo animal, impossibilitava o transporte de carvao vegetal
por longas distancias. Dessa forma, a instalagdo de minas, forjas e fabricas em Sao
Paulo e Minas Gerais foi acompanhada por uma devastacao florestal em massa, tanto
para escoramentos e infraestrutura quanto, e principalmente, para alimentar os novos
altos-fornos (BARROS, 1989).

As florestas tém sido, com efeito, devastadas e destruidas sobre extensdes
consideraveis. Raras vezes para as necessidades da agricultura, quase
sempre sem utilidade alguma, as populag¢des langam fogo nas matas e vao
desnudando aos poucos a superficie do pais. Com uma inconsciéncia, talvez
inculpavel, por ser cega e ignorante, como a da mariposa que queima as
asas, elas destroem um dos mais importantes elementos da sua propria
riqueza industrial. Jazidas de minério de ferro, de riqueza e pureza
incomparaveis, acham-se hoje, em certos distritos, completamente
inutilizadas e, na falta de combustivel, reduzidas a ficarem sem valor. (THIRE
apud BARROS, 1989, p.79-80).

Além dos impactos ambientais, o livro Quando vier o siléncio: o problema

mineral brasileiro, escrito por Charles Trocate e Tadzio Coelho (2020), relata as
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péssimas condicoes de trabalho e a quantidade de acidentes relacionados a
mineragao.

No dia 10 de novembro de 1886, um imenso estrondo fez tremer Nova Lima e
arredores, em Minas Gerais, como um terremoto anunciando o
desmoronamento na Mina de Morro Velho. O sistema de escoramento feito de
madeira cedeu, o que fez com que milhares de toneladas de minério
desabassem soterrando centenas de trabalhadores (...) os rumos da mineracao
do estado estavam concentrados na presenga da empresa inglesa Saint John
Del Rey Mining Company, sediada em Nova Lima e proprietaria da Mina de
Morro Velho. Em seu apogeu, a abismal mina seria a mais profunda do mundo
em meados do século XX; chegou a representar, sozinha, quase 2% das
exportacdes brasileiras, em 1866, além de contar com mais de 2500
trabalhadores em seus tuneis, entre pessoas negras escravizadas e
trabalhadores livres. (TROCATE & COELHO, 2020, p. 19).

Apds o desabamento, a empresa nao divulgou o numero de mortos. O livro também
registra outros acidentes na mesma mina, como um desabamento em 1857 e um
incéndio em 1867, demonstrando a recorréncia desses eventos tragicos que resultavam
na morte de muitos trabalhadores.

Nesse contexto, a fundagdao da Escola de Minas de Ouro Preto, em 1876,
visava formar engenheiros para "aprimorar técnicas e saberes" em um pais rico em
matéria-prima (BARROS, 1989). Contudo, suas contribuicbes — como o
aprimoramento do carvoejamento e a substituicdo de cadinhos por forjas catalas —
otimizaram um sistema que continuava a depender do carvao vegetal e da exploragao
do trabalho, agora com maior eficiéncia destrutiva e produtiva.

A virada para uma produgdo em escala verdadeiramente industrial s6 se
consolidou com a integragao do territério pela malha ferroviaria, como a Estrada de
Ferro Pedro Il, em 1889. A Usina Boa Esperanca (1891), em Itabirito, exemplifica esse
salto. Ao importar tecnologia de alto-forno a carvao vegetal, ela substituiu as forjas
rudimentares e passou a produzir ferro-gusa com qualidade para componentes civis
como postes, grades e balaustradas (BARROS, 1989). No entanto, esse "marco" da
capacidade nacional em produzir componentes de maior qualidade para a construgao
civil manteve-se restrito a uma escala reduzida e, como outras grandes empresas do
periodo (Usina Wigg e Usina Monlevade), aprofundou a mesma logica de base: a
exploracao intensiva de bens naturais para geragao de lucro, agora em um ritmo e
volume inéditos, pavimentando o caminho para o complexo siderurgico do século XX

sem, no entanto, superar suas contradicées fundadoras.
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2.3. A consolidagao de uma produg¢ao nacional: obstaculos nao superados
As tentativas de produzir ferro no periodo colonial e durante o Império foram
experiéncias fundamentais e abriram caminho para a consolidacado da siderurgia de
larga escala no Brasil. No entanto, mesmo com os avangos do século XIX, a
construcao civil nacional permaneceu dependente da importacdo de componentes
estruturais de aco, uma vez que era dificil competir com um mercado internacional em
expansao, como o inglés, que oferecia catalogos com diversas opgdes e estruturas
metalicas prontas para montagem (FIG. 2) (SILVA, 1988). Até a Primeira Guerra
Mundial, praticamente toda a demanda por produtos siderurgicos era atendida por

importagoes.

Figura 2 — Catalogos “Macfarlane’s”, 1893. Escada e portdes em ferro fundido.

SE b N S SF

Fonte: SILVA, 1988.

Este cenario comecou a mudar no contexto das Grandes Guerras. Como
demonstra Barros, Gustavo (2015), se por um lado a producédo anual de ferro na
primeira década do século XX néo era significativa e nem capaz de produzir ago e
laminados, por outro lado a importagdo de produtos siderurgicos aumentava muito.

O aumento da demanda e a politica de substituicio de importacoes,

impulsionados pela dificuldade no transporte maritimo de produtos durante a Primeira

13



Guerra Mundial, foram fatores determinantes para o crescente interesse nacional no
setor siderurgico (VARGAS, 1994).

Nesse contexto, a fundacdo da Companhia Belgo-Mineira representou um
passo fundamental para a produgdo do ago em larga escala, ja que pdde ser
entendida como a primeira usina a produzir nacionalmente componentes estruturais
de aco para a construgéo civil. Sua usina, construida nos anos 1920, contou com forte
apoio governamental por meio de isencdo de impostos, reducao de fretes e outras
medidas (VARGAS, 1994). Utilizando carvéo vegetal, a empresa ndo apenas se
estabeleceu como continuaria a dominar o setor siderurgico na década seguinte,
mesmo diante “de um segundo surto de criagdo de novas empresas e de expansao
da capacidade produtiva ocorrido na segunda metade da década de 1930” (BARROS,
2015, p.10).

Esse segundo surto de criagcdo de novas empresas € confirmado em
publicacdes de revistas especializadas da época, como a revista Acrépole, referéncia
para os arquitetos da época. Sua primeira edigdo publicada em maio de 1938 ja tem
paginas dedicadas exclusivamente para a divulgacao de diversos materiais, produtos
e servigos para a construgao civil, dentre eles elementos néo estruturais de ferro e

ago, como esquadrias (FIG. 3 e 4).

Figura 3 — Publicidade de produtor de componentes néo estruturais de ferro.

TRABALHOS ARTISTICOS
EM FERRO BATIDO

GUILHERME PASCHKE

FABRICACAO DE LUSTRES, LANTERNAS,
ARANDELLAS, COLUMNAS, CASTICAES, ETC.
PROJECTOS PARA QUALQUER ESTYLO

FABRICA B B X: PiO SIINCUVATO
Rua Paracata 5

TRAVESSA DA AVENIDA JABAQUARA

S A O P A U 'L O

Fonte: Revista Acrépole. Sdo Paulo, n°1, maio 1938.
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Figura 4 — Publicidade de produtor de componentes néo estruturais de ferro.

SERRALHERIA
ARTISTICA

POLIZOTTO & PICCARDE

SERVICOS EM FERRO BATIDO

Rua Glycerio, 465 - Tel. 2-1208
SAO PAULO

Fonte: Revista Acrépole. Sdo Paulo, n°1, maio 1938.

Apesar da capacidade do Brasil em produzir o ago nacionalmente a partir da
década de 1920 - como demonstra o diagrama da produgao siderurgica brasileira,
retirado do artigo “O desenvolvimento do setor siderurgico brasileiro entre 1900 e
1940: Crescimento e substituicdo de importagcbes”, escrito por Gustavo Barros em
2015 (FIG. 5) -, a producéo era insuficiente para atender a demanda da época, em um
cenario de expansao industrial onde a siderurgia era vista como a base para a

grandeza nacional.

Figura 5 — Gréfico da produgéo siderurgica brasileira (1900-1940), retirado do artigo “O
desenvolvimento do setor siderurgico brasileiro entre 1900 e 1940: Crescimento e substituicdo de

importagdes”
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Fonte: BARROS (2015).
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A base para a consolidacao da producao de componentes de aco no Brasil veio
com a criagao da Companhia Vale do Rio Doce, em 1942. A empresa, dedicada a
extracdo de minério de ferro, passou a fornecer a matéria-prima indispensavel para a
producao de aco no pais.

O grande salto veio de fato com o projeto nacional-desenvolvimentista de
Getulio Vargas. A criacao da Comissao Nacional de Siderurgia e do Codigo de Minas
(1934) consolidou o interesse estratégico do Estado no setor. Esse projeto culminou
na criagdo da Companhia Siderurgica Nacional (CSN), em Volta Redonda, idealizada
em 1941 e inaugurada em 1946.

A CSN foi mais do que um marco industrial; foi o epicentro de um projeto de
nacdo. Financiada em parte pelos EUA e baseada em tecnologia da empresa U.S.
Steel (TEREPINS, 2022), a empresa introduziu o alto-forno a carvdo mineral e
consolidou a produgao integrada de ago em larga escala, tornando-se rapidamente a
maior siderurgica da América Latina (OLIVEIRA, SOLLERO, 2014).

Mas essa conquista técnica e simbdlica da "emancipacdo econémica" tinha um
outro lado, menos celebrado. Enquanto seus altos-fornos simbolizavam o progresso,
a CSN reproduzia em seu cotidiano relagcdes de trabalho complexas e controladoras,
inseridas no contexto da recém-criada Consolidagao das Leis do Trabalho (CLT), de
1943 (HAAG, 2011). A CLT organizava formalmente os direitos trabalhistas, mas
também institucionalizava o controle do Estado sobre os sindicatos.

Esse quadro legal permitiu que a CSN, concebida como uma "company-town"”
em Volta Redonda (RJ), exerceu um “controle paternalista” sobre a vida dos
trabalhadores. A hierarquia da empresa era inscrita no espag¢o urbano, com moradias
e beneficios que variavam conforme a posicdo na empresa. O sindicato, criado com
aval da propria diregdo, tinha o objetivo inicial de articular os trabalhadores
diretamente ao Estado. No entanto, longe de serem uma massa de manobra, os
operarios souberam usar a estrutura sindical e a propria retérica desenvolvimentista
do Estado a seu favor. Devido a posi¢ao estratégica da CSN na economia nacional,
a mera ameaga de uma greve era suficiente para gerar uma crise politica e forgar uma
resposta imediata do governo as demandas dos trabalhadores, dessa forma
conquistaram direitos e beneficios superiores a média, transformando o instrumento

de controle em uma ferramenta de presséo e cidadania (HAAG, 2011).
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Dessa forma, o aco da CSN carregava em sua materialidade as complexas
relacdes de sua producao. Mais do que um simples material, ele era a encarnacao de
um projeto politico: de um lado, a promessa de desenvolvimento nacional; de outro, a
realidade de um modelo que consolidava hierarquias sociais antigas e media, no
cotidiano das fabricas e cidades, o custo humano desse progresso.

Durante a década de 1950 e a década seguinte, a CSN foi a grande produtora
nacional de ago, com uma continua expansado da sua capacidade produtiva. Sua
producdo possibilitou que surgissem obras arquitetdnicas de estruturas metalicas
produzidas inteiramente no Brasil, como veremos mais adiante.

A Unido dos Construtores Metalicos S.A., foi outra importante produtora da
primeira metade do século XX. Era uma associagao entre empresas produtoras
menores do setor de extragcdo, siderurgia, beneficiamento do ago primario,
planejamento, execugdo e montagem de estruturas metalicas (FIG. 6 e 7). A Unido
dos Construtores Metalicos fundada em 1931, se tornou uma sociedade autbnoma
em 1951. E um exemplo de como a criacdo da CSN influenciou toda rede produtiva

do material, impulsionando o mercado para produtores relativamente menores.
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Figura 6 — Publicagdo sobre a Unidao dos construtores metalicos S.A.

UNIAO DOS
CONSTRUTORES
METALICOS S. A.

Localizadas no bairro do Ipirangs, nesta Capltsl
acham-se instaladas 4 ra Gongalves Ledo n.? 825, as
ofizinas da UNIAO DOS CONSTRUTORES METALI-
COS S/A., com sua sede social & Praca do Patriarca
P6, 5.° andar, uma das mais antigas firmas de Sio
Paule. no ramo de construches metilicas.

Fundadla no ano de 1931, ¢ transformads em socie-
dade andnimu em 1951, a UNIAO DOS CONSTRU
TORES METALICOS S/A. especializou-se no estudo
construgiio ¢ montagem de estruturas meti)icas, re-
servatorios, caixas digua sdbre torres, altos-fornos

gasdmetros, lavadores de gés ¢ pontes rolantes

1 — 1833 Estrutwea metilien do tefhado dos

Armazdns pars caté do o da Cald de Bio

Paulo — Superf, 16.000m2.
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wis, elevador pars minéeio e apuréiho de carves
gamento. (Cla, Siderdrgion 1. Lo Aliperti 8, A—
Jabaquara),

3 — 1931: Cla. Goodyear do Brasil — 1800 fose
Ladas e entrmtineas wetilloas. (Vistn parelal o
W pridio em curso de montagem).

Fonte: Revista Acrépole. Sdo Paulo, n°199, abr. 1955.



Figura 7 — Publicagao sobre a Unido dos construtores metalicos S.A.
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Dentre os seus inimercs clientes contam-se das
mais representativas firmas da indastria paulista ¢
brasileira, tais como:

Anderson, Clayton & Cia. Ltda.;

Acos Villares S. A.;

Cia. Goodyear do Brasil:

Cia. Siderargica Nacional;

Cia. Sidertrgica Belgo Mineira:

Cia. Ind. e Merc. de Artef. de Ferro—Cimaf

Cia. Brasileira de Armazéns Gerais;

Fundi¢do Progresso S. A.;

Ind. Sul Americana de Metais;

Mineracao Geral do Brasil Ltda.;

Refrigerantes Sulriograndenses S. A.—Ind. e Com.;

Quimbrasil Quimica Industrial Brasileira S. A.;

Sanbra S. A.—Soc. Algodoeira do Nord. Brasileiro;

S. A. Moinho Santista;

Siderurgica J. L. Aliperti S. A.;

Sprinklers “Automatic” do Brasil S. A

The San Paulo Géas Co. Ltd.;

Taba Cine Teatro S. A

Willys Overland do Brasil S, A.

Dasde o inicio do corrente ano a UNIAO DOS
CONSTRUTORES METALICOS S/A,, é representan-
te geral para o Brasil, da Baume & Marpent S. A.,
afamada firma com suas usinas na Franga e na Bél-
gica, fabricante de material rodante ferroviario, pecas
fundidas de grande volume e caldeiraria pesada.

Ilustram o presente artigo algumas fotografias de
obras executadas pela UNIAO DOS CONSTRUTORES
METALICOS S/A., desde a época da sua fundagdo e
que bem demonstram o alto grau de especializa¢io
atingido pela mesma.

Fonte: Revista Acrépole. Sao Paulo, n°199, abr. 1955.
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24. A producgao de ago em 1950: contradigdes, problematicas e custos

A partir da segunda metade da década de 1940, a produgao nacional do ago

teve impacto significativo na producao arquitetdénica do pais.
Agora, entendendo como se deu a consolidacdo de uma siderurgia nacional, é
possivel mapear a cadeia produtiva do ferro e do aco no Brasil na década de 1950,
especificamente os componentes arquitetbnicos estruturais (como vigas e perfis
metalicos). Dessa forma foi possivel, identificar como se dava a distribuicdo e o
consumo desse material, para entédo tracar sua trajetéria - da extragdo do minério
bruto, até componentes estruturais de obras arquitetbnicas emblematicas do periodo,
0 que sera tratado no capitulo seguinte.

Para isso, a partir do livro "Estruturas de ago: conceitos, técnicas e linguagem”,
escrito por Luis Andrade de Mattos Silva; do artigo de Gustavo Bastos “O
desenvolvimento do setor siderurgico brasileiro entre 1900 e 1940: Crescimento e
substituicdo de importagbes” (2015); e do “Programa atual e futuro da Companhia
Siderurgica Nacional” (1960), foi elaborado um conjunto de diagramas que sintetizam
a producgao desses componentes na década de 1950, explicitando quais as etapas da
producao, os principais agentes, insumos, mao-de-obra e impactos.

Primeiramente, a fim de visualizar as etapas produtivas da producéao, foi
elaborado um diagrama que demonstrasse simplificadamente os principais produtos

€ processos siderurgicos desse periodo (FIG. 8).

Figura 8 — Diagrama dos principais produtos e processos siderurgicos (décadas de 1940 e 1950).

DIAGRAMA DOS PRINCIPAIS PRODUTOS E PROCESSOS
SIDERURGICOS (DECADAS DE 1940 1950)

EXTRAGAO | ——» MINERIO
BRUTO
REDUCAO EM
ALTOS-FORNOS » | FERRO-GUSA
/. /
ACIARIA | — ACO vy
XYY
i — | LAMINADOS XX X
LAMINAGAO NS

Fonte: autoria propria.
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A cadeia produtiva do aco compreende quatro etapas principais, que séo tanto
produtos comercializaveis quanto etapas sequenciais do processo:

Extracao — A primeira etapa do processo produtivo do ago, onde o minério bruto
€ minerado. Os principais minérios usados sao a Hematita (Fe203) e a Magnetita
(Fe304).

Reducdo — E o produto inicial obtido pela redugdo do minério de ferro no alto-
forno, Serve como matéria-prima basica para a produgao do ago. O ferro-gusa como
produto final € quebradigo e impuro.

Refino - Resultado do refino do ferro-gusa na aciaria, onde o objetivo é reduzir
o teor de carbono e remover impurezas como fosforo e o enxofre, além da adicéo de
outros insumos para garantir resisténcia e durabilidade ao ago. Essa etapa exige o
processo siderurgico. O ago - produto final desta etapa - € solidificado em formas
semiacabadas como blocos, tarugos e arames.

Laminagao - Produtos finais obtidos pela conformagdo mecéanica do ago
semiacabado através de laminagdo. Dividem-se em Laminados planos (aplicacao
arquitetura na confecgdo de chapas e placas); laminados longos (aplicagao
arquitetura na confecgao de barras, vergalhdes, e perfis estruturais como vigas “I”,”
u”” L”,’H”,” W”); fios e arames de formato cilindrico (aplicacdo na arquitetura em
grades e outros elementos n&o estruturais).

Para entender a escala do impacto ambiental causado pela etapa de extragao
do minério, foram capturadas imagens via Google Earth das minas da CSN na regiao
de Congonhas e Miguel Burnier, em Minas Gerais. As minas do qual sairam o ferro
para materializagao do grande projeto de desenvolvimento e industrializagdo nacional
da década de 50, embasadas em um discurso de progresso e modernidade, seguem
ativas até os dias de hoje gerando grandes impactos ambientais, sociais, econémicos
e politicos. Esse minério de ferro sera utilizado em edificios simbolos desse
“progresso”, contribuindo para a difusdo ndo s6 de um material ou da arquitetura
moderna, mas de um sistema de produgao capitalista com uma légica de exploragao
do trabalho e dos recursos naturais, que resultam na paisagem a seguir (FIG. 9, 10 e
11).
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Figura 9 — Mapa das minas da CSN na regido de Congonhas e Miguel Burnier. Imagens

geradas a partir do Google Earth

Minas da CSN na regido de Congonhas e Miguel Burnier - \ Legenda
> > (' Cangonhas e Miguel Burnier
R # tinerscao

§ Escreva uma descigio para seu mapa.

Fonte: autoria propria.

Figura 10 — Escala da mineracdo e da cidade de Congonhas — MG. Imagens geradas a partir do
Google Earth.

Minas na regido de Congonhas
Escreva uma descricd para sou maps.

Google Earth

Fonte autoria prépria.
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Figura 11 — Escala da mineracao e do distrito de Ouro Preto, Miguel Burnier — MG. Imagens geradas

a partir do Google Earth.

Minas na regido de Miguel Burnier 3 -~ -2 - ) Legenda
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Fonte: autoria propria.

A fim de compreender melhor quais eram as principais empresas do ramo que
participavam da produgéao do ago no Brasil na década de 50, foi elaborado uma tabela

que relaciona as etapas da produgédo com essas empresas (FIG. 12).

Figura 12 — Tabela com as principais empresas e suas etapas no processo produtivo do ago
(décadas de 1940 e 1950).

PRINCIPAIS EMPRESAS E SUAS ETAPAS NO PROCESSO PRODUTIVO
DO AGO NA DECADA DE 1950
EMPRESA TRACAO FERRO-GUSA ACO LAMINADO.
oSN v v’ v v
ACESITA X \/ V \/
CIA.
1A vs;i EO RIO v X X X
CcBC* X V \/ \/
BELGO-MINEIRA/
MONLEVADE X v v v
ucm- v~ v v v
TEKNO LTDA. X v v v
“CIA. BRASILEIRA DE CONSTRUCAO FICHET & SCHWARTZ-HAUTMONT
**UNIAO DOS CONSTRUTORES METALICOS S.A.

Fonte: autoria prépria.
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Entendendo a CSN como o principal agente na produgdo de ac¢o no Brasil
durante o periodo, foi elaborado um diagrama que sintetiza as etapas de producgao da
CSN, relacionando os principais insumos, lugares de origem, etapas produtivas e
produtos finais (FIG. 13). Esse diagrama foi produzido a partir de duas imagens
presentes no “Programa atual e futuro da Companhia Siderurgica Nacional” (1960)
(FIG. 14 e 15).

Figura 13 — Diagrama da producao da CSN (décadas de 1940 e 1950).

EXTRACAO DIAGRAMA DA PRODUGAO DA CNS
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Fonte: autoria propria.

A Figura 14 relaciona as etapas produtivas dentro da Usina de Volta Redonda
com os produtos gerados e alguns dos insumos.

Figura 14 — Imagem do processo de produgdo da CSN.
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Fonte: Programa atual e futuro da Companhia Siderurgica Nacional (1960).
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A Figura 15 mapeia a extragdo de insumos como o minério de ferro, o calcario,

0 manganés e o carvao (que era em parte importado) para a produgédo da Usina de
Volta Redonda.

Figura 15 — Mapa intitulado “matérias primas e transporte da CSN”.
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Fonte: Programa atual e futuro da Companhia Siderurgica Nacional (1960).

Apesar das Figuras 13 e 15 representarem o principal eixo da produgéo do ago
no Brasil durante essas décadas (Minas Gerais — Santa Catarina — Rio de Janeiro),

haviam outros eixos menores de produgao desse material no pais, como o eixo Minas
Gerais — Espirito Santo.
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3. DISTRIBUIGAO

O capitulo anterior mapeou a cadeia produtiva do ago estrutural, da extracao
do minério a laminacgao dos perfis, agora é preciso acompanhar a proxima etapa de
sua trajetéria. A materializagdo do ago em componentes arquitetdnicos estruturais n&o
se encerra na sua produgao siderurgica. Para que o material produzido chegue ao
canteiro de obras e se transforme em valor de troca, € necessaria uma complexa rede
de infraestrutura que une fatores técnicos, logisticos e comerciais.

Este capitulo investiga essa etapa crucial, que aqui se denomina distribuigéo,
compreendendo-a sobre a perspectiva marxiana adotada por Sérgio Ferro, como o
conjunto de processos sociais e infraestruturais que viabilizam a conversdo da
mercadoria ago em capital.

E importante destacar que a rede de distribuicdo da producdo é altamente
complexa e envolve uma série de agentes além do escopo desta pesquisa, tais como
fornecedores de energia, insumos secundarios, redes de comunicagao, logistica e
servigos — todos fundamentais para que a mercadoria se transforme efetivamente em
dinheiro.

Por isso, neste capitulo, serdo examinados alguns dos atores que resolveram
os principais obstaculos dessa distribuicdo, consolidando-a ao longo da década de
1950 e viabilizando o consumo do ago em obras arquitetdbnicas emblematicas do

periodo.

3.1. Logistica do mercado interno e a Fabrica de Estruturas Metalicas

A consolidacédo de uma producado nacional no final dos anos 40, conforme
analisado no capitulo anterior, garantiu ao Brasil a capacidade de produzir ago em
larga escala. Contudo, esse avango produtivo n&o se converteu, de imediato, em uma
oferta ampla de produtos finais para o mercado interno. Um texto do arquiteto Zenon
Lotufo, publicado em margco de 1951 na edigdo n°155 da revista Acropole, retrata o
descompasso entre a produgao e a distribuicdo, somado ao aumento da demanda no
inicio da década de 1950:

O progressivo aumento de construgdes, em numero de obras e no seu vulto,
de um modo geral, tem desorganizado completamente o fornecimento de
materiais de construgdo. Sendo esse um dos fatores mais importantes para
o andamento normal dos trabalhos, seria de todo conveniente pensar-se
sobre o0 assunto, com a preocupagao de ser encontrada uma solugdo. Sem
prejuizo para ninguém, é perfeitamente possivel adotar processos racionais
de distribuicdo, de modo a haver, quer para os fornecedores como para os

26



construtores, compensagdes razoaveis, economicamente representadas,
principalmente pelos fatores tempo e transporte. (...).

Pensem bem os senhores fornecedores e, certamente encontrardo outras
medidas capazes de mudar completamente um sistema anacrdnico.
(Acrépole, n°155, 1951, p.271).

Os principais impasses envolviam o beneficiamento em larga escala do ago
primario e a infraestrutura de transporte nacional, ainda incapaz de escoar
eficientemente a producgao, favorecendo a exportagdo do ago primario até a segunda
metade da década de 1950 (BAHIA, 2016). Isso demonstra que mesmo com o
processo de industrializagdo e com uma capacidade de produgado desse material, o
Brasil ndo superou seu papel como exportador de matéria-prima na divisdo
internacional do trabalho.

Em relacao a rede de transporte, no inicio do século XIX a implementacao de
ferrovias no Brasil foi feita com falta de planejamento e de uma visao de transportes
intermodal de forma que articulasse ferrovias, rodovias e rios (COUTINHO, 1990). As
malhas ferroviarias do periodo eram construidas com técnicas e capital estrangeiro,
“atendendo muitas vezes a interesses politicos e enfrentando dificuldades
geograficas” e concentravam-se “nas Provincias do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas
Gerais, principalmente por causa da expansao da cultura do café nessas regides (...)"
(COUTINHO, 1990, p. 37).

Como visto no capitulo anterior, a expansao das ferrovias do inicio do século
XIX (como a construgcédo da Estrada de Ferro Pedro Il em 1889) foi capaz de suprir
parcialmente a distribuicao da produgao de ac¢o no Brasil, contudo “a partir da década
de 1930 a construgao ferroviaria decresceu sensivelmente”. Apenas em 1957 foi
fundada a Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA), a partir da incorporagdo e
integracdo de dezoito ferrovias independentes, buscando torna-las eficientes e
modernas numa unica administragcdo (COUTINHO, 1990). A RFFSA foi um dos
principais agentes tratando da distribuigdo da produgao, contornando um problema
presente desde os primdrdios da producéo do ferro.

Ja para superacdao do descompasso entre a produgao de matéria-prima e a
geracgao de produtos finais, a propria Companhia Siderurgica Nacional (CSN) criou em
1953 - dentro da Usina em Volta Redonda - a Fabrica de Estruturas Metalicas (FEM),
com os objetivos de expandir a capacidade da Usina de Volta Redonda e de fomentar
o0 mercado interno para "estimular o consumo do ago na arquitetura no Brasil"
(NOBRE, 2008). Durante a década de 1950, a FEM fabricou estruturas metalicas de
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diversos projetos arquitetdnicos, se tornando um simbolo da possibilidade de
utilizacdo de componentes estruturais de aco para a arquitetura, como retrata o texto
Estrutura Metalica para Garagem, publicado na edicao n°199 da revista Acrépole em
1955. O texto evidencia também como o Estados Unidos foi um agente crucial para o

processo da criagao da CSN e da FEM:

A fabricagdo de grandes estruturas de aco no Brasil esta atualmente
resolvida, em matéria de técnica, qualidade e custo, com a existéncia da
Fabrica de Estruturas Metalicas da Companhia Siderurgica Nacional. Sua
concepgao obedeceu a meticulosos estudos baseados na experiéncia dos
Estados Unidos, de onde procede todo o seu equipamento, analogo ao
existente nas mais modernas fabricas daquele pais. Seu sistema de trabalho,
tanto na parte técnica, na operagdo propriamente, como na parte
administrativa, resultou de estudos feitos por técnicos brasileiros que
estagiaram em grandes fabricas norte-americanas. (Acropole, n°199, 1955,
p. 306).

Conforme o “Mapa de matérias primas e transporte da CSN” (FIG. 15), do
capitulo anterior, os insumos chegavam em Volta Redonda por diferentes
modalidades: o minério de ferro era transportado das jazidas de Minas Gerais pelas
ferrovias, e o carvédo (energia) que vinha de Santa Catarina e o coque importado
chegavam por via maritima. Uma vez produzidos, os produtos siderurgicos
semiacabados — como lingotes, chapas e perfis laminados — tinham seu deslocamento
até a FEM realizado internamente, dentro dos limites da usina. Grande parte dos
produtos iria para o mercado externo, principalmente para os Estados Unidos, o que
justifica seu interesse no setor siderurgico brasileiro.

Embora existissem no periodo outras redes de transporte e empresas
fabricantes de estruturas metalicas, a RFFSA e a FEM destacaram-se como agentes
fundamentais na distribuicdo da produg¢do durante os anos 1950 — a primeira na
logistica e a segunda na fabricagdo das estruturas. Foi precisamente por essa razao
que a década de 1950 constitui o recorte temporal deste trabalho: somente entdo os
componentes arquitetonicos estruturais de ago puderam ser produzidos, distribuidos

e efetivamente consumidos em obras emblematicas do periodo.

3.2. Revistas, Catalogos e Fornecedores

Outros agentes fundamentais para analisar a rede de distribuicao da produgao
do aco foram as publicagdes especializadas, como as revistas direcionadas a
arquitetura e construcao e os catalogos de lojas e fornecedores, e demais profissionais

que atuavam na difusdo do material em projetos e obras. Esses atores, juntamente
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com as redes de transporte, insumos, energia e beneficiamento, podem ser vistos
como 0s principais responsaveis nao apenas pela disseminag¢ao do ago, mas também
por sua efetiva conversdo de mercadoria em dinheiro.

Com a industrializacdo e a consolidagao da produg¢ao de ago na década de
1950, os materiais modernos como o aco demandavam a formag¢ado de um mercado
consumidor para novos produtos. Nesse processo, € importante observar que esses
produtos eram o resultado de uma necessidade da produgcdo, e ndo o contrario
(BAHIA, 2016).

Assim, na segunda metade da década de 1950, surge a necessidade de
divulgar o uso do ago na arquitetura e na construgdo. Como observa Gaspar (2016),
multiplicam-se empresas menores especializadas em elementos secundarios de acgo
— como esquadrias, maganetas e persianas — e algumas dedicadas a elementos
estruturais, principalmente de concreto armado. Catalogos e anuncios dessas
empresas e de seus produtos, publicados em revistas especializadas, tornaram-se

agentes cruciais na distribuigdo do ago:

(...) sem duvida, era na publicidade que muitos produtos e ideias seriam
divulgados (...), considerando que a publicidade é um evento préprio do modo
industrial de producdo. As revistas estavam repletas de publicidade de
produtos de interiores e de construgao civil, obviamente industrializados, que
apresentam com bastante fidelidade, um panorama do consumo, o que era
produzido e estava disponivel no momento. (GASPAR, 2016, p. 89).
Além de uma publicidade direta dos produtos, lojas e profissionais, revistas da
época como a Acropole divulgavam projetos com o uso do aco e faziam publicagdes
com discussdes sobre os novos sistemas e solugdes construtivas e o uso desse

material na arquitetura (FIG. 16 a 21).
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Figura 16 — Publicidade de produtos de ago da empresa Mannesmann
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Fonte: Revista Acrépole. Sdo Paulo, n°201, mar.1955.

Figura 17 — Publicidade de produtos de ago da empresa FORBRIL
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Figura 18 — Publicidade de estruturas metalicas da empresa NETIL.
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Figura 19 — Publicacdo sobre as novas formas estruturais possibilitadas pela produgao do ago.

UMA NOVA

FORMA ESTRUTURAL

Colaboracao da Sociedade de Modernas

Estruturas Metalicas “MEM” Ltda.

Detalhe da estrutura

A nova estrutura metalica “MEM” para construgdes em geral,
pode ser sintéticamente definida como: “Estruturas metalicas e
armaduras rigidas aplicaveis as construgcdes metéalicas e as de
concreto armado constituindo em conjunto uma membrana ou
um corpo rigido em tddas as diregoes formado por teias metalicas
no espacgo. Essas teias sdo farmadas por ferros redondos, ferros
chatos ou chapas. As teias metalicas sdo formadas por elemen-
tos estruturais transversais e longitudinais, podendo ésses dois
elementos estruturais formar entre si, um angulo qualquer, no
caso geral éste angulo sera de 90° ou 45°. Os elementos estrutu-
rais se compoem de banzo (flange) superior e inferior e a alma.
Os banzos superiores e inferiores sdo formados por ferros redon-
dos, ferros chatos ou chapas. Os ferros redondos, ferros chatos
ou chapas que constituem os banzos podem ser soldados ou liga-
dos de outra maneira a elementos transversais convenientemente
espagados. As almas sdo constituidas por ferros.redondos, ferros
chatos ou chapas formando poligonais ou ondulagoes de forma Ciipola da catedral de Sio Carlos
qualquer. As almas assim formadas sdo ligadas rigidamente aos
banzos superior e inferior. Os elementos estruturais longitudi- Detalhe do Pavilhiio das Industrias Estrangeiras
nais ou diagonais (almas no espaco) sao geminados dois a dois, no Parque Ibirapuera
e inclinados, formando os seus planos um angulo entre si. Os
pontos de contacto dos dois elementos geminados, situados na
aresta de intersecado des dois planos sao ligados rigidamente, cons-
tituindo cada ponto de contacto o vértice de uma pirdmide qua-
drangular. Déste modo, cada ponto de contacto liga-se a outros
quatro pontos de contacto da estrutura por meio das arestas da
piramide. As intersecbes dos elementos longitudinais e diagonais
com as transversais sdo ligadas rigidamente. Soldados ou ligados
por qualquer processo, os pontos de contacto dos elementos es-
truturais como acabamos de descrever, formam uma tela metali-
ca no espaco, contraventada em todas as diregoes. Cada né da
estrutura acha-se ligado a seis nés vizinhos no minimo, o que
impede qualquer deslocamento do né considerado. As poligonais
ou ondulagbes que formam as almas dessa nova estrutura podem
ser quaisquer, dependendo s6 da natureza da estrutura e das
cargas que nela incidem. No calculo das estruturas iormadei pe-
los elementos que acabamos de descrever, aplicamos as teorias
vigentes compativeis com a nova concepg¢io estrutural.

Fonte: Revista Acrépole. Sdo Paulo, n°199, abr. 1955.
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Figura 20 — Publicacao sobre a Sociedade de Modernas Estruturas Metalicas.
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Figura 21 — Publicagao sobre construgcbes metalicas.
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Importante notar que além do interesse em atribuir ao aco qualidades como
resisténcia, elegancia, durabilidade, leveza e reprodugao em larga escala, ha também
um interesse em ocultar os custos sociais e ambientais frutos de sua producdo. O
mesmo material que pregava o progresso e a modernidade dependia de uma logica
de exploragéo, agora em uma escala industrial e capitalista.

Além das diversas publicagdes em revistas, na década seguinte a publicacéo
do Catalogo Geral da Industria da Construgéo pela “Editora e Consultoria Industrial —
CINC Ltda.” foi importante para organizar a producdo e estabelecer contato entre
produtores, fornecedores, arquitetos e outros profissionais da constru¢do no Brasil
(Fig. 22). Além disso, esses e outros catalogos permitiram, a partir dos anos 60, uma
visdo panoramica das possibilidades industriais no pais e estabeleceram condi¢cdes

de qualidade para as empresas terem seus produtos apresentados (GASPAR, 2019).

Figura 22 — Catalogos Gerais da Industria da Construgéo.
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Fonte: GASPAR (2019).

As obras emblematicas que utilizaram componentes estruturais de ago da
década de 1950, que serao tratadas no préximo capitulo, foram amplamente
publicadas em revistas dessa época. Essa divulgacao funcionava como uma forma de
propaganda dos novos componentes arquitetdnicos estruturais de ago, e com eles, o
discurso de uma industrializacdo e modernizagao que, na pratica, aprofundavam uma

antiga légica colonial-exportadora de exploragéo do trabalho e dos recursos naturais.
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4. CONSUMO

Com base nos capitulos anteriores, que descreveram a producdo e a
distribuicdo da producado do aco nacional — desde a extragao do minério de ferro até
sua transformagdo em componentes arquiteténicos estruturais -, cabe agora analisar
a terceira e ultima etapa da cadeia produtiva segundo o método analitico adotado por
Marx: o consumo, isto €, a incorporacao desse material a arquitetura produzida no
Brasil durante os anos 50.

Embora a obra arquiteténica se insira nesta pesquisa principalmente como
consumo do material, a atuacado de arquitetos como Sérgio Bernardes e Rino Levi
durante os anos 50 parece-nos fundamental para a difusdo do uso do aco na
arquitetura nacional — n&o apenas no concreto armado e no emprego de vergalhdes,
mas especificamente como elemento estrutural.

E fato que durante a década de 1950, havia outras empresas além da CSN e
da FEM que produziam componentes arquitetonicos estruturais de aco, bem como
edificagdes que usavam esses componentes. O texto Trés estruturas metalicas para
fabricas, publicado em 1955 na edicdo n°199 da revista Acropole, cita por exemplo
fabricas construidas para a Ford (1952, projetada pela firma Severo e Villares S.A.),
para a Dunlop (1955, projetada pela prépria Dunlop) e para a Lion (1955, projetada
pela Charles Bosworth Sociedade Civil de Engenharia Ltda.). Nestes trés casos, a Cia.
Brasileira de Construgao Fichet & Schwartz-Hautmont foi a fornecedora das estruturas
metalicas utilizadas nos trés projetos.

O Edificio Garagem modelo da Companhia Municipal de Transportes Coletivos
(CMTC) em Vila Leopoldina e o Pavilhdo do Rio Grande do Sul, no Parque Ibirapuera
em Sao Paulo, com seus perfis e laminados de ago produzidos pela empresa
Sociedade Tekno Ltda., sdo outros exemplos de obras feitas durante os anos 50.

Porém, a escolha dos dois arquitetos e projetos analisados neste capitulo
justifica-se ndo apenas pelo pioneirismo no emprego estrutural do ago nacional, mas
também por sua contribuicao ativa para a rede de distribuicdo e difusdo do material. O
Pavilhdo da CSN de Sérgio Bernardes e o Edificio Garagem América de Rino Levi,
obras que utilizaram o aco produzido pela CSN e pela FEM, sao obras consideradas
emblematicas para a arquitetura moderna brasileira, e foram amplamente publicadas
em revistas e catalogos. Essa divulgacao funcionava como propaganda dos novos

componentes arquiteténicos estruturais de ago e, junto a eles, o discurso de
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industrializacdo e modernizacdo. Para tanto, no final do capitulo foram elaborados
diagramas que mostram a trajetéria do ago desde a extragdo do minério até essas
obras, permitindo explicitar os custos sociais e ambientais, as problematicas e
contradigbes envolvidas no emprego desse material na arquitetura, muitas vezes

ocultadas pelo discurso da industrializagcdo e da modernidade.

4.1. Pavilhdao da CSN: Sérgio Bernardes

O Pavilhao da Companhia Siderurgica Nacional (CSN), construido em 1954 no
Parque Ibirapuera em S&o Paulo, possivelmente a obra mais emblematica para o tema
deste trabalho (FIG. 23, 24 e 25), foi projetado por Sérgio Bernardes (1919-2002),
arquiteto nascido no Rio de Janeiro, na época ja reconhecido como um dos principais
nomes da segunda geragdo do modernismo carioca. Sua produgao da década de
1950 corresponde ao periodo de sua consolidagao profissional, quando o arquiteto

comegou a buscar novos caminhos em sua trajetoria (SANTOS, et al., 2017).

Figura 23 — Pavilhdo da CSN.

4 .

A AR T
B U W

Fonte: disponivel em https://www.bernardesarqg.com.br/memoria/companhia-siderurgica-nacional/
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Figura 24 — Pavilhdo da CSN.

Fonte: disponivel em https://www.bernardesarg.com.br/memoria/companhia-siderurgica-nacional/

Figura 25 — Pavilhdo da CSN.

Fonte: disponivel em https://www.arquigrafia.org.br/photos/814
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A obra simboliza o comec¢o da difusdo das estruturas metalicas no Brasil, um
fendbmeno que acompanhou - e expds - as problematicas e contradi¢gdes do processo

de industrializagao do pais partir da década de 1950:

O pavilhdo da CSN assinala o inicio de uma expansao da estrutura metalica
no Brasil, que tendera a coincidir com o processo de transicdo de um pais
essencialmente agricola a um pais urbano, industrial e de servicos,
significativamente acelerado a partir dos anos 1950. Como se sabe, a
inauguragao da primeira siderurgica de grande porte no Brasil resultou de um
longo processo de discussdes e negociagdes intensificado ao longo do
Estado Novo (1937-45) e efetivado no governo Dutra (1946-1951), dentro do
qual coube papel decisivo ao engenheiro militar Edmundo de Macedo Soares
e Silva — primo-irm&o de Lota Macedo Soares, por sinal. Ora, se ndo cabe
nos limites deste estudo um exame da relagdo estabelecida entre Sérgio
Bernardes e uma das familias mais influentes politicamente do pais,
tampouco podemos deixar de registra-la, visto que ela da bem a medida do
Brasil dos anos 50, onde as aspiracbes de modernizagao chocavam-se com
as formas mais arcaicas de propriedade e poder, ao mesmo tempo que
dependiam delas (e vice-versa). Ndo é improvavel que tenha sido por meio
do intermédio da familia Macedo Soares, afinal, que o arquiteto carioca
recebeu o encargo de projetar o Pavilhdo da CSN. (NOBRE, 2008, p. 141-
142).

O pavilhdo, concebido como um stand para as comemoragdes do IV
Centenario de Sao Paulo, tinha sua motivagao explicita na sua construcao: funcionava
como um instrumento de propaganda para o consumo do ago na arquitetura brasileira
(BAHIA, 2016, p.7). Sua arquitetura era, portanto, intrinseca a sua mensagem.

Os componentes arquitetdnicos estruturais utilizados - perfis metalicos, chapas,
porticos e cabos - foram encomendados diretamente pelo arquiteto para a Fabrica de
Estruturas Metalicas da CSN (NOBRE, 2008), e o projeto se desenvolveu buscando a
“melhora de sua funcionalidade e comportamento estrutural” (BAHIA, 2016).

Como observa Ana Luiza Nobre (2008), Bernardes deixou a estrutura metalica
totalmente a vista de forma “quase descaradamente publicitaria”, com uma estratégia
que remetia a icones como o Palacio de Cristal de Londres (1851) e a Torre Eiffel de
Paris (1899). Os componentes de ago utilizados eram, eles mesmos, a demonstragao
do “crescente potencial da CSN” (NOBRE, 2008).

A concepgao do projeto foi guiada pela logica industrial que se desejava
anunciar. Um dos processos chave, segundo a analise de Nobre (2008), é a ideia
de montagem (e, teoricamente, de desmontagem), que vincula a construgdo ao
deslocamento da producéo do canteiro de obras para a fabrica, principio fundamental
da pré-fabricagdo. Segundo Sérgio Ferro, especialmente no seu texto O concreto

como arma (2021), esse processo intensifica a exploragao do trabalhador ao reduzir
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sua capacidade de reagao, uma vez que a construcao efetiva ndo depende mais do
seu saber-fazer, e sim da producao industrial controlada por uma classe dominante.
O programa do Pavilhdo da CSN condicionava a edificagdo a um sistema
construtivo que explorasse as qualidades plasticas e técnicas dos perfis, barras,
chapas e cabos produzidos na Usina de Volta Redonda (BAHIA, 2016). Assim, mais
do que um espago expositivo, o Pavilhdo da CSN era a prépria encenagao
arquitetbnica de um projeto nacional de desenvolvimento industrial, e um exemplo de
como a consolidagado da producdo nacional favoreceu “o surgimento das primeiras

obras de arquitetura moderna que utilizaram este material na sua estrutura”.

No campo da vida, foi a necessidade da CSN de estimular o consumo do ago
na arquitetura que influenciou a forma do projeto. Com todo este campo a ser
explorado convinha divulgar, com a construgao de um edificio expositivo, as
possibilidades utilitarias e técnicas dos materiais fabricados pela empresa
siderurgica. Mesmo tendo muitas qualidades para aplicagdes na construgéao
da arquitetura, os perfis, barras e chapas de ago eram pouco conhecidas no
Brasil e portanto também eram pouco exploradas. Nao obstante, no plano
simbdlico o papel do pavilhdo era conotar que a industrializacdo havia
chegado a arquitetura brasileira. (BAHIA, 2016, p.11).
Além desse projeto, Sérgio Bernardes projetou outras obras importantes para
a difusdo do aco, e que adotaram esse material de forma estrutural, como o Pavilhao

de Bruxelas (1957) e o Pavilhdo S&o Cristévao (1958) (SOMBRA JR, 2019).

4.2. Edificio Garagem América: Rino Levi

Rino Levi (1901-1965) foi um dos arquitetos pioneiros na utilizacdo de
estruturas metalicas, contribuindo para a difusdo do material. Comecgou sua atuagao
apos a conclusdo de seus estudos na ltalia na década de 1930, e logo ganhou
reconhecimento como um dos nomes do modernismo paulista por seus projetos de
varias naturezas, como residéncias, apartamentos, escritérios, cinemas, teatros,
hospitais e fabricas (ARANHA, 2008).

Foi na década de 1950, contudo, que projetou o Edificio Garagem Ameérica, “o
primeiro edificio com estrutura de ago construido no Brasil” (ARANHA, 2008, p. 40).
O Edificio Garagem Coletiva “Ponto de Automéveis América”, localizado na cidade de
Sao Paulo, entre a rua Riachuelo e a Avenida 23 de maio (FIG. 26, 27 e 28), possuia

16 pavimentos de estacionamentos para carros.
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Figura 26 — Edificio Garagem América.

Fonte: disponivel em https://arquivo.arq.br/projetos/garagem-america
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Figura 27 — Carros estacionados dentro do Edificio Garagem Ameérica.

— e ant®

Fonte: disponivel em https://arquivo.arq.br/projetos/garagem-america

Figura 28 — Croqui da fachada do Edificio Garagem América.

Fonte: Revista Acrépole. Sdo Paulo, n°199, abr. 1955.
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Sua funcédo, portanto, era resultado de uma demanda de um contexto de
modernizacdo da cidade, crescimento populacional e expansdo da frota de
automoveis, como demonstra o texto As garagens coletivas e o problema do
estacionamento, publicado em 1955 na edi¢do n° 199 da revista Acrépole. A decisao
do emprego da estrutura metdlica no projeto foi fundamentada em argumentos

técnicos, novamente ocultando as mazelas de sua produgéo.

A escavagao a ser feita, exigiria um escoramento dos taludes para conter o
empuxo da terra, agravado pela existéncia de prédios vizinhos. Tal problema
teve como solugao a construcao ser feita de cima para baixo, a partir do nivel
da rua Riachuelo, o que tornava mais aconselhavel o uso da estrutura de ago
uma vez que essa solugao dispensaria o inicio pelas fundagdes, a cerca de
17 metros abaixo do nivel da rua Riachuelo. Com relagdo ao aproveitamento
do espago, também o ago superava largamente o concreto, pois trabalhando
a taxas bem mais elevadas, permitiria o uso de secgbes mais delgadas, tanto
nas colunas como no vigamento. Sendo o peso da estrutura de ago bem
inferior ao da estrutura de concreto, traria ainda uma economia consideravel
(20 a 30%) nas fundagdes. A rapidez de montagem, independente de
condigdes climatéricas e a consequente possibilidade de utilizagdo do prédio
em tempo mais curto, bem como a facilidade de futuras ampliagdes, e o valor
residual da estrutura em qualquer época, corroboraram para que a escolha
recaisse sobre o0 ago que, sendo hoje em dia fabricado no Brasil, ndo acarreta
evasdo de divisas. (Acropole n° 199, 1955, p. 301).

As estruturas do Garagem América, bem como os parafusos e rebites, foram
fabricadas pela Fabrica de Estruturas Metalicas da CSN, como expde o texto Estrutura

Metalica para Garagem, da mesma edi¢ao da revista Acropole:

Embora tratando-se de uma estrutura pesada e variada, pelo niumero de
segdes adotada no projeto e com o uso de solda, rebites e parafusos na
composicao de certas secgdes e nas ligagdes, a Fabrica de Estruturas de
Volta Redonda dispde de recursos para a fabricagao de todos os elementos
estruturais, dentro da mais rigorosa técnica moderna. (...). Todo o ago a ser
empregado na estrutura, cerca de mil toneladas, foi logo reservado do
estoque de que dispéem a Fabrica ou requisitado a Usina. (Acropole n° 199,
1955, p. 306).

A execucao do Edificio Garagem Ameérica envolveu uma complexa rede de
agentes especializados, evidenciando a divisao técnica do trabalho necessaria para
materializar um projeto pioneiro com estrutura metalica (Acrdpole n°199, 1955).
Apesar de todo o ago estrutural ter sido fornecido pela Fabrica de Estruturas Metalicas
(FEM) da Companhia Siderurgica Nacional (CSN), coube a iniciativa privada a
conducdo da etapa de montagem. Mesmo a FEM ndo dispondo de capacidade
operacional para esse servigo, forneceu os diagramas de montagem e os desenhos

de detalhes necessarios.
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A etapa de montagem ficou a cargo da firma “Unido dos Construtores
Metalicos”; os servigos especializados em fundagdes, a firma “Engenharia de
Fundagdes S.A.”; e o projeto executivo de infraestrutura, a “Geotécnica S.A.” e a
“Cavalcanti, Junqueira S.A.”. Essa articulagdo de competéncias foi fundamental para
viabilizar a construgédo, demonstrando o amadurecimento de um mercado nacional de
servigos de engenharia altamente especializados (Acrépole n°199, 1955, p. 306).

O pioneirismo tanto pela tipologia de garagem, quanto pela solugao estrutural,
foram os fatores que justificam o Edificio Garagem Ameérica ter sido escolhido para a
analise deste capitulo. Da mesma forma, pode-se dizer que o arquiteto Rino Levi - ao
utilizar e justificar tecnicamente o uso do ago em uma obra de grande visibilidade e

complexidade -, contribuiu para a difusdo do uso do material no pais.

4.3. A trajetéria do material

O referencial teérico dos Estudos da Produgéo, o arquiteto Sérgio Ferro indica
que a matéria s6 se transforma em material apos o trabalho humano envolvido na sua
producao, distribuicdo e consumo (FERRO, 2016). Dessa forma, o material quando
chega no seu destino final em obras arquitetbnicas esta carregado de discursos e
muitas consequéncias socioambientais distribuidas no territério. Com o intuito de
resgatar essa dimens&o muitas vezes omissa, e com base nos diagramas de produgao
produzidos no segundo capitulo, foi produzido um diagrama da trajetéria do aco
utilizado no Pavilhdo da CSN e no Edificio Garagem ameérica — da extragado do minério

de ferro até os componentes estruturais dessas obras (FIG. 29).
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Figura 29 — Diagrama da trajetdria do ago utilizado no Pavilhdo da CSN e no Edificio Garagem

América.

TRAJETORIA DO AGO UTILIZADO NO PAVILHAO DA CSN E NO EDIFiCIO AMERICA

W CARVAO

B MINERIO DE FERRO

M SIDERURGICA

M EDIFICIO GARAGEM AMERICA

EXTERIOR

Fonte: Autoria propria.
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5. CONCLUSOES

Em conclusao, este trabalho demonstrou que a producao de componentes de
aco e sua adogao na arquitetura brasileira consolidaram-se de fato na década de
1950. A analise do primeiro capitulo mostrou como essa cadeia produtiva atingiu um
patamar de fabricagdo nacional em grande escala. O segundo capitulo detalhou que,
mesmo com a produgao primaria de ago disponivel nos anos 1940, era necessaria
uma complexa rede de distribuicdo, que s6 se estruturou nos anos 1950. Isso foi
possivel com a criagdo da Fabrica de Estruturas Metalicas da CSN e a organizagao
da malha ferroviaria, viabilizadas por subsidio estatal e financiamento externo —
especialmente dos Estados Unidos, cujo interesse em importar minério reforgcava uma
divisdo internacional do trabalho que mantinha o Brasil como exportador de matéria-
prima. Foi essa infraestrutura que permitiu a difusdo do aco e seu uso em obras
emblematicas, como o Pavilhdo da CSN e o Edificio Garagem América.

Contudo, o discurso oficial da industrializacdo e da modernidade mostrou-se
contraditério na pratica. Muitas vezes, acabou aprofundando uma légica colonial-
exportadora, baseada na exploragao do trabalho e dos recursos naturais, sem alterar
estruturas de poder ou superar problemas sociais ja existentes a esses processes. Os
impactos dessa produgao sao devastadores para a paisagem, o meio ambiente e as
condi¢cdes de trabalho — aspectos que, pelas limitagdes de escopo e tempo desta
pesquisa, ndo puderam ser analisados com a profundidade que mereceriam.

Essas problematicas, no entanto, sdo aprofundadas em obras como Quando
vier o siléncio: o problema mineral brasileiro (TROCATE & COELHO, 2020). O livro
ajuda a entender como as comunidades ligadas a extragao mineral sofrem impactos
profundos. Para além dos acidentes e das condigdes precarias de trabalho, elas ficam
presas em uma relacdo de dependéncia. Muitas vezes, mesmo cientes dos riscos e
dos danos ambientais, a populagdo vé na mina sua principal fonte de renda e como
base da economia local. Cidades crescem ao redor da mineragdo, tornando-se
totalmente ligadas a ela, sem opc¢des reais de emprego. Dessa forma, a exploragao
se mantém nao apenas pelo interesse das empresas, mas também pela necessidade
urgente de sobrevivéncia.

Os recentes vazamentos nas minas da Vale em Ouro Preto e Congonhas, no
més de janeiro de 2026, enquanto finalizava essa pesquisa, por exemplo, revelam que
0s impactos dessa produgdo na paisagem e no modo de vida das pessoas s&o

percebidos até hoje e estdo longe de se resolver. Trata-se da consolidagdo de um
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sistema de dependéncia de emprego assalariado na regido de Minas Gerais ainda
pouco discutido.

A producgao do acgo, diferentemente de materiais tradicionais, depende de uma
complexa rede de infraestruturas, agentes e insumos, mediada por uma exploragao
intensiva. Ao relacionar essa cadeia produtiva com a arquitetura dos anos 1950, este
trabalho buscou mostrar como obras como o Pavilhdo da CSN, de Sérgio Bernardes,
e o Edificio Garagem América, de Rino Levi, materializaram simbolicamente a
industrializagdo e a modernidade em sua forma e fungdo, mas omitiram as mazelas
por tras desses processos. A elaboragédo de diagramas que conectam essas obras a
produgao do ago ajuda a trazer a tona tais impactos ocultos, contribuindo para uma
visdo mais critica e profunda da histdria da arquitetura no Brasil, que reconhece a
relagao indissociavel entre a forma construida e o contexto social.

Se a arquitetura € um termdmetro das relagdes sociais, estudar sua base
material torna-se condigao indispensavel para se projetar futuros mais conscientes e
justos. Dessa forma, este trabalho busca organizar e sistematizar etapas produtivas
essenciais, esperando contribuir para estudos futuros mais ampliados sobre a

producao do aco e sua intrinseca relacdo com a produc¢ao do espaco arquitetdnico.
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