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Resumo

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um aplicativo mével multiplataforma, em
React Native com Ezpo, voltado a organizacao do horario académico no nivel do estudante.
O objetivo é permitir que o usuario visualize as ofertas institucionais publicadas no Tiza,
componha um tnico horéario pessoal a partir dessas ofertas e gerencie os respectivos eventos
em uma interface calendar-first com visoes de semana, dia, trés dias e agenda. Metodologi-
camente, a solucao integra-se ao Tiza como fonte oficial, consumindo os horarios publicados
e persistindo dados no Firebase (Firestore) e em cache local. O aplicativo implementa
autenticagao de usuario compativel com o ecossistema Tiza, ingestao e normalizacao de
dados institucionais, montagem do cronograma por sele¢ao de aulas/turmas, verificacao
de conflitos por sobreposicao temporal e visualiza¢bes adequadas ao acompanhamento
cotidiano; em modo offline, permite leitura a partir do cache e fila remogoes para sincroni-
zacao posterior. O resultado é um aplicativo funcional que consolida o fluxo de “oferta
institucional” para “uso individual” em dispositivos moveis, complementando o ecossistema

ao aproximar a visualizagao do modelo de calendario ja presente no dia a dia do aluno.

Palavras-chave: programagao de horarios. Tiza. aplicativo mével. React Native. Firebase.

calendario académico.



Abstract

This work presents the development of a cross-platform mobile application, built with React
Native and Expo, aimed at helping students organize their personal class schedules. The goal
is to let users browse institutional timetables published in Tiza, assemble a single personal
schedule from those offerings, and manage events through a calendar-first interface featuring
week, day, three-day, and agenda views. Methodologically, the applicative integrates with
Tiza as the authoritative source, consuming published schedules and persisting data in
Firebase (Firestore) and local cache. It implements user authentication aligned with the
Tiza ecosystem, data ingestion and normalization, timetable building by selecting classes,
time-overlap conflict checking, and views tailored to daily use; in offline mode, it reads
from cache and queues deletions for later sync. The result is a functional app that bridges
“institutional offering” to “individual use” on mobile, complementing the ecosystem with

familiar calendar-based interactions.

Keywords: timetabling. Tiza. mobile app. React Native. Firebase. academic calendar.
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1 Introducao

Planejar horéarios académicos é uma tarefa central para gestores, diretores e coorde-
nadores de institui¢oes de ensino. A cada periodo letivo, é preciso conciliar disponibilidade
de docentes, alocagao de salas, regras de intervalos, limites de carga horaria, turmas e
prioridades institucionais, mantendo aderéncia a normas internas e externas. A medida
que o numero de disciplinas, turmas e recursos cresce, o esfor¢co de coordenacio aumenta e

a complexidade combinatéria torna o processo sensivel a erros e retrabalhos (FONSECA
et al., 2017).

O problema de elaboracao de horarios académicos tem sido amplamente estudado
nas areas de inteligéncia Artificial (IA) e pesquisa operacional. H4 um corpo consistente de
métodos — desde formulagoes exatas (programagao inteira e por restrigoes) até heuristicas
e meta-heuristicas — capazes de tratar multiplas regras e preferéncias simultaneamente,
produzindo cronogramas mais adequados ao contexto institucional (FONSECA et al.,
2017). Na pratica, ha solugoes consolidadas que vém sendo amplamente adotadas por
instituicoes de ensino. Entre elas, destacam-se o aSc TimeTables, o Fet e o Tiza. Neste

trabalho, o Tiza sera a referéncia central e a base para integracao.

Apesar dos avancos na geracao automatica de horarios, o planejamento individual
do estudante ainda apresenta desafios significativos, como comparar rapidamente alter-
nativas de montagem, conciliar objetivos concorrentes — evitar sobreposicoes, equilibrar
a carga semanal, compatibilizar obrigacoes externas e atender a preferéncias de horarios
e docentes. Esse processo decisorio, de carater recorrente e multiobjetivo, depende for-
temente da qualidade da visualizacao dos horarios e do suporte a andlise de cenarios.
No entanto, embora existam sistemas eficazes para a construcao do quadro institucional,
poucos oferecem um aplicativo mével orientado ao estudante, com interface adequada ao
acompanhamento e a organizacao cotidiana do préprio cronograma. Essa lacuna limita o
alcance dos horarios no nivel individual, sobretudo em um contexto em que o acesso via
dispositivos moveis é predominante (STATCOUNTER, 2025)(TAYLOR, 2025).

Nesta monografia, o Tiza é adotado como sistema de referéncia. Trata-se de uma
plataforma web que automatiza a criagdo de horarios a partir de dados e preferéncias
informados pelos usuarios, permitindo atribuir prioridades a restrigdes e exportar resultados
em diferentes formatos (TIZA, 2025). Apesar do suporte ao fluxo institucional, o Tiza
nao oferece, até o momento, um aplicativo méovel voltado ao estudante, o que abre espago
para solucoes complementares focadas na montagem e no acompanhamento individual do

cronograma.

Posto isso, este trabalho propoe um aplicativo mével multiplataforma (Android /iOS)
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que consome os dados publicados pelo Tiza e oferece ao estudante recursos de visualizagao,
montagem e edi¢ao do proprio horario em uma interface baseada em calendario. A proposta
busca aproximar os resultados institucionais do uso cotidiano, reduzindo o esfor¢o manual

e tornando mais direto o processo de organizagao pelo aluno.

1.1 Objetivos

O objetivo deste trabalho é desenvolver um aplicativo moével, para Android e iOS,
que permita ao estudante montar e acompanhar seus horarios de aula a partir das ofertas

institucionais publicadas no Tiza.

1.1.1 Objetivos especificos

o Permitir a visualizacao dos horarios publicos disponibilizados pelo Tiza.

« Exibir informagoes de disciplinas, como docentes e salas, para apoiar a tomada de

decisio.

e Permitir ao aluno criar o préprio horario individualizado a partir das ofertas institu-

cionais.
« Editar o horério individualizado criado através da adi¢ao e remocao de eventos.

« Publicar o aplicativo nas lojas oficiais.

1.2 Justificativa

Para o estudante, montar o proprio horario se assemelha a resolver um quebra-
cabecas: é preciso evitar sobreposigoes, distribuir a carga semanal e conciliar compromissos
externos. Surgem entao questoes praticas: quais dificuldades os alunos encontram ao compor
seus horarios a partir das ofertas institucionais? A tomada de notas e a comparacao manual
de alternativas sao viadveis e eficientes? De que modo essa complexidade afeta a organizacao

da rotina académica e a qualidade das escolhas?

Este trabalho parte dessas indagagoes e propoe uma resposta focada no nivel indivi-
dual do aluno. Apéds a geracao institucional das ofertas pelo Tiza, permanece a necessidade
de organizar o cotidiano de forma simples. Apresenta-se, portanto, um aplicativo mével em
React Native, voltado a montagem e a gestao do horario a partir das ofertas institucionais,
com visualizagoes orientadas ao acompanhamento diario. O objetivo é tornar o processo de

organizac¢ao mais direto, reduzir retrabalho e apoiar decisoes informadas pelo estudante.
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1.3 Organizacao do trabalho

A estrutura do trabalho é dividida em cinco capitulos. O Capitulo 2 aborda os
trabalhos relacionados, fornecendo suas consideracoes pertinentes ao tema. O Capitulo 3
detalha a metodologia empregada, as tecnologias utilizadas, os requisitos do sistema e
uma visao geral do mesmo. No Capitulo 4 sao apresentados os resultados, incluindo as

telas implementadas. Por fim, o Capitulo 5 engloba as consideragoes finais do trabalho.
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2 Revisao bibliografica

Dispositivos moveis assumiram papel central nas atividades cotidianas, inclusive
no contexto educacional, impulsionados por portabilidade, disponibilidade continua e
maturidade de interface (BUDIU, 2015). Em termos de adogao, a participacao global de
mercado é de 58,39% para mobile, 40,04% para desktop e 1,57% para tablet (Statcounter,
jul./2025) (STATCOUNTER, 2025). Projegoes indicam que o nimero de usuérios de
smartphones no mundo deve alcangar 7,948 milhdes até 2028 (TAYLOR, 2025).

Nesse cenério, aplicacoes que apoiam a organizacao do percurso académico tém
ganhado destaque, especialmente aquelas que permitem construir e consultar horarios
a partir das ofertas institucionais, utilizando visualizacoes ja familiares ao estudante.
Nesse contexto, esta subsecao apresenta sistemas amplamente empregados na elaboracao
e disponibilizagao de horarios, como aSc TimeTables, FET e Tiza, além de aplicagoes
voltadas especificamente ao uso discente, ressaltando caracteristicas funcionais e padroes

de interface relevantes para este trabalho.

2.1 aSc TimeTables

O aSc TimeTables é uma solucao consolidada para construcao e manutencao de
quadros de horarios escolares, combinando geracao automatica com edicao manual assistida.
A ferramenta oferece verificacao rapida de conflitos, assistentes de entrada de dados e ampla
personalizacao visual (cores, fontes, logotipos e layout), além de exportagao e publicagao
em formatos como Excel e Portable Document Format (PDF). Segundo o fornecedor, o
sistema reune cerca de 30 anos de evolugao, esta presente em 173 paises, atende mais de
150.000 escolas e contabiliza mais de 12,5 milhoes de hordrios gerados (ASC, 2025a).

O ecossistema do aSc TimeTables inclui médulos e servicos complementares, como
o aSc Substitutions para gestao colaborativa de substituigoes, publicagdo online e acesso
movel aos horarios, importagao de dados e recursos voltados a cenarios com multiplos
prédios e otimizacao de deslocamentos. A solugdo também dispoe de edi¢gdes comerciais
com diferentes niveis de suporte e capacidades (por exemplo, opgdes com consultoria
especializada e funcionalidades orientadas a contextos universitarios), além de versoes

online e para computadores interoperaveis (ASC, 2025a).

A Figura 1 apresenta um exemplo de quadro de horarios gerado pela aplicacao. A
interface organiza as informacoes de forma clara, evidencia conflitos e utiliza cores para
diferenciar disciplinas e turmas. O usuario pode rearranjar eventos manualmente para

acomodar preferéncias e ajustes pontuais.
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Figura 1 — Aplicagdo aSc Timetables
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Fonte: (ASC, 2025b)

Integrado ao aSc TimeTables, o EduPage funciona como uma camada em nuvem
para gerenciamento e publicagao escolar. Ele centraliza a disponibilizacao dos horarios e
seu uso no dia a dia pela comunidade académica, oferecendo acesso via web e aplicativo

moével a diferentes perfis como docentes, discentes e responsaveis (ASC, 2025a).

Para os professores, o EduPage permite registrar notas, tarefas e frequéncia durante
as aulas, eliminando retrabalho e duplicacdo manual de dados. As informagoes sao trans-
feridas automaticamente para o sistema escolar. A plataforma d& suporte a preparagao
e avaliacao de apresentacoes, testes e trabalhos de casa; o docente pode criar provas no
préprio aplicativo e atribui-las aos alunos em aulas interativas ou como atividade domi-
ciliar, com os resultados exibidos automaticamente apods a conclusao. O ambiente inclui
recursos de e-learning e materiais interativos voltados ao acompanhamento pedagégico
(ASC, 2025a).

Do ponto de vista de alunos e responsaveis, o EduPage retine em um so6 lugar o acesso
aos horarios, aos conteudos abordados, as tarefas e avaliagoes, possibilitando responder
atividades diretamente pelo smartphone. Os pais podem acompanhar informagoes como
notas, assiduidade, tarefas e testes, além de comunicados e publicagoes da escola (incluindo
registros visuais, como fotos). Na Figura 2 observa-se um exemplo da interface do aplicativo
(ASC, 2025a).

2.2 Tiza

O Tiza é uma plataforma web baseada em [A para geracao automatica de horérios
escolares e universitarios a partir de dados e restri¢goes informados pelos usuarios. O soluci-

onador considera simultaneamente multiplos requisitos, permite atribuicao de prioridades



Capitulo 2. Revisdo bibliogrifica 18

Figura 2 — Aplicacao EduPage
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e retorna, em poucos instantes, alternativas compativeis de quadro. Uma versao preliminar
do sistema Proof of Concept (POC) foi desenvovida e apresentada sobre o nome Optables
em (PAIVA, 2021), tendo evoluido desde entao.

A interface organiza o preenchimento em se¢oes bem delineadas — Projeto, Turmas,
Salas, Disciplinas, Aulas e Horarios — com baldes informativos que orientam passo a
passo a inser¢ao dos dados como pode ser visto na Figura 3a. O sistema, também, facilita
a carga inicial por meio de importagdo de planilhas Excel Spreadsheet XML (XLSX) e
também pela area de transferéncia, permitindo mapear colunas e revisar registros antes
da gravagao como pode ser observado na Figura 3b. Essa estrutura favorece a criacao de
projetos distintos, como semestres ou anos letivos diferentes, e o reuso de cadastros (TIZA,
2025).

No momento da geracao, o Tiza exibe uma visao abrangente do quadro de horarios
acompanhada de um relatério com as restrigoes nao atendidas e seus respectivos pesos. O
usuario pode iterar sobre dados e parametros, refinar prioridades e gerar novos horarios.
Para difusao e integracao, os resultados podem ser exportados em formatos usuais, como
PDF e XLSX. Quando a conta do usuario dispoe do plano Premium, é oferecida ainda a
opcao de publicar o horario para consumo por aplicativos moveis, conforme ilustrado na

Figura 4. Um exemplo de visualizagdo de horéarios gerados é apresentado na Figura 5.

Do ponto de vista de acesso e capacidades, a plataforma oferece trés faixas de plano.
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Figura 3 — Interface do Tiza no momento de hidratacao dos dados
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(a) Exemplificacdo das dicas de uso do Tiza  (b) Exibicao dos dados apds usudrio realizar a
por trecho de preenchimento. importacao via Planilha XLSX dos dados.

Fonte: (TIZA, 2025)
Figura 4 — Exemplificacao da possibilidade de disponibilizacao dos horarios para disposi-
tivos mobile.

Opgoes de Exportagdo

Seleciona o formato de arquivo a exportar:

(®) MS Excel

Publicar o horério no aplicativo Tiza para Android/i0S?

Fonte: (TIZA, 2025)

O plano Gratuito contempla o uso essencial com ntmero reduzido de projetos, limite de
aulas por projeto e tempo de execugao curto. O plano Basico amplia esses limites, habilita
formatos de exportacao como XLSX e da acesso a restrigoes avancadas e priorizacao. O
plano Premium remove os principais limites operacionais, como quantidade de projetos
e de aulas, estende o tempo de execucao e habilita exportacoes adicionais em XLSX,
JavaScript Object Notation (JSON) e Comma-Separated Values (CSV), além de permitir
colaboracao e a funcionalidade de publicar horarios no aplicativo mével. Este tultimo ponto
¢ determinante para o presente trabalho: o aplicativo proposto somente consegue consumir
dados do Tiza quando a instituicao publica seus horarios por meio dessa funcionalidade,

disponivel exclusivamente no plano Premium.

No contexto desta monografia, o Tiza é a fonte institucional dos dados: os horarios
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publicados pela plataforma alimentam o aplicativo proposto, que organiza o uso no nivel

do estudante, concentrando-se na montagem e no acompanhamento do horéario pessoal.

Figura 5 — Interface dos horarios gerados pelo Tiza segmentadas em dois tipos de visuali-
Zagao

(a) Tipo de visualizacdo por horédrios compac-  (b) Tipo de visualizagdo por horarios individu-
tos. ais segmentado por Professores.

Fonte: (TIZA, 2025)

2.3 FET

O FET (Free Timetabling Software) é um software livre, mantido por Liviu Lalescu,
voltado a geracgao automatica de horarios em escolas, faculdades e universidades. O projeto
¢ distribuido sob a licenca GNU Affero General Public License, versao 3 ou posterior, o
que permite uso, estudo e modificacao do codigo (LALESCU, 2025).

A ferramenta é multiplataforma, com suporte a Windows, macOS e Linux, desen-
volvida sobre o framework Qt. Oferece modos de geracao automaética, além de operagoes
semiautomaticas e manuais. O modelo de dados é flexivel: entrada em Extensible Markup
Language (XML), importagao e exportagdo em CSV e geragao de saidas em HyperText
Markup Language (HTML), XML e CSV, o que facilita o intercAmbio com outras aplicacoes
e planilhas (LALESCU, 2025).

O FET adota um conjunto amplo de restricoes de tempo e espago com pesos
configuraveis, permitindo modelar desde disponibilidade de professores e alunos até limites
didrios e semanais, intervalos, sequéncias e sobreposi¢coes maximas. Ha suporte a estruturas
com conjuntos e subgrupos de alunos, multiplos professores ou alunos por atividade e

cenarios com varias salas e edificios, com preferéncias e limites de trocas por dia ou por

semana (LALESCU, 2025).

Quanto ao desempenho, a solucao tipica de cronogramas pode levar de cinco a
vinte minutos em casos complexos, podendo variar conforme o tamanho do problema e o
conjunto de restrigdes adotado (LALESCU, 2025).

Importante salientar que, apesar desses recursos, o F'E'T nao dispoe de aplicativo

mével integrado nem de canal nativo de publicacao para dispositivos méveis. A difusao dos
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horarios para a comunidade académica ocorre, em geral, por meio dos arquivos exportados

ou de paginas web externas.

Na Figura 6 é possivel visualizar um modelo de horarios completo disponibilizado
pelo FET.

Figura 6 — Aplicacao FET

Primer Afio G101 G102 Automatic Subgroup  Lock/unlock
Segundo Afio G102 >
Tercer Afio G103 Time Space
Both
Help Close
G102 Automatic Subgroup Details
Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes Sabado Activity:
PHCCU C PP1L ALC Mz2C :j;:]é= .
08:00 Diamiry Sofiora Barbaro Emesto -X- Durat'rony=2
A2 — L2 — A2 A2 Teacher=Sofiora
MDC PP1L M2C P1L Subject=PP1
09:45 Adrian Sonora Emesto Pena -X- Activity tag=L
A2 L2 A2 L1 Students=G102
M2C P1C CASIE C ALC MD C Students=G304
11:30  Emesto Pefia Richard Bérbaro Adrian X Total iumberof
A2 A2 A2 A2 A2 students=0
13:30 =X- -X- -X- -X- -X- Room: L2
DN C P1C DN C
15:15 Arturo Pena Arturo -X-
A2 A2 A2
g FEUC
17:00 A2 -X-
»

Fonte: (LALESCU, 2025)

2.4 Docendo

O Docendo é um software para programacao escolar, planejamento de recursos e
gestao de substitui¢oes, concebido em Aalborg, Dinamarca, e utilizado por escolas em
diferentes paises. A aplicagdo combina montagem de horarios por arrastar e soltar com
contagem automatica de horas, o que reduz o uso de planilhas e facilita ajustes durante o
ano letivo. Segundo o fornecedor, mais de 10.000 administradores e professores empregam
a ferramenta no dia a dia (DOCENDO, 2025).

A proposta é manter o quadro flexivel: alteragdes na grade semanal podem ser
feitas rapidamente e replicadas para outras semanas quando necessario. O sistema destaca
ocupagoes de professores e salas no momento do arraste, evitando dupla alocacgao, e
mantém uma contagem em tempo real das horas e minutos por turma ou docente. H4 uma
visao continua do calendério de cada professor e substituto, com atualizagdo em tempo real
e integragao com calendarios externos (iCal, Outlook, Google Calendar e Apple Calendar).
Entre os recursos, estdao planejamento do ano, visao geral por equipe, atribuicao de horas,

agendamento e reserva de salas, além de notas e planos semanais (DOCENDO, 2025).
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A gestao de substitui¢oes contempla registro de auséncias, administragao de bancos
de substitutos e comunicacao por telas informativas, com notas especificas para docentes e
substitutos. Para estudantes e responséaveis, o Docendo oferece publicacao de horarios e
acesso movel, favorecendo acompanhamento e comunicagao da rotina escolar (DOCENDO,
2025).

Na Figura 7 observa-se um exemplo de grade gerada pelo Docendo. As disciplinas
sao diferenciadas por cores e os blocos de aula podem ser rearranjados por arrastar e soltar,
permitindo ajustes de posicao e, quando necessario, de duragdo. A composicao evidencia

que o quadro nao é rigido, admitindo alteragbes manuais conforme a demanda da escola.

No contexto desta monografia, o Docendo é apresentado como exemplo de solu-
¢ao institucional que combina montagem dindmica de horarios, contagem automatica e

colaboracao entre equipe escolar, compondo o quadro comparativo de ferramentas da area.

Figura 7 — Aplicativo Docendo
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Fonte: (DOCENDO 2025)

2.5 Smart Timetable

O Smart Timetable é um aplicativo voltado ao acompanhamento do calendario
académico pelo aluno, com foco em organizar aulas e tarefas ao longo da semana. A
proposta é simplificar o dia a dia: o usuario monta um ou mais cronogramas pessoais
e consulta rapidamente o que tem pela frente, sem depender de planilhas ou anotagoes
dispersas (TIMETABLE, 2025).

Entre os recursos, destacam-se notificagdes para lembrar o inicio das aulas e prazos
de tarefas, além de um widget com cronometro de atividades. O planejador de horarios

é flexivel: permite multiplas programagoes e ciclos de rotagao (por exemplo, 1, 2, 3 ou 4
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semanas), visualizagoes semanal e quinzenal e um calendario de turnos quando necessario.
O aplicativo também oferece um gerenciador de tarefas com anexos (fotos, videos, dudios
e documentos) e um planejador especifico para trabalhos de casa, facilitando centralizar
materiais e orienta¢oes em um sé6 lugar (TIMETABLE, 2025).

H&a ainda opgoes para compartilhar o quadro de horarios, o que pode ser ttil
para comunicagao com colegas ou responsaveis. No contexto desta monografia, o Smart
Timetable é tomado como exemplo de solugao orientada ao uso individual do estudante,
com énfase em visualizacoes de calendério, lembretes e organizacao cotidiana, servindo
como referéncia de interface e fluxo para comparacao com outras ferramentas analisadas

(TIMETABLE, 2025).

Nesse trabalho, o Smart Timetable é tomado como referéncia de design pelas
interfaces claras e pelo uso consistente de calendario e cores, inspirando decisdes de
UI/UX do aplicativo proposto. Na Figura 8, apresenta-se um modelo de horarios completo

disponibilizado pelo préprio Smart Timetable.

Figura 8 — Aplicativo Smart Timetable
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08:30 Maths
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| 3 10:30  Geography
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1315 Charles Darwin

13:30 Maths
1415 Pythagoras

14:30 Physics
15115 Nikola Tesla

g 1530 Geography
16115 Fernand Magellan

Fonte: (TIMETABLE, 2025)

2.6 Optables View

O Optables View foi um trabalho desenvolvido por (DIAS, 2023), que apresenta
um aplicativo moével voltado a criacao e simulacao de horéarios individuais para estudantes,

motivado pelas dificuldades recorrentes na composi¢ao e no gerenciamento de quadros de
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aula. A solucgao foi desenvolvida para Android e iOS, obtendo os dados institucionais a
partir do sistema Optables, posteriormente reestruturado como 7T%za e armazenando-os no
Firebase, contemplando, além da organizacao do horério, o registro de notas e faltas pelo

proprio aluno.

Na arquitetura proposta, a aplicagdo web Optables gera e exporta os horarios; esses
dados sao publicados e consumidos pelo aplicativo moével e armazenados em um banco
de dados NoSQL, o Firebase. O aplicativo cliente, implementado em Flutter, acessa esses
conjuntos para permitir simulacoes, emitir alertas de conflito e gerenciar as disciplinas

cadastradas pelo usuario.

Entre os requisitos funcionais destacados no estudo estao: visualizar os horarios
fornecidos pela instituicao; criar horarios personalizados; editar disciplinas, com inclusdo e
remocao, e excluir horarios; visualizar e editar informagoes de disciplinas, incluindo notas e

faltas; alternar entre diferentes horarios publicados; e autenticar por meio de conta Google.

Em relagao ao presente trabalho, destacam-se diferencas fundamentais. Do ponto
de vista tecnologico, a solucao aqui proposta adota um conjunto tecnolégico baseado em
React Native, TypeScript e Expo, enquanto o estudo de (DIAS, 2023) emprega Flutter.
Quanto ao escopo de uso, este projeto concentra-se na montagem e na gestao do horario a
partir das ofertas publicadas, sem simulacao generalizada nem acompanhamento de notas
e faltas, ao passo que o trabalho de (DIAS, 2023) inclui ambos. Por fim, a experiéncia
de acompanhamento didrio aqui proposta organiza-se por uma abordagem centrada em
calendério, oferecendo, além da visao semanal para construgao, as visoes de dia, trés
dias e agenda para consulta cotidiana, enquanto o aplicativo de (DIAS, 2023) privilegia
operagoes de simulacgao e gerenciamento académico com um desenho distinto de interface

e navegacao. Na Figura 9 podemos ver um conjunto de exemplos da aplicacao criada.
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Figura 9 — Aplicativo Optables View
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3 Metodologia

Neste capitulo sao apresentadas as abordagens adotadas para o desenvolvimento
do aplicativo, incluindo a arquitetura do sistema, os requisitos atendidos, os casos de uso,
o banco de dados utilizado e a prototipacao de alta fidelidade. O objetivo é descrever, de

forma objetiva, as decisdes que sustentam o cumprimento dos objetivos definidos.

3.1 Arquitetura do sistema

O aplicativo proposto é um cliente mével multiplataforma (Android/iOS) desenvol-
vido em React Native (RN) com Ezpo, cujo propédsito é permitir ao estudante montar e
acompanhar seu proprio horario a partir das ofertas institucionais geradas no Tiza. Nesse
ecossistema, o Tiza é responsavel pela geracao dos quadros sob restricoes e pela publicacao
dos horarios; o aplicativo consome esses dados para organizar o uso no nivel individual do
aluno. Esta versao nao contempla simulacao de cenarios: o foco recai na montagem do

horario e na visualizacao em formato de calendario para o acompanhamento cotidiano.

A arquitetura légica organiza-se em trés camadas complementares, conforme ilus-

trado na Figura 10.

 Geragdo institucional (Tiza): criacao de hordrios sob miltiplas restri¢des e disponibi-

lizagao dos horarios para consumo externo;

« Camada de dados (Firebase): armazenamento dos horérios institucionais e dos
artefatos operacionais (recursos, aulas e hirarios por instituicdo/arquivo), além do

espago do usuario para persistir o horario montado;

« Cliente mével (RN/Expo): autentica o usudrio, acessa aos horarios publicados,
permite a selegdo de turmas e registra o horéario escolhido, oferecendo visoes de

calendario para consulta e gestao.
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Figura 10 — Visao geral da arquitetura de sistema

3.2 Tecnologias utilizadas

Nesta parte sao apresentadas as ferramentas e recursos utilizados ao longo das

etapas de planejamento e desenvolvimento deste projeto.

3.2.1 React Native

React Native (RN) é uma biblioteca de cddigo aberto, mantido pela Meta, para criar
aplicativos méveis nativos em Android e iOS usando JavaScript ou TypeScript. A interface
segue o modelo do React e é renderizada por componentes nativos de cada plataforma, o
que favorece desempenho e integracao com as Interfaces (API)s do dispositivo. O ciclo de
desenvolvimento é 4gil gracas ao recurso de atualizacao rapida, que permite ver mudangas
quase em tempo real (META, 2025).

Entre os beneficios estao o reaproveitamento de grande parte do codigo entre
Android e iOS, a facilidade de acessar funcionalidades do aparelho por meio de médulos
nativos e a disponibilidade de um ecossistema amplo de bibliotecas do React. Neste projeto,
o uso do Expo simplifica a configuracao, a execucao em dispositivos e emuladores e o
acesso a utilitarios prontos (como midia e notificagoes), encurtando o caminho entre a
implementagao e os testes (EXPO, 2025b).

Na pratica, a combinagao de React Native e Expo atende aos requisitos deste

trabalho: entrega a interface baseada em calendéario com boa responsividade, integra-se
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ao Firebase para autenticacao e persisténcia, e permite evoluir o aplicativo mantendo um

unico codigo multiplataforma.

3.2.2 Firebase

Firebase, plataforma do Google para desenvolvimento de aplicativos moéveis e
web, retne servicos integrados que cobrem autenticacao, banco de dados, hospedagem e
mensageria, entre outros. Na prética, funciona como um back-end como servico, reduzindo
a necessidade de infraestrutura prépria e acelerando do protétipo a produgao (FIREBASE,
2025a).

Neste projeto, dois componentes sao centrais. O primeiro é o Firebase Authentica-
tion, que viabiliza o acesso por e-mail/senha e conta Google, simplificando o controle de
sessao no cliente moével e a associacao de dados ao usuario autenticado. O segundo é o
Cloud Firestore, banco NoSQL gerenciado que armazena tanto as solugoes de horarios
publicadas pelo Tiza quanto o horario montado pelo estudante, permitindo leituras e
gravacoes rapidas a partir do aplicativo. Regras de seguranca do Firestore restringem a
leitura e a escrita do espaco do usuario ao proprio titular, enquanto cole¢oes publicas

permanecem acessiveis para consulta (FIREBASE, 2025b).

A escolha pelo Firebase atende a requisitos deste trabalho: integra-se bem ao
ecossistema RN, oferece Software Development Kit (SDK)s estaveis para autenticagao
e persisténcia, opera em tempo real quando necessario e reduz o esforco operacional,
mantendo o foco no desenvolvimento das funcionalidades de montagem e visualizagdo do

horério.

3.2.3 Expo e Expo Go

Expo é um conjunto de ferramentas e bibliotecas que simplifica o desenvolvimento
de aplicativos em RN, oferecendo um fluxo gerenciado para criar, executar e depurar apps
sem configuracao nativa inicial. No contexto deste projeto, o Expo reduz a fricgdo de setup
(Android /iOS), padroniza o ambiente de desenvolvimento e expoe utilitarios prontos para
uso (acesso a camera, midia, arquivos, entre outros), o que acelera a implementagao e os
testes das telas de calendério e das integragoes com o back-end de dados (EXPO, 2025b).

O Expo Go, por sua vez, é o aplicativo complementar utilizado durante o desenvol-
vimento. Ele carrega o bundle JavaScript do projeto diretamente no dispositivo fisico (ou
emulador) por meio do servidor de desenvolvimento, permitindo visualizagdo imediata das
mudancas com Fast Refresh, acesso ao menu de depuracao e teste rapido de navegacao e
estados. Esta abordagem favorece ciclos curtos de feedback e ensaios em hardware real,

sem necessidade de compilar binarios nativos a cada iteragao (EXPO, 2025a).

Na pratica, a combinacao Expo 4+ Expo Go viabiliza o desenvolvimento agil
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Figura 11 — Representacao do VS Code

do cliente mével: o projeto é executado em ambiente uniforme, a inspecao das telas e
comportamentos ocorre em tempo quase real, e a equipe mantém o foco nas funcionalidades

de montagem e visualizagao do horario em vez de tarefas operacionais de infraestrutura.

3.2.4 Ambiente de desenvolvimento: Visual Studio Code

O Visual Studio Code (VS Code) é um editor leve e multiplataforma que retine
recursos de edigao, depuragao e controle de versao em uma tnica interface, com suporte
nativo a JavaScript/TypeScript e um ecossistema amplo de extensoes. Na Figura 11 é

apresentada uma representacao de c6digo no ambiente de desenvolvimento do VS Code.

No projeto, o VS Code foi utilizado como Integrated Development Environment
(IDE) principal para o desenvolvimento do aplicativo em RN, viabilizando produtividade
por meio de recursos como IntelliSense, formatagao e linting integrados, terminal embutido
para execucgao do servidor de desenvolvimento e integracdo com Git para versionamento
continuo. A disponibilidade de extensoes especificas para RN, Expo e Firebase simplifica
tarefas recorrentes (como inspegao de logs, execugao em dispositivos e gerenciamento de
configuragoes), reduzindo o tempo entre codificacdo, teste e ajuste fino das interfaces

(MICROSOFT, 2025).

3.2.5 Git e GitHub

Para controle de versao e colaboracao, o projeto adota o Git como sistema distribu-
ido de versionamento e o GitHub como repositério remoto. O Git registra cada alteracao
no cédigo como um conjunto de commits, possibilitando recuperar estados anteriores,

comparar diferencas e evoluir o software em linhas paralelas por meio de branches. Essa
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abordagem facilita o trabalho incremental, reduz riscos de perda de histérico e incentiva

ciclos curtos de integracao.

No GitHub concentram-se o repositério principal, o registro de atividades e os
recursos de colaboragao. A organizacao em branches permite isolar desenvolvimento de
funcionalidades e correcoes antes da integracdo ao ramo principal, enquanto pull requests
viabilizam revisao de codigo e discussao de mudancas. O uso de README e convengoes
de mensagem de commit melhora a rastreabilidade e a compreensao do projeto ao longo
do tempo, beneficiando manutencao e futuras extensoes (GITHUB, 2025). A Figura 12
ilustra a interface do repositério no GitHub, destacando elementos comuns do fluxo de
trabalho (lista de commits, branches e pull requests), utilizados durante o desenvolvimento

deste aplicativo.

Figura 12 — Interface do GitHub — repositério e histérico de commits

(a) Visao geral do repositério (b) Historico de commits (versionamento)

Fonte: (GITHUB, 2025)

3.2.6 Prototipacdo e design: Figma

O Figma é uma plataforma baseada em navegador voltada ao design colaborativo
de interfaces e a criagdo de prototipos navegaveis. Ele permite que varias pessoas trabalhem
simultaneamente no mesmo arquivo, com histérico de versdes e comentarios em tempo

real, o que acelera a validagao visual e a tomada de decisoes de layout (FIGMA, 2025).

Entre os recursos mais usados no projeto estdo componentes e variantes, que
padronizam elementos recorrentes (botoes, cards, cabegalhos) e seus estados; Auto Layout
e grids, que ajudam na consisténcia de espagamentos e alinhamentos; além de protétipos que
encadeiam fluxos proximos da experiéncia final do aplicativo. A inspecao de propriedades
e a exportagao de ativos em formatos vetoriais ou bitmap facilitam a passagem do design

para a implementacao em React Native (FIGMA, 2025).

No contexto deste trabalho, o Figma foi empregado para produzir protétipos
de alta fidelidade das telas baseadas em calendario, definir paleta de cores, tipografia

e icones, e consolidar um guia de estilos que orienta a construgdo das interfaces. Esses
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Figura 13 — Guias de estilo do projeto.

artefatos serviram como referéncia tinica durante o desenvolvimento, reduzindo retrabalho e
garantindo uniformidade visual entre as diferentes visoes do calendario e as telas auxiliares
(FIGMA, 2025). No projeto, além dos protdtipos por fluxo e experimentagoes de estilos,

foi elaborada uma diretriz de estilo prépria, como evidenciado na Figura 13.

3.3 Requisitos do sistema

Esta secao apresenta os requisitos que orientam o desenvolvimento do aplicativo,
organizados em dois grupos: funcionais e nao funcionais. Os requisitos funcionais descrevem
as capacidades que o sistema deve oferecer ao usuario, isto é, o conjunto de acdes e
fluxos necessarios para montar e gerenciar o horario a partir das ofertas institucionais do
Tiza. Ja os requisitos nao funcionais especificam propriedades de qualidade e restrigoes
que influenciam a experiéncia e a operacao do sistema, como usabilidade, desempenho,
seguranca e disponibilidade (SOMMERVILLE, 2016).

3.3.1 Requisitos funcionais

A seguir estao os requisitos funcionais que o sistema deve cumprir para atender, de

maneira eficaz, as suas funcionalidades principais e satisfazer as necessidades do usuario:

1. Autenticar o usuario (Google ou e-mail/senha previamente cadastrados no Tiza);

em caso de cadastro, redirecionar via link externo para a plataforma.

2. Carregar e listar horarios publicos provenientes do 7iza; permitir busca textual e

ordenagoes simples (por nome ou data de criagao).

3. Exibir a visao semanal do horario escolhido e permitir a montagem do horario do

estudante por selecao de aulas/turmas.
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4. Armazenar o horario montado no espaco do usuério (Firebase) e no cache local.

5. Exibir o calendario do usudrio com visdes de semana, e — apds o horario estar

montado — visoes de dia, 3 dias e agenda.

6. Permitir edi¢do do horério (adi¢do e remogao de eventos); abrir detalhe do evento

(docentes, salas e demais metadados).

7. Apresentar a tela de conta (foto/e-mail quando Google), link para Politica de

Privacidade e opcao de sair.

3.3.2 Requisitos nao funcionais

Nesta secao, discutiremos os requisitos nao funcionais que definem qualidades

esperadas do sistema:

» Portabilidade: execugdao em Android e iOS, com instalagao pelas lojas oficiais.

e Desempenho: renderizacao fluida das visdes de calendario e respostas rapidas nas

operacoes de montagem e edicao.

» Confiabilidade: persisténcia do horario do usuario em nuvem e cache local; verificacao

consistente de conflitos por sobreposicao temporal.

o Seguranca e privacidade: autenticacao obrigatéria e acesso aos dados do usuéario

restrito ao proprio usuario.

o Operagao offline: leitura do horario a partir do cache; sincronizagdo posterior quando
a conexao for restabelecida; adi¢oes dependem de conectividade para consulta aos

horarios.

o Integracao: aderéncia aos formatos e estruturas de dados publicados pelo Tiza,

garantindo consumo estavel dos horarios institucionais.

« Manutenibilidade: cédigo organizado e versionado, com mensagens de erro claras e

estrutura preparada para evolugoes incrementais.

3.4 Banco de dados e modelos de dados

O aplicativo utiliza o Cloud Firestore como repositorio principal de dados. Trata-se
de um banco NoSQL hospedado na nuvem, acessivel por meio de SDKs nativos para
Android e i0S, que organiza informagoes em documentos e cole¢oes e mantém sincronizagao
em tempo quase real entre cliente e servidor (FIREBASE, 2025b). Neste projeto, o

Firestore cumpre dois papéis complementares: atua como camada de publicagao dos



Capitulo 3. Metodologia 33

horarios institucionais gerados no Tiza e persiste o horario montado e as preferéncias do

usuario no espago do préprio usuario.

= Meus projetos

Alberto Lima 2025
18/10/2024

Descrigao:

DECSI+DEELT 2023-2 Oficial
10/07/2023

Descrigao:

Sem descrigao

DECSI+DEELT-2023-1
09/02/2023

Figura 14 — Colegdo publicSolutions — catdlogo de horarios publicados

Camada institucional As ofertas oficiais sdo catalogadas na cole¢do publicSolutions.

Cada documento funciona como apontador e armazena, entre outros campos, filename
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e url. O campo filename identifica o projeto publicado e a url indica o caminho
para os dados detalhados da instituicdo. Ao acessar esse caminho, encontram-se as
colegOes resources, lessons e solutions. Em resources ficam docentes, salas,
abreviagoes e cores; em lessons estao as aulas e turmas com seus identificadores,
cores, professores e salas; em solutions aparecem os assignments que relacionam
aulas e recursos aos respectivos timeslots, base para a montagem do calendario no
aplicativo. Os registros de modelagem e a arvore das cole¢bes podem ser vistos nas

Figura 14 e Figura 16.

Camada do usuario O calendério pessoal do estudante é salvo no Firestore em docu-
mentos do préprio usuério, incluindo o nome do horério e a lista de eventos (Zitle,
start/end, color, rooms, teachers). Esse mesmo conjunto é replicado em cache local
para leitura offline. A organizacao das coleg¢oes e documentos do usuario é ilustrada

na Figura 15.

KWXZ2KQ3aXP..
DALRNrJCvI2

onar documento

"E204"

t: "2025-08-16T21:50:00.000Z°

“"Maria Santos | Lorenzo Melo"

e: "Principios de Eletronica Digital - EC3"

Figura 15 — Espacgo do usuério: horario montado e eventos

Para consolidar os elementos do modelo, a Tabela 1 apresenta as principais entidades
e campos utilizados no projeto. O catdlogo de horarios publicos reiine documentos que
apontam para os dados de cada instituicao. Os modelos institucionais incluem Lessons,
que descreve aulas e turmas; Resources, que retine docentes, salas e demais recursos; e
Solutions com seus Assignments, que definem a alocagio de aulas a recursos e intervalos

de tempo.
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"Horarios 2023-1" FELIPE DEELT DI

1 DEELT DE 0
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3
4

no Goog

"Segunda”
“Terca"
"Quarta”
"Quinta"
"Sexta"

*Primeiro rascunho®

“Universidade™

Figura 16 — Estrutura institucional: resources, lessons, solutions

e Cloud
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Tabela 1 — Entidades e atributos do modelo de dados

Entidade Atributo Tipo Descrigao

Event title string Titulo da disciplina.

Event start Date Inicio da disciplina (data e hora).

Event end Date Fim da disciplina (data e hora).

Event color string Cor da disciplina.

Event rooms string][]? Salas associadas a disciplina. (opcional)

Event teachers string]] Docentes associados a disciplina.

BuiltSchedule name string Nome do horario montado pelo usuario.

BuiltSchedule events Event/[] Lista de eventos que compdem o horério
do usuario.

Class id string Identificador tinico da disciplina.

Class name string Nome da turma.

Class color string Cor da turma.

Class rooms string[]? Salas vinculadas & turma (opcional).

Class created At Date Data de criacao do registro.

Class classes string]] Lista de turmas relacionados.

Class teachers string]] Lista de docentes associados.

Assignment lessonRef string Referéncia da aula (ligacio com
Class/Lesson).

Assignment resources Resources]] Recursos (ex.: docentes, salas) vincula-
dos a aula.

Assignment timeslots string]] Intervalos de tempo da aula (usados
para montar os eventos).

Resources id string Identificador tinico do recurso.

Resources name string Nome do recurso (ex.: docente, sala).

Resources short string Abreviacao do recurso.

Resources color string Cor associada ao recurso.

Resources photoURL string URL de foto/icone do recurso.

Resources created At Date Data de criacao do recurso.

Resources updatedAt Date Data da tultima atualizacao do recurso.

Solution id string Identificador tnico do horéario publi-
cado.

Solution name string Nome do horério/arquivo institucional.

Solution creator string Criador/autor do hordrio.

Solution status string Estado do horario (ex.: publicada, ras-
cunho).

Solution created At Date Data de criagao do horario.

Solution updatedAt Date Data da ultima atualizacao do horario.

Solution assignments Assignment] Lista de associagoes

aula-recursos—tempos.
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3.5 Casos de uso

O sistema é modelado em torno de um tnico ator principal, o Usudrio, responséavel
por interagir com os fluxos centrais da aplicacao. Esses fluxos incluem a autenticacéo e o
encerramento de sessao; a consulta a horarios publicos do Tiza; a montagem do horario
pessoal a partir desses horarios; a edi¢ao do calendario por meio da adi¢ao e remocao de
eventos; a visualizagdo em diferentes perspectivas (semana, dia, trés dias e agenda); a
exibicao detalhada dos eventos; e o acesso a area de conta com a politica de privacidade.
Além disso, foram contemplados cenarios de operacgao offline, com leitura a partir de cache
local e sincronizagao posterior das alteragoes. A Figura 17 sintetiza esses comportamentos
no diagrama de Casos de Uso desenvolvido com a ferramenta Astah (Change Vision, Inc.,
2025).

As descrigoes completas dos casos de uso — abrangendo objetivos, pré-condigoes,
cenarios principais e extensdes — encontram-se organizadas no Apéndice A. Esse material
funciona como referéncia central para a implementacao, os testes e a validagao dos requisitos

funcionais definidos neste projeto.
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()

<<include>>

Visualizar
calendario do
usuario

<<inc|ude>>_‘ \

I
1
I
! \
1
I

Montar horario

Usuario

Consultar
horarios = JK---="---"-
publicos

<<include>> ’

<<include>>

Figura 17 — Diagrama de casos de uso

3.6 Protétipos de alta fidelidade

Protétipos de alta fidelidade sao representacoes interativas e detalhadas que se
aproximam bastante do produto final, tanto no aspecto visual User Interface (UI) quanto na
experiéncia de uso User Experience (UX). Esse tipo de protdtipo utiliza elementos graficos
refinados, fluxos de navegacao completos e interagoes préximas da realidade, permitindo
que usuarios e partes interessadas testem o sistema como se estivessem utilizando a
versao definitiva. Assim, sao especialmente titeis em etapas avancadas de desenvolvimento,
quando é necessario validar usabilidade, apresentar o sistema a stakeholders ou orientar
a implementagao técnica (Nielsen Norman Group, 2023; Interaction Design Foundation,
2024). Conforme discutido na subsegao 3.2.6, a construcao desses prototipos foi realizada

com o apoio do Figma, que possibilitou a cria¢ao colaborativa das interfaces e a definicao
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do fluxo de interacao do aplicativo.

As telas de autenticacao e de gerenciamento de conta estdo reunidas na Figura 18,
onde se observa o fluxo de entrada e os elementos basicos do perfil. As telas iniciais
pés-autenticacdo, que orientam o primeiro acesso e apresentam o catalogo de horarios
publicos, sao mostradas na Figura 19. As diferentes perspectivas de calendério, no caso
dia e semana, podem ser vistas na Figura 20, evidenciando a organizacao dos eventos
e a alternancia entre modos de visualizagao. Por fim, a paleta cromatica empregada no
aplicativo esta apresentada na Figura 21, servindo como referéncia de consisténcia visual

ao longo das telas.

Figura 18 — Protétipos das telas referentes a autenticacao e a conta do usuario

9:41

& Minha Conta

= LogIn

€i

Email Editar Conta

testemaill23@fakemail.com

Configuragées e Privacidade
Password

esccccccccee Ajuda

Esqueceu a senha?

Log In

N&o possui uma conta? Sign up

Ou faga login em:

f

Pesquisar

(b) Protétipo de gerenciamento de conta do
usuario

Fonte: (FIGMA, 2025)

(a) Protétipo de tela inicial de autenticagao
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Figura 19 — Protétipos das telas iniciais pos-autenticagao

& Meus projetos i" Meus projetos

Q' Encontrar projetos Q Encontrar projetos

UFOP - ICEA
2 -

Escola ABC
Noverr t

Parece que ndo ha
nada aqui

Busque por algum projeto
para visualizar seus hordrios

Vamos comecar

Q - Q a

Pesquisar Account Pesquisar Account

(a) Protdtipo de tela inicial pés-login instru-  (b) Protétipo de tela contendo horarios pibli-
indo o usuario cos do Tiza

Fonte: (FIGMA, 2025).
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Figura 20 — Prototipos das telas referentes a visualizagao dos horarios

i° Meus horarios

UFOP - ICEA

Horario de hoje

18 19 20 QPANN 22
Qui

Fundamentos Téoricos
de Computagéo - SIS

Programagéo Linear e
Inteira - SI4

Q

Pesquisar

i" Meus hordrios

UFOP - ICEA

Horario de hoje

Dia (N 21 ¥
mm Semana Qui
BB Més ®

Fundamentos Téoricos
de Computagéo - SIS

Programagéo Linear e
Inteira - SI4

(28]

Q a

Pesquisar Account

&° Meus horarios

UFOP - ICEA

Horario da semana

Q

Pesquisar

Account

(a) Visualizacdo do horario por (b) Comutador entre modos de (c) Visualiza¢do semanal do ca-

dia

visualizagao

Fonte: (FIGMA, 2025)

lendério
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Figura 21 — Protétipo referente a paleta de cores do aplicativo

Fonte: (FIGMA, 2025)
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4 Resultados

Este capitulo apresenta o aplicativo desenvolvido por meio de capturas de tela
acompanhadas de descri¢coes dos principais fluxos de uso. A intengao é demonstrar de que
forma os requisitos do sistema foram traduzidos em interface e interagoes, abrangendo
desde o primeiro acesso do estudante até o acompanhamento continuo de sua rotina de

horérios.

4.1 Montagem de horario do usuario

Esta secao descreve o fluxo de montagem do horario pessoal a partir dos horarios
publicos disponibilizados pelo Tiza. Sao apresentadas a tela inicial do usuério, a listagem
de horarios publicos com suas opc¢oes de filtragem, a visualizagdo semanal do horario
publico com sele¢ao de turma e, por fim, o processo de adi¢ao de eventos a partir do

detalhe de cada aula.

4.1.1 Tela inicial do usuario

O processo de acesso ao sistema tem inicio na autenticagao do usuario por e-mail e
senha vinculados ao Tiza ou por integracao via Google. Considerando isso, a Figura 22
ilustra a tela de login, bem como a opcao alternativa de autenticacao via Google. Alguns
casos de excegoes possiveis de serem encontrados nessa tela sao tratadas de forma explicita
por meio de mensagens. Como demonstra a Figura 24, credenciais invalidas geram um
toast! informativo de erro, enquanto o cancelamento da autenticaciao pelo Google também

é devidamente sinalizado ao usuario.

Ao acessar a aba Conta no rodapé, o usuario é levado a tela de gestao de conta,
onde visualiza e-mail e, quando disponivel, a foto de perfil, além das acoes Encerrar
sessao e Politica de Privacidade. A Figura 23a ilustra essa interface. Ao escolher Sair da
conta, a aplicagao finaliza a autenticacdo e limpa o cache local do dispositivo. Em Politica
de Privacidade, o app abre o documento oficial do Tiza no navegador do dispositivo e
disponibiliza a op¢ao Solicitar exclusao, que compoe automaticamente uma mensagem de
e-mail com destinatario e assunto predefinidos, pronta para envio. A Figura 23b apresenta

essa etapa.

Apos o processo de autenticacio, o estudante encontra a area do préprio calendario.

Quando ainda nao existem eventos, o aplicativo apresenta um estado de boas-vindas

L Toast ¢ uma mensagem temporaria exibida sobre a interface, geralmente na parte inferior da tela, para

informar o usuario de forma breve e ndo intrusiva.
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Figura 22 — Tela de Login.

Escolha uma conta

para continuar no Tiza App

quer Iog i n 3 Luis Fonseca

luis.guigfonseca@gmail.com
Prosseguir no Tiza.app

LUIS GUILHERME GODIM DA FONSECA
luis.fonseca@aluno.ufop.edu.br

call me when you calm down
armistial918@gmail.com

Password

Luis Guilherme Godim da Fonseca

luis.fonseca@levty.com

Login Adicionar outra conta

Para continuar, o Google compartilharad seu nome, seu
endereco de e-mail e sua foto do perfil com o app Tiza App.
Antes de usar esse app, revise a politica de privacidade e os
termos de co dele.

N&o possui uma conta? Sign Up

Ou faca login com

(a) Tela de Login. (b) Popup de Login via Google.

com orientacao para consultar horarios piblicos como pode ser observado na Figura 25a.
Entretanto, quando o usuario ja possui um horario montado, a visao semanal é carregada

com os horarios escolhidos previamente. A Figura 25 ilustra esses dois cenarios.

4.1.2 Listagem de horarios publicos e filtragens

A consulta aos horarios publicos é o ponto de partida para montar o calendério
pessoal. A Figura 26 apresenta a listagem em formato de blocos, contendo nome do projeto,
descricao e imagem cadastrada no Tiza. Além disso, o usudrio dispde de recursos de busca
textual por nome e de ordenacgao por data de criagao ou ordem alfabética. Esse acesso
pode ser feito tanto pela tela de boas-vindas, discutida anteriormente, quanto pelo atalho

na opc¢ao “Pesquisa” localizada no rodapé de navegacao do aplicativo.
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Figura 23 — Tela de conta do usuario e Politica de Privacidade.

i" Minha conta

Politica de privacidade

e/

Privacy Police

Please read this Privacy Policy ("Policy”) carefully before using
our software/application ("Software”). This Policy explains how
we collect, use, and protect your personal information. By using
the Software, you consent to the practices described in this
Policy.

Luis Guilherme Godim da
Fonseca

Agreement Terms:

1. Personal Data Collection

When you use the Software, we may collect certain information
from you, including your profile picture, name, and email
address ("Personal Data"). We collect this information solely for
the purpose of providing you with the requested services and
improving our Software.

2. Data Usage and Research

We may use the Personal Data collected from you for research
purposes. By using the Software, you grant us the right to use,
analyze, and process the datq, including but not limited to,
conducting statistical analysis, improving our Software, and
developing new features. We will handle your Personal Data in
accordance with applicable privacy laws.

Politica de privacidade
Saiba como tratamos seus dados

3. Security Measures

We implement reasonable security measures to safeguard
your Personal Data against unauthorized access, alteration,
disclosure, or destruction. However, please be aware that no
method of transmission over the internet or electronic storage
is completely secure, and we cannot guarantee absolute
security.

_

(b) Politica de Privacidade exibida a partir
dessa tela.

Q

Pesquisar Conta

(a) Tela de conta do usuério.

Vale destacar que o aplicativo obtém esses dados diretamente do Tiza, o que torna
a interface dependente de conexdo com a internet. Em caso de indisponibilidade de rede,
o sistema sinaliza a falha e oferece a opc¢ao de tentar novamente, conforme ilustrado na
Figura 26c. Pelo mesmo motivo, enquanto as informacoes sao carregadas, sao exibidos
skeletons?, que indicam o andamento do processo e contribuem para manter a navegacao

continua, como mostra a Figura 32c.

2 Skeleton é uma estrutura visual de carregamento, em formato de blocos ou linhas cinzas, que antecipa

a disposicao dos elementos da interface enquanto os dados reais ainda estdo sendo carregados.
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Figura 24 — Tela de Login e suas excecoes.

Erro ao realizar login, verifique as credenciais L i Login pelo Google cancelado pelo usuério.
informadas.

Fazer login

Prosseguir no Tiza.app

luis.guigfonseca@gmail.com

Fazer login

Prosseguir no Tiza.app

LogIn

N&o possui uma conta? Sign Up

Ou faca login com
Password

12 3 45 6 7 8 920 togin

q W e r t y u i O p NGo possui uma conta? Sign Up

Ou faga login com

a s df g h | I

[
& zZ X ¢ Vb nm®

7123 , @ Portugués . v

(a) Toast exibido na tela de Login quando cre- (b) Toast exibido na tela de Login quando o
denciais sao invalidas. usuario cancela o Login pelo Google.

4.1.3 Visualizacao do horario publico e selecao de turma

Ao selecionar um horério publico, o aplicativo apresenta a grade semanal correspon-
dente, permitindo que o estudante escolha a turma cujas aulas deseja incluir. Essa visao
exibe os slots® de aula disponiveis e serve de base para a montagem do horédrio pessoal.
Além disso, para suavizar o tempo de carregamento dos horarios da instituicao escolhida,

é exibido um skeleton conforme pode ser visto na Figura 32a.

Selecao de turma: A escolha da turma é feita por meio de um menu dedicado. Esse
seletor concentra as turmas publicadas para o horario em questao e, ao mudar a

opcao, a grade semanal é atualizada para refletir apenas as aulas da turma escolhida.

3 Slot no contexto desse trabalho é um intervalo de tempo definido no calendério académico usado para

alocar uma aula.
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Figura 25 — Telas de horarios do usuério.

i" Meus projetos &' Meu horério %" Meu hordrio

Modo de visualizagéo Modo de visualizagéo

o Evento removido com sucesso! .

Modelagem e Analise de Sistemas Lineares - EC7,18:50

Microprocessadores e Microcontroladores - EC7
20:45-22:30

Parece que néo ha nada aqui

Busque por algum projeto
para visualizar seus hordrios

L

Q

Pesquisar

Q

Pesquisar

(b) Usuério com horario cadas- (c) Toast exibido ao remover

(a) Usuério novo.
trado. um horario.

A Figura 27c exemplifica o menu de selecao e o efeito imediato sobre a listagem de

aulas.

Conjunto de aulas disponiveis: Depois de selecionar a turma, o estudante visualiza
as aulas associadas a ela ao longo da semana, com identificacao clara de nome,
professores quando informados e salas quando informadas. A Figura 27a ilustra essa

organizacao, facilitando a decisao sobre o que incluir no horario pessoal.

Deteccao de sobreposigoes.: Antes de confirmar uma inclusao, o sistema verifica con-
flitos com o que ja foi adicionado ao horario do estudante. Ha conflito quando o
intervalo de inicio e término da aula que se deseja incluir coincide, no todo ou em
parte, com o intervalo de qualquer evento ja presente no mesmo dia. A verificagao
considera apenas o tempo; nao leva em conta professor ou sala. Quando existe
sobreposicao, os eventos ja adicionados sao exibidos com opacidade para evidenciar

a ocupacao, como mostrado na Figura 27b, e a inclusdo é bloqueada.

Feedback de erro na inclusao com conflito: Quando a tentativa de adicionar uma
aula conflita com o horario pessoal, o aplicativo informa o problema por meio de uma

mensagem breve na tela. Esse aviso explica que o periodo escolhido ja estd ocupado
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Figura 26 — Tela de horarios publicos disponibilizados no Tiza.

& Meus projetos & Meus projetos & Meus projetos

Q

A-Z

DEELT 2022-2 s DEELT 2022-2 Z-A
19/10/2023 19/10/2023

<

Por data de criagdo

Ndo foi possivel carregar os
projetos

Por favor, cheque sua conex&o
com a Internet e tente novamente.

er intervalo de 2 d.

Escola ABC Escola ABC
22/10/2024 22/10/2024

Tentar novamente

Descrigéo:

Primeiro rascunho

(b) Opcoes de filtragem dos ho- (c¢) Usudrio sem conexao com a

(a) Tela de horarios publicos.
rarios publicos. internet.

e orienta o estudante a revisar a selecao. A Figura 29b mostra o toast apresentado

nesse cenario.

4.1.4 Adicao a partir do detalhe do evento

Ao selecionar um slot, o aplicativo apresenta uma janela com os metadados do
evento — titulo com identificagdo da turma, sala e docentes (quando informados), além
do horério de inicio, término e indicagdo de recorréncia. Nessa mesma janela é exibido o

comando de acao para inclusao no horario pessoal. A Figura 28a ilustra esse popup.

Antes de confirmar a inclusdo por meio do botao “Adicionar”, o sistema realiza
a validacao de possiveis conflitos por sobreposicao temporal, conforme discutido anteri-
ormente. Na auséncia de conflito, o evento é efetivamente incorporado ao horario. Como
resultado pratico, ocorre a persisténcia dos dados tanto em cache quanto no Firestore,

acompanhada da exibi¢cao de uma mensagem de sucesso, conforme ilustrado na Figura 29a.
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Figura 27 — Tela do horério publico escolhido.

" Horarios do projeto " Horarios do projeto &" Hordrios do projeto

DECSI+DEELT 2023-2 Oficial DEELT 2022-2

Horério da Turma Horério da Turma

DEELT 2022-2

Horério da Turma

EC2

Sistemas.

— Q a
(a) Aulas disponiveis para (b) Exemplo de eventos com (¢) Selecio de turma.
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4.2 Horario pessoal do usuario

Esta secao descreve como o estudante acompanha seu calendéario apds a montagem
do horario, destacando as visdes disponiveis, a forma de sele¢do entre elas, o carregamento

com skeletons e o fluxo de remocao de eventos a partir do detalhe.

Visoes de calendario e sele¢cao. O acompanhamento inicia na visao Semana, adotada
como padrao para dar uma leitura ampla da distribuicao das aulas. O usuério pode
alternar para Dia, 3 Dias ou Agenda por meio de um menu expansivel posicionado
na barra superior da tela. Cada modo atende a uma necessidade especifica: Semana
favorece o planejamento geral do periodo letivo, 3 Dias reduz a densidade visual
mantendo um horizonte 1til, Dia foca a rotina imediata e Agenda lista as ocorréncias
em ordem temporal de forma similar a didria. As variagoes Semana e 3 Dias estao
ilustradas nas Figura 30a e Figura 30b, enquanto Dia e Agenda sao mostradas nas
Figura 31a e Figura 31b. Durante a abertura do calendario do usudrio, um skeleton
indica o carregamento e mantém a interface responsiva até a leitura do estado local

ou da nuvem, conforme pode ser visto na Figura 32b.

Entrada no contexto de construgao. Ao acionar o botao Visualizar horarios, o
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Figura 28 — Popup de adi¢ao ou remocao de horario.
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aplicativo retorna ao ultimo hordrio piublico acessado, preservando o contexto de
escolha de turma e a navegacao prévia. Esse comportamento evita regressos des-
necessarios a lista geral de horarios e acelera o ciclo de adicdo de novas aulas ao

calendario pessoal.

Detalhe do evento e remocao. O toque em uma aula abre uma janela com as informa-
¢oes do evento de forma analoga a vista na subsecao 4.1.4. Nessa janela, entretanto,
como o evento pertence ao horario do usuario, é oferecida a agdio Remover, conforme
a Figura 28b. Apds a confirmacao, o sistema apresenta um retorno imediato por meio
de um toast de confirmacao, como mostrado na Figura 25¢, e atualiza o calendario.
A remocao é refletida no Firestore e no cache local, mantendo o estado consistente

nas proximas aberturas do aplicativo.
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Figura 29 — Toasts exibidos na tela de adicao de horarios.
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4.3 Persisténcia, cache e operacao offline

Esta secao descreve como o aplicativo persiste o horario do usuario, mantém uma
copia local para acesso rapido e sincroniza alteragoes com a nuvem quando a conectividade

é restabelecida.

Armazenamento principal e cache local. Como discutido na subse¢ao 3.2.2, o Cloud
Firestore, além de ser utilizado para buscar os horarios publicos do Tiza, guarda
oficialmente o horario do usuario. No dispositivo, esse mesmo estado é mantido em
paralelo no AsyncStorage*, o que permite abrir o calendério pessoal mesmo quando

o usuario nao possui conexao ativa com a internet.

4 Armazenamento local assincrono (chave-valor) no dispositivo, adequado para uso offline.
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Figura 30 — Variagoes de telas de usuario com horario montado.
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Escritas e leituras. Ao adicionar ou remover um evento, o aplicativo atualiza o cache
local e emite a solicitagao correspondente ao Firestore. Na leitura, o aplicativo
prioriza o cache para exibir o calendario sem atraso e, quando ha conectividade,

revalida o contetido com o servidor, atualizando a copia local caso existam diferencas.

Uso sem internet. Alteracoes feitas sem conexao sao registradas em uma fila local de
operagoes identificadas por evento e acao (adi¢do ou remoc¢ao). Remogoes iniciadas
a partir do calendario do usuério entram sempre nessa fila. Vale ressaltar que as
inclusoes também podem ser enfileiradas, desde que a tela de um horario publico ja
esteja carregada no dispositivo. Caso contrario, o usuario precisa acessar novamente

a lista de horarios publicos, o que exige internet.

Sincronizacgao e consisténcia. Ao detectar conectividade, o aplicativo processa a fila
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Figura 31 — Variagoes de telas de usuario com horario montado - 2.
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em ordem, atualiza o Firestore e reconcilia o estado com o servidor.

Sessao e limpeza. Enquanto a sessao estiver ativa, o usuario pode reabrir o aplicativo e
visualizar o calendario a partir do cache local. Quando faz logout, o armazenamento
em memoria cache e as alteragoes pendentes sao removidos, e no proximo login o

aplicativo recarrega o calendario do Firestore para recompé-lo.

4.4 Publicacao na Google Play

Como etapa final deste capitulo, registra-se que o aplicativo foi publicado em
ambiente de producgao na Google Play Store, cumprindo o objetivo especifico de

disponibilizacao em lojas oficiais. O pacote foi construido no modo release, assinado
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e submetido por meio do Google Play Console, passando pelas verificagoes padrao da
plataforma e pelo processo de revisao. Apds aprovacao, a versao ficou disponivel ao

ptiblico-alvo definida na configuracao de distribuicao®.

A publicacao contempla as telas e fluxos apresentados neste capitulo, incluindo
autenticacao, consulta de hordrios publicos, montagem e acompanhamento do hordrio
pessoal, bem como a secao de Conta. A partir desta entrega, novas atualizagdes podem ser
liberadas seguindo o mesmo canal de distribuicao, garantindo evoluc¢ao incremental sem

alterar o escopo funcional aqui demonstrado.

Figura 32 — Telas de carregamento utilizando Skeletons.

& Hordrios do projeto &' Meus hordrios
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(a) Tela de carregamento do ho- (b) Tela de carregamento do ho- (c¢) Tela de carregamento dos
rario publico escolhido. rario montado do usudrio. horarios publicos do Tiza.

° https://play.google.com /store/apps/details?id=com.anonymous.tizaapp
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5 Conclusao

O projeto implementou um aplicativo mével, em React Native com Fxpo, para
apoiar estudantes na organizagao do horario académico a partir dos horarios institucionais
publicados no Tiza. O fluxo de uso consiste, basicamente, em o aluno acessar os horarios
disponibilizados pela instituicao, selecionar as turmas de interesse e obter um calendario

académico personalizado.

No que tange as funcionalidades centrais, a aplicacao contempla autenticagao do
usuario, mecanismos de busca e ordenacao dos horarios publicos, selecao de aulas por
turma e geragao de um calendario individual com verificagdo automéatica de sobreposigoes.
A checagem de conflito impede inclusoes inconsistentes e a remocgao pontual de eventos
viabiliza ajustes ao longo do periodo letivo. Esses recursos, apresentados nas telas do
Capitulo 4, materializam os requisitos funcionais definidos na Introducao e orientam o uso

cotidiano pelo estudante.

A integracao com o Tiza mantém o aplicativo aderente ao que é publicado pela
instituicao, favorecendo a atualizacao do conteiido consultado e a coeréncia entre a visao
institucional e o calendario do aluno. Para continuidade de uso em cenarios de conectividade
limitada, o aplicativo preserva o acesso ao horario pessoal no dispositivo e sincroniza
alteragoes quando a comunica¢do com o servidor é restabelecida, garantindo consisténcia

entre os estados local e remoto.

A experiéncia de navegacao organiza o acompanhamento do calendario em visoes
complementares — Semana, Dia, Trés Dias e Agenda — de modo a contemplar consultas
rapidas e verificagoes mais detalhadas. Retornos visuais para agoes bem-sucedidas ou
invalidas, juntamente com o detalhamento de eventos por popup, contribuem para que o
usuario compreenda cada etapa e mantenha o calendario consistente com suas escolhas.
Por fim, a disponibilizacdo em producao na Google Play confirma a viabilidade técnica e

funcional da solugao e completa o ciclo de entrega.

Em sintese, os objetivos propostos foram atendidos: o estudante consegue consultar
os horarios publicados no T%za, montar e ajustar o proprio calendario com checagem de
conflitos e utilizar o aplicativo em produgao. Como préximos passos, destacam-se iniciativas

que podem ampliar o alcance e a utilidade do sistema:

« Segmentacao de acesso por cddigo institucional. Permitir que a instituigao
forneca ao aluno um cédigo de acesso que libera a visualizacao de seus horarios
publicos no aplicativo. Apés informar o cédigo, o aluno passa a ver apenas os

horarios daquela instituicao. O acesso pode ter validade definida e ser revogado pela
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instituicdo quando necessério.

« Integracao com Google Agenda. Permitir a sincronizagdo do horario pessoal
diretamente com o Google Calendar, possibilitando a criacao e atualizacao automatica

de eventos mediante consentimento do usuario.

o Publicacao na App Store. Ampliar a distribuicao para iOS, garantindo paridade
funcional com Android e conformidade com as diretrizes de revisao e privacidade da

Apple. A entrega inclui testes via TestFlight e disponibilizagdo em producao.

o Edicao de metadados do horario pelo usuario. Habilitar ajustes locais de
informacdes como sala e docentes em eventos ja adicionados ao horario pessoal,

preservando os dados institucionais originais.

» Notificagcoes e lembretes. Ativar avisos de inicio de aula com antecedéncia
configuravel (por exemplo, 5, 10 ou 30 minutos). Permitir habilitar por disciplina e
escolher som ou modo silencioso. Alteragdes no horario do aluno, nesse caso, devem

refletir automaticamente nos lembretes.

o Acompanhamento de faltas. Possibilitar o langcamento manual de faltas por
disciplina e a visualizacao de um resumo por semana e por més, com indicacao do

percentual de presenca e metas configuraveis.
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APENDICE A - Casos de Uso

A.1 Login

Caso de Uso: Login

Objetivo: Autenticar o estudante por meio de e-mail e senha validos no Tiza.
Ator: Usuério

Pré-condicoes:

1. Aplicativo instalado no dispositivo.
2. Conexao com a internet.

3. Conta previamente cadastrada no Tiza.
Cenario Principal:

1. O usuério abre o aplicativo.

2. O sistema exibe a tela de autenticacao.

3. O usuério informa e-mail e senha.

4. O sistema valida as credenciais junto ao servigo de autenticacgao.

5. Em caso de validagao bem-sucedida, o usuario ¢ direcionado a tela principal.
Extensoes:

o Sem internet: o sistema exibe mensagem de erro e oferece tentar novamente.
o Credenciais invdlidas: o sistema informa o erro e permite nova tentativa.

o Criar conta: ao acionar a opg¢ao de cadastro, o sistema abre a pagina do Tiza para

criacdo de conta. Ao retornar, o usuario pode efetuar o login.

A.2 Logout

Caso de Uso: Logout

Objetivo: Encerrar a sessao do usudario no aplicativo.
Ator: Usuério

Pré-condicoes:
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1. Usuério autenticado.
Cenario Principal:

1. O usudrio navega até a area de conta.
2. O usuario escolhe a opc¢ao de sair.

3. O sistema encerra a sessao e retorna a tela de autenticacao.
Extensoes:

o Cancelamento: caso o usuario desista, o sistema mantém a sessao ativa.

A.3 Consultar horarios publicos

Caso de Uso: Consulta de horarios publicos

Objetivo: Permitir a busca e a navegagao por horarios publicados no Tiza.
Ator: Usuario

Pré-condicgoes:

1. Usuério autenticado.
2. Conexao com a internet.

3. A instituicao deve ter publicado horarios no Tiza.
Cenario Principal:

1. O usuédrio acessa a area de pesquisa de horarios.

2. O sistema carrega o catalogo de horarios publicos.

3. O usuario pode ordenar por nome ou por data de criacao.
4. O usuéario pode realizar busca textual por nome.

5. O usuario pode selecionar um horario para visualizacao semanal segmentada por

turma.
Extensoes:

o Sem internet ou falha no carregamento: o sistema apresenta um componente de

fallback com a opc¢ao de tentar novamente.

o Sem resultados: nenhum horario publico é exibido.
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A.4 Montar horario a partir de horario puablico

Caso de Uso: Montar horario

Objetivo: Construir e ajustar o horario pessoal do usudario a partir de um horério
institucional publicado.
Ator: Usuario

Pré-condicgoes:

1. Usuério autenticado.
2. Conexao com a internet.

3. Horério publico selecionado e carregado.
Cenario Principal:

1. O usuario navega pela visao semanal do horario publicado.

2. O usuario seleciona aulas individuais que deseja cursar.

3. Para cada selegao sem conflito, o sistema adiciona o evento ao horario pessoal.
4. O usuario pode remover eventos previamente adicionados.

5. O sistema atualiza a visualizagdo semanal indicando os eventos ja adicionados.

6. O horério pessoal é persistido no espacgo individual do usuério.
Extensoes:

o Conflito de hordrio: ao detectar sobreposicao temporal, o sistema bloqueia a adi¢ao
e sinaliza o conflito. As aulas ja adicionadas podem ser mostradas com opacidade

para indicar ocupacao.

o Perda de conexdo durante a montagem: se a tela de adi¢do ja estiver carregada,
solicitagoes podem ser enfileiradas para sincronizagao posterior; caso contrario, o

sistema orienta a retomar a operacao quando houver conectividade.

A.5 Visualizar calendario do usuario

Caso de Uso: Visualizacdo do calendario

Objetivo: Exibir o horario pessoal do usuario em diferentes visdes para acompa-

nhamento diario.
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Ator: Usuéario

Pré-condicgoes:

1. Usuério autenticado.

2. Horario pessoal previamente montado, persistido em nuvem ou cache local.
Cenario Principal:

1. O usuario acessa a tela de calendario.
2. O sistema apresenta a visao semanal.
3. O usuario alterna entre as visdes de dia, trés dias e agenda conforme a necessidade.

4. O usuario pode navegar por datas e abrir eventos para ver detalhes.
Extensoes:

o Sem eventos: o sistema exibe estado vazio e oferece atalho para a area de pesquisa

de horérios.

o Sem internet: o sistema carrega o horario a partir do cache local quando disponivel.

A.6 Ver detalhe do evento

Caso de Uso: Detalhe do evento

Objetivo: Exibir informacoes completas de um evento e oferecer a acao contextual
de adicionar ao horario pessoal ou remover dele.
Ator: Usuario

Pré-condicgoes:

1. Usuario autenticado.

2. Presenca de um dos contextos:
a) Evento oriundo de um horério publico carregado; ou
b) Evento pertencente ao horario pessoal do usuario.

Cenario Principal:

1. O usuario abre a tela de detalhes a partir da visao semanal de um horario publico

ou do proprio calendario.
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2. O sistema exibe titulo com turma, docentes quando informados, salas quando

informadas, inicio e fim, cor e informagao de recorréncia quando disponivel.

3. Se o evento ainda nao fizer parte do horario pessoal, o sistema oferece a acao

Adicionar. Ao confirmar:

a) O sistema verifica conflitos de horario.

b) Se nao houver conflito, o evento é adicionado ao horario pessoal e a visualizac¢ao

é atualizada.

¢) Se houver conflito, o sistema informa o problema e bloqueia a adigao.

4. Se o evento ja fizer parte do horario pessoal, o sistema oferece a acao Remover. Ao

confirmar:

a) O sistema remove o evento do horério pessoal e atualiza a visualizacao.
Extensoes:

o Sem internet: a visualizacao permanece disponivel. Solicitacoes de remocao sao
enfileiradas para sincronizacao posterior. Solicitagoes de adicao exigem conectividade,

salvo quando a tela de adicao ja estiver carregada, caso em que podem ser enfileiradas.

o Conflito na adicao: o sistema destaca a colisdo temporal e impede a inclusao.
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