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RESUMO

As mudangas do clima constituem uma emergéncia global que mobiliza discussdes
e acdes em diversas areas, como saude, politicas publicas, ciéncia e educacgao.
Temas como producdo de alimentos, seguranga alimentar, racismo ambiental e
justica climatica sao indissociaveis dessa dindmica, exigindo aten¢do e espago nos
debates quanto a crise climatica em andamento. Considerando a relevancia dessa
tematica no dmbito da Educagao Basica, este Trabalho de Conclusdo de Curso
apresenta o desenvolvimento de um material didatico no formato de Caderno
Tematico (CaT), acompanhado de um guia de apoio docente. O recurso reune
informacdes e propostas para reflexdo acerca dos impactos das mudancas
climaticas no cotidiano, fundamentando-se na vertente de Educagdo Ambiental (EA)
Critica para promover uma pratica democratica e contextualizada. Conclui-se que a
elaboragdo de ferramentas pedagdgicas alinhadas a essa perspectiva é essencial
para suprir a caréncia de materiais de apoio e instrumentalizar professores diante da

urgéncia do cenario ambiental atual.

Palavras-chave: Mudangas climaticas; Educagdo Ambiental Critica; Material

didatico.



RESUMEN

Las misiones del clima constituyen una emergencia global que moviliza discusiones
y acciones en diversas areas, como la salud, las politicas publicas, la ciencia y la
educacion. Temas como la produccion de alimentos, la seguridad alimentaria, el
racismo ambiental y la justicia climatica son indisociables de esta dinamica,
exigiendo atencion y espacio en los debates sobre la crisis climatica en curso.
Considerando la relevancia de esta tematica en el &mbito de la Educacion Basica,
este Trabajo de Fin de Grado presenta el desarrollo de un material didactico en
formato de Cuaderno Tematico (CaT), acompafiado de una guia de apoyo docente.
El recurso reune informacion y propuestas para la reflexién sobre los impactos del
cambio climatico en la vida cotidiana, fundamentandose en la vertiente de la
Educacién Ambiental (EA) Critica para promover una practica democratica y
contextualizada. Se concluye que la elaboracién de herramientas pedagogicas
alineadas con esta perspectiva es esencial para suplir la carencia de materiales de
apoyo e instrumentalizar a los profesores ante la urgencia del escenario ambiental

actual.

Palabras clave: Cambio climatico; Educacion Ambiental Critica; Material didactico.



ABSTRACT

Climate change constitutes a global emergency that mobilizes discussions and
actions across various fields, such as health, public policy, science, and education.
Issues such as food production, food security, environmental racism, and climate
justice are inseparable from this dynamic, demanding attention and space in debates
regarding the ongoing climate crisis. Considering the relevance of this theme within
the scope of Basic Education, this Final Paper presents the development of a
teaching material in the format of a Thematic Notebook, accompanied by a teacher
support guide. The resource gathers information and proposals for reflection on the
impacts of climate change in daily life, based on the framework of Ciritical
Environmental Education (EE) to promote a democratic and contextualized practice.
The study concludes that the development of pedagogical tools aligned with this
perspective is essential to address the lack of support materials and to empower

teachers in the face of the urgency of the current environmental scenario.

Keywords: Climate change; Critical Environmental Education; Teaching material.
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1. INTRODUGAO

O termo “mudanca do clima” é definido pela Organizagao das Nag¢des Unidas
(ONU) como alteragdes climaticas decorrentes da agédo antrépica que modifiquem
as condicoes da atmosfera do planeta, em adicdo as variagdes do clima que sao
naturais na dindmica da Terra (Brasil, 1998). Historicamente, a humanidade tem
alterado de forma significativa o ambiente por meio de agdes que resultam na perda
de areas de vegetagdes nativas, queima de combustiveis fosseis e outras acdes
que contribuem para aumento da concentragéo de carbono na atmosfera (Gregorio
et al., 2024).

Essas interferéncias tém tomado proporgdes tamanhas, de forma que uma
nova era geologica tem sido considerada pela comunidade cientifica: o Antropoceno
(Artaxo, 2020). Com isso, a temperatura global esta aumentando em um ritmo
acelerado nos ultimos 100 anos e as emissbes de gases de efeito estufa
decorrentes das atividades humanas sdo as principais responsaveis pelo
aquecimento global (IPCC, 2023). Entretanto, apesar de presente em nosso
cotidiano, incorporar discussdes relacionadas as mudancgas climaticas em sua
complexidade no dia a dia das pessoas € um desafio. Nesse sentido, a Educagao
Ambiental (EA) pode constituir uma abordagem capaz de introduzir e conduzir esse
debate, de forma a colaborar com a compreensédo de tal problematica (Liotti;
Campos, 2021).

Partindo de um contexto de crise ambiental no fim do século XX, resultantes
das mudangas nos modos de producdo e consumo decorrentes da Revolugao
Industrial, e diante da demanda por uma visdo de mundo e praticas sociais que
fossem capazes de reduzir os danos causados pelos seres humanos, a EA
comegou a se estruturar (Layrargues; Lima, 2014). Desde entdo, seu conceito
evoluiu muito ao longo do tempo e é notavel a sua relevancia no ambito escolar,
apesar das dificuldades existentes no processo de implementagao e efetivacdo nas
escolas (Reis et al., 2021).

No histérico da EA brasileira, buscava-se inicialmente uma definicao
universal para a pratica e, posteriormente, houve a constatacdo da multiplicidade
interna desse campo (Layrargues; Lima, 2014). Essa multiplicidade propicia uma

categorizagdo muito diversa: conservacionista, comunitaria, popular, para o



desenvolvimento sustentavel, critica, dentre outras (Carvalho, 2004). De modo a
evitar o predominio de uma visao simplista e homogeneizadora sobre Educacao
Ambiental, torna-se necessario distinguir as diferentes formas de abordar as
relagdes existentes entre educacéo, ambiente e sociedade (Loureiro, 2004).

Dentre as diversas formas de categorizagdo, destaca-se a Educacgao
Ambiental Critica que considera o meio ambiente em sua total complexidade,
compreendendo as relacbes e interdependéncia entre os seus elementos
constituintes e o todo (Guimaraes, 2013), ndo devendo ser feita separacédo entre
cultura e natureza (Loureiro, 2004). Para tanto, a busca pela sustentabilidade deve
considerar os meios de producdo e as relagdes sociais vigentes, em escala local e
planetaria, e uma mudancga significativa nesse cenario € necessaria para construir
uma realidade que seja socioambientalmente sustentavel (Guimaraes, 2013). Por
esses motivos, a EA Critica foi escolhida para nortear esse trabalho.

No que diz respeito a legislagado nacional, em 1999 a Lei n° 9.795 instituiu a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental no Brasil (PNEA), apontando-a como
essencial e permanente no ambito educacional do pais, definindo que ela deve estar
inserida em todos os seus niveis e modalidades, nos espagos formais e nao formais
de ensino (Brasil, 1999). De acordo com a legislagédo, a EA deve ser compreendida

como:
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservacgdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, Lei n°® 9.795, de 27
de abril de 1999, art. 1°).

Em 2024, a Lei n° 14.926 foi promulgada, incluindo e enfatizando as
mudancas do clima, assim como a preservacdo da biodiversidade, riscos e
vulnerabilidades a desastres socioambientais, dentro dos objetivos da PNEA (Brasil,
2024). Como forma de encarar essas questdes, os processos pedagogicos devem
ser capazes de contribuir para que os individuos enfrentem de forma critica,
consciente e coletivamente os desafios urgentes para a sociedade, dentre eles as
crises que colocam em risco a sobrevivéncia de espécies e a sustentabilidade da
Terra (Gregorio et al., 2024).

Em meio ao avango das crises em andamento, as populagdes se tornam
susceptiveis a ocorréncia de eventos extremos e no Brasil, assim como em outros

paises, as desigualdades marcam os contextos urbanos e rurais. Os eventos
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climaticos extremos, como ondas de calor, secas e inundagdes, evidenciam
situagbes de injustiga social, em que pessoas inseridas em determinados grupos
sociais estdo mais vulneraveis aos impactos resultantes das mudangas do clima.
Nesse sentido, se fazem necessarias politicas publicas em escala local e nacional
para lidar com os impactos sobre os ambientes, considerando as desigualdades
sociais, econdmicas e culturais de cada local, de forma a buscar o estabelecimento
de uma cidade melhor para toda sua populagao (Britto; Pessoa, 2023).

No contexto da educacdo basica, em 2024 a Lei n® 14.945 definiu novas
diretrizes para o Ensino Médio: seu curriculo passou a ser composto por uma
formacdo geral basica e os itinerarios formativos, dentre outras alteragbes. Cada
itinerario formativo deve contemplar o aprofundamento de pelo menos uma das
quatro areas do conhecimento (Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e Ciéncias Humanas e
Aplicadas) (Brasil, 2024).

De acordo com Corréa, Ferri e Garcia (2022), a reforma do Ensino Médio
resulta em uma fragilizagdo do curriculo e, consequentemente, da formagao dos
estudantes brasileiros, resultante da reducdo da obrigatoriedade de ensino das
bases cientificas. O conhecimento passou a ser medido por aquisicdo de
habilidades voltadas para os interesses mercadolégicos, e ndo pelo seu poder de
transformacao social (Cérrea; Ferri; Garcia, 2022)

Dessa forma, o Novo Ensino Médio possui um carater voltado a preparacgao
para o mundo do trabalho e produtividade, com o foco distanciado de uma formacgao
cidada, ética e capaz de estimular o desenvolvimento da autonomia intelectual e
pensamento critico dos estudantes (Silva; Pasqual; Blaskco, 2022). Com forte
tendéncia a privatizagdo, ha um esvaziamento curricular nessa etapa da educagao
basica, em especial no que diz respeito a artes e ciéncias humanas (Silva; Pasqual;
Blaskco, 2022).

Nesse cenario, a escolha e implementacdo dos lItinerarios Formativos fica
sob autonomia das redes de ensino, sendo condicionada as condigdes e
possibilidades de cada instituicdo. Assim, os Itinerarios podem contribuir para
acentuacdo das desigualdades educacionais (Aquino; Ferreira, 2026). Além disso, a
flexibilizagdo promovida por eles é superficial e ndo se alinha as necessidades reais

dessa etapa da educacgao basica (Aquino; Ferreira, 2026).
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Quanto aos documentos norteadores da Educacao Basica, na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a Educagdo Ambiental figura entre os temas
contemporaneos que devem ser trabalhados de forma transversal dentro das
instituicbes e a tematica “mudancas climaticas” aparece inserida no eixo Vida, Terra
e Cosmos, na etapa do Ensino Médio (EM) (Brasil, 2018).

Nos Planos de Curso do Curriculo Referéncia de Minas Gerais para 2025, as
mudancas climaticas estdo presentes no Componente Curricular Quimica, no 3° ano
do EM, inseridas no contexto de abordagem do Ciclo do Carbono (SEE-MG, 2025).
Além disso, no catalogo de eletivas do estado de Minas Gerais publicado em 2024
(incluidas nos itinerarios formativos), ha a proposta da disciplina “Quimica e
Educacdo Ambiental”, cujos objetos de conhecimento incluem as leis ambientais,
EA critica e conservadora, questdes socioambientais, problemas locais e regionais,
dentre outros (SEE-MG, 2024). Além disso, ainda no estado de Minas, um dos
componentes curriculares inseridos no itinerario de aprofundamento em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias € “Emergéncia Climatica Global” (SEE-MG, 2023).

Quanto aos recursos educacionais, os livros didaticos de Ciéncias da
Natureza abordam as mudancas do clima de forma simplista e focada em
fendbmenos fisicos, distanciados das questdes socioambientais que os perpassam
(Loureiro; Elias; Shimamoto, 2025). Além disso, a interdisciplinaridade ndo é
contemplada e faltam discussdes acerca dos impactos presentes e futuros, assim
como apresentacdo de propostas mitigadoras para a crise (Loureiro; Elias;
Shimamoto, 2025). O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) ndo prevé a
distribuicdo de material especifico para cada um dos componentes curriculares
inseridos nos itinerarios formativos (Brasil, 2017, 2024), sendo pertinente a
elaboracao de produtos educacionais que constituam ferramentas de apoio para o
professor.

Diante do exposto, este trabalho de conclusdo de curso consiste no
desenvolvimento de um material acerca das mudancgas climaticas, voltado para o
uso de professores da Educacgao Basica em ltinerarios Formativos do Ensino Médio.
O objetivo deste trabalho é fornecer um recurso educacional que fomente uma
abordagem de educagcdo ambiental critica e contextualizada acerca das

emergéncias climaticas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA)

Nos anos 60 os efeitos das praticas adotadas em prol do progresso
econdmico pelos paises considerados desenvolvidos comecaram a ficar
escancarados: niveis alarmantes de poluentes atmosféricos em grandes centros
urbanos, corpos d'agua contaminados por residuos industriais, desmatamento,
danos aos solos e perda de biodiversidade acelerada em decorréncia das atividades
humanas (Dias, 2022). Diante disso, as discussdes sobre o meio ambiente
ganharam forga a partir da segunda metade do século XX, quando passou a estar
presente nos contextos politicos, cientificos e académicos com maior intensidade
(Lelis; Marques, 2021).

Quando tratamos do surgimento da tematica ambiental, a 1% Conferéncia
Mundial de Meio Ambiente Humano, ocorrida em Estocolmo (Suécia) no ano de
1972, foi um importante marco, podendo se dizer que emergiu dela a preocupagao
ambiental no contexto global (Arraes; Videira, 2019). Com a participagao de 113
paises, a Conferéncia resultou na publicacdo da Declaragdo sobre o ambiente
humano, que apresentou direcionamentos aos governos, afirmando a necessidade
de que paises desenvolvidos reconhegam sua contribuicdo para a degradagao do
meio e se comprometam com a diminui¢gdo no ritmo de exploracdo. O documento
visava a preservacgao da natureza com a finalidade de manter condi¢des favoraveis
a vida humana e o desenvolvimento econdbmico, reforcando a concepcédo de
natureza como recurso (Lelis; Marques, 2021). Naquele momento, o Brasil' adotou
uma postura de desenvolvimento a qualquer custo, em defesa a exploragao dos
recursos naturais (Duarte, 2022).

Nesse cenario, a forma como os modelos educacionais tradicionais estavam
estruturados foram considerados pouco eficientes para alcancar as mudangas
necessarias na sociedade, mas a educagao ainda era vista como a chave para se
alcangar esse objetivo (Dias, 2022). O termo “Educagdo Ambiental” surgia assim,
nomeando o processo que de fato seria capaz de promover essa transformacgao. No

Brasil, no periodo da Ditadura Militar, a EA foi entendida como um movimento de

" Na época o pais passava pelo periodo conhecido por “Milagre Econdmico”, no auge da ditadura
militar (Duarte, 2022).
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carater revolucionario e, em decorréncia disso, sua implementacdo e
desenvolvimento ficou estagnado (Dias, 2022).

Outro evento de nivel internacional que também marcou a historia da
Educacao Ambiental (EA) foi a Conferéncia Internacional sobre Educagao Ambiental
de 1975, em Belgrado (Arraes; Videira, 2019). Diante da recomendagao de criagao
de um Programa Internacional de Educagcdo Ambiental, oriunda da Conferéncia de
Estocolmo, foram elaborados seus fundamentos e principios. Diante das
formulagdes, elencou-se como caracteristicas da EA como seu carater continuo e
multidisciplinar, atentando-se as particularidades de cada local (Dias, 2022).

No cenario nacional, em 1976, houve a criacdo da Secretaria Especial do
Meio Ambiente (SEMA). Esse marco se deu por pressdo de organizagdes
internacionais e instituicbes ambientalistas brasileiras, que culminou no surgimento
do primeiro 6rgao voltado para a gestdo ambiental no pais (Dias, 2022). Um ano
depois, a Conferéncia de Thbilisi, ocorrida em 1977, reuniu especialistas de diversos
paises para discussdao de propostas e elucidacdo das caracteristicas e
competéncias da EA, firmando seu papel na promogdo de abordagens mais
proximas da realidade, considerando os aspectos politicos e sociais que permeiam
as questbes ambientais, sendo capaz de promover a reflexdo e criticidade diante
das dindmicas operantes na sociedade, a fim de formar cidaddos que tomem
decisdes conscientes e participem ativamente de debates sobre o meio ambiente
(Dias, 2022).

Em 1981 foi regulamentada a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),
que estabeleceu a necessidade de incluir a EA em todos os niveis de ensino. Em
1988, na Constituicao Federal, também foi estabelecida essa necessidade (Brasil,
2005). Esse foi um importante passo para o amadurecimento da politica ambiental
brasileira, mas, apesar disso, a difusdo e implementacao dos fundamentos da EA no
pais foram ineficientes e pouco se avangou nos 10 anos de criagdo da SEMA.
Esforgos politicos foram determinantes para a estagnacgéao e retrocesso da pauta no
contexto nacional, de modo que se perpetuava uma abordagem puramente
“ecoldgica” nas escolas, distanciada das questdes socioambientais (Dias, 2022).

A Constituicdo Federal de 1988 determinou a promog¢ao da EA em todos os
niveis de ensino, destacando sua importancia para preservagao do meio ambiente,
em acodes de nivel federal, estadual e municipal (Brasil, 1988), e em 1992, o Rio de

Janeiro foi sede da conferéncia ECO-92. Paralelamente ao evento, o Féorum Global
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reuniu ONG de diversas nacionalidades para discutir sobre a EA, resultando na
elaboracdo do “Tratado de Educagdo Ambiental para sociedades sustentaveis e
responsabilidade global”. A partir desse marco, a EA se consolidou no pais e
demandas institucionais surgiram em decorréncia (Guimaraes, 2020).

Ainda, durante a EC0O-92, foi elaborada a “Carta Brasileira para Educacgao
Ambiental” em evento paralelo realizado pelo Ministério da Educacéo (MEC) (Brasil,
2005). No mesmo ano, foi fundado o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Nucleos
de Educacao Ambiental pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) (Brasil, 2005). Apesar do avango e alcance das
discussodes, o conceito de EA ainda era pouco compreendido pela populacéo,
sobretudo pelos educadores, que ainda a relacionavam ao ensino de ecologia
(Guimaraes, 2020).

Em 1994 o Programa Nacional de Educagcdo Ambiental (Pronea) foi criado e,
em 1999, a Politica Nacional de Educagcdo Ambiental (PNEA) foi instituida, pela Lei
n° 9.795, diante da mobilizacdo de ambientalistas, membros de institutos como o
IBAMA, ONG, e outros agentes que lutaram por essa conquista (Dias, 2022). A
legislacdo definiu a EA como essencial e permanente no cenario educacional
brasileiro, delimitando seus principios basicos e objetivos, apontando as linhas e
fixando as formas de atuagdo da Politica (Brasil, 1999). O decreto 4.281 foi
promulgado em 2002, regulamentando a PNEA e indicando o MEC e o Ministério do
Meio Ambiente como 6rgaos gestores da EA, que constituiram o Grupo de Trabalho
de Educacé&o Ambiental (Brasil, 2002) (Garcia et al, 2020). Em 2022 a Lei n° 14.393
foi promulgada instituindo a Campanha Junho Verde, que passou a figurar entre as
acdes da EA em espagos nao formais (Brasil, 2022). Em 2024, a atengdo as
mudancas do clima, assim como a protecdo da biodiversidade, riscos e
vulnerabilidades a desastres socioambientais, foram incluidas pela Lei n°® 14.926 no
ambito da PNEA (Brasil, 2024).

O Brasil € o unico pais da América Latina a contar com uma Politica
especifica de Educacdo Ambiental (Dias, 2022), e ao longo de suas duas décadas
de vigéncia foi possivel observar um aumento crescente no numero de publicagbes
cientificas acerca da EA (Garcia et al, 2020). No ambito da PNEA diversas agdes
foram promovidas por seu 6rgao gestor, dentre elas destaca-se a Conferéncia
Infanto-Juvenil pelo Meio Ambiente (CNIJMA), que teve sua primeira edicdo em

2002. Desde entdao muitas outras edi¢gdes foram promovidas, e em 2025 a VI
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CNIJMA teve como tema “Vamos transformar o Brasil com Educacdo e Justica
Climatica”.

Apesar disso, algumas das fragilidades que permeiam a efetivagdo da EA no
pais durante o periodo de efetivagdao da PNEA podem ser elencadas, dentre elas
destaca-se a auséncia de uma abordagem critica e de seu carater indisciplinar;
questbes relacionadas a orgcamento; necessidade de melhorias quanto a
capacitacao de educadores e escolas para construgao de programas de EA (Garcia
et al, 2020). Ainda, de acordo com o livreto preparatério langado pelo governo sobre
a Politica de Educacao Ambiental no ambito do Marco Referencial de Equidade na
Educacéo, o enfrentamento e adaptacdo frente aos impactos decorrentes das
mudancas climaticas constituem um desafio atual no cenario da EA (MEC, 2025)

indicando a necessidade de agbes e medidas voltadas para o tema.

2.2, Educagao Ambiental Critica

O conceito de EA passa por uma categorizacdo muito diversa, sendo ele
proprio constituido de uma adjetivagdo: educacdo (subst.) + ambiental (adj.)
(Carvalho, 2004). De acordo com Genebaldo Dias (2022), esse conceito evoluiu
juntamente ao conceito de meio ambiente: enquanto esse era compreendido apenas
por seus aspectos fisicos naturais, ndo eram consideradas as contribuicbes de
outras areas, como as ciéncias sociais, para compreensao mais ampla e complexa
do espagco em questdo. Nesse sentido, muitas “categorias” permitiram identificar
diferentes vertentes das acdes da EA: conservacionista, comunitaria, popular, para o
desenvolvimento sustentavel, critica, dentre outras. Frente a tantos adjetivos, é
possivel compreender a quem se enderega cada pratica e como as abordagens s&o
construidas socialmente (Carvalho, 2004).

O surgimento da EA Critica se deu em contraposi¢ao a uma proposta de EA
de carater reducionista e tecnicista: A EA Conservacionista (Guimaraes, 2004), que
privilegia apenas os eventos bioldgicos associados aos problemas ambientais, e
aposta nas mudangas comportamentais individuais quanto a relacdo entre
humanidade e natureza como forma de lidar frente as crises iminentes (Lima;
Torres; Reboucgas, 2022). Com a finalidade de perpetuar padrées hegeménicos, os

problemas socioambientais sao reconhecidos, mas sdo considerados isolados dos
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processos historicos que os resultaram (Nogueira, 2023), em uma visao

fragmentada da realidade (Guimaraes, 2004).

[...] a Educagdo Ambiental Conservadora tende, refletindo os paradigmas
da sociedade moderna, a privilegiar ou promover: o aspecto cognitivo do
processo pedagogico, acreditando que transmitindo o conhecimento correto
fara com que o individuo compreenda a problematica ambiental e que isso
va transformar seu comportamento e a sociedade; o racionalismo sobre a
emocao; sobrepor a teoria a pratica; o conhecimento desvinculado da
realidade; a disciplinaridade frente a transversalidade; o individualismo
diante da coletividade; o local descontextualizado do global; a dimenséo
tecnicista frente a politica; entre outros (Guimaraes, 2004, p. 27).

Em uma proposta de Educacdo Ambiental Critica as acdes educativas
buscam contribuir com a transformacgéo da realidade (Guimaraes, 2004). Se enraiza
no carater emancipatério e democratico do pensamento critico adotado no contexto
educacional, buscando uma mudanca de valores e atitudes que favorecam a
construgcao de um sujeito ecoldgico, solidario ao meio ambiental e social, e capaz de
agir tendo em consideragao a justica social (Carvalho, 2004). Para alcangar seu
carater democratico € necessario interdisciplinaridade e problematizagao acerca das
dindmicas sociais vigentes, como as relagdes de produgdo e for¢ca produtiva, a fim
de alcangar uma compreensao real e completa da interagdo entre os seres
humanos e a natureza. Esse € um caminho para mudancas efetivas na sociedade
(Nogueira, 2023).

Dentro desta concepcdo, a Educagcdo Ambiental Critica se propde em
primeiro lugar, a desvelar esses embates presentes, para que numa
compreensao (complexa) do real se instrumentalize os atores sociais para
intervir nessa realidade. [...] Mas esse ndo € um processo individual, mas
que o individuo vivencia na relagdo com o coletivo em um exercicio de
cidadania, na participacdo em movimentos coletivos conjuntos de

transformacéo da realidade socioambiental (Guimaraes, 2004, p. 29).
Sendo assim, a politica esta intrinsecamente ligada a EA, uma vez que os
interesses de diferentes grupos sociais sdo considerados (ou ndo) durante a tomada
de decisOes e planejamento de agdes quanto a utilizagdo e exploragao de recursos
naturais. E necessario entdo, uma EA que conecte problematicas ambientais com
as questdes sociais, possibilitando dialogos que partem de realidades locais
(Nogueira, 2023), para que, por meio de uma cidadania ativa, a transformac&o dos

cenarios possa ocorrer (Guimaraes, 2004).
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Diante dos cenarios de emergéncias ambientais correntes, a Educacéao
Ambiental se depara com questdes relacionadas aos modos de producdo e seus
impactos nos ecossistemas (Layrargues, 2020) e é notdria a relagao existente entre
a expansao do sistema capitalista e as crises que se encontram em andamento no
cenario atual, com destaque para as de cunho ambiental (por meio do avango do
desmatamento a favor do avango econdémico). Padrdes de consumo e de uso
desenfreado de combustiveis fosseis, caracteristicos do modo de vida
contemporaneo, culminaram na crise climatica, um dos maiores desafios mundiais
da atualidade (Lima; Torres; Rebougas, 2022).

Concomitantemente, um momento de exacerbamento de expressdes
intolerantes e eventos extremistas vem sendo vivenciado. Diante desse panorama,
a Educacado Ambiental (EA) € uma ferramenta para promogéao de uma compreensao
critica acerca da realidade, propiciando a formulagcdo de acdes de mitigacdo e
adaptacado frente a tais problemas em ambito local e global (Lima; Torres;
Rebougas, 2022).

Dentre os desafios impostos ao desenvolvimento da EA, especialmente no
ambito da educacéao basica publica, encontram-se caréncias quanto a infraestrutura,
falta de formac&do pedagodgica continuada, rigidez dos curriculos e auséncia da
interdisciplinaridade (Lima; Torres; Rebougas, 2022). Além disso, apesar de
presente na PNEA e em discussdes no contexto do Ensino de Ciéncias, ainda ha
uma auséncia de integracdo entre mudancgas climaticas e educagdo ambiental
(Gregorio et al, 2024).

Algumas atitudes possiveis para enfrentamento da situagdo e aplicagao de
uma EA comprometida com as questdes socioambientais sdo os movimentos de
reivindicacdo de melhores condi¢des para as instituicdes de ensino no pais, além da
adogao de praticas pedagodgicas que busquem a promog¢éo do pensamento critico e
autbnomo dos discentes por meio de experiéncias, formulagcdo de hipdteses e

conexao com os problemas e agentes locais (Lima; Torres; Reboucgas, 2022).

2.3. Mudancas Climaticas

As Mudancgas Climaticas estdo presentes em discussdes de diversas areas

atualmente: no ambito das politicas publicas, educacédo, movimentos sociais, dentre
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outras. Os estudos acerca do aquecimento global tiveram inicio na década de 1890,
mas o assunto alcancou a esfera publica mais de uma década depois, nos finais de
1980 e inicio de 1990 (Fleury, Miguel, Taddei; 2019).

Em 1988, a Organizacdo das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (ONU
Meio Ambiente), em conjunto com a Organizagcao Meteorolégica Mundial (OMM),
criou o Painel Intergovernamental sobre Mudangas do Clima (IPCC), objetivando o
fornecimento de avaliagcbes de cunho cientifico para orientar formuladores de
politicas publicas quanto ao cenario da crise climatica em andamento. O Brasil
figura entre os 195 membros do 6rgao (Brasil, 2025).

Na Rio-92 foi fundada a Convengao-Quadro das Nacgdes Unidas sobre
Mudanga do Clima, cujo objetivo era estabilizar as emissdes de gases estufa a fim
de limitar o avango do aquecimento global (Joerss; Silva; Santos, 2021),
constituindo assim um momento de reconhecimento do problema no cenario global.
Em 2015, com o Acordo de Paris, as questdes climaticas foram consolidadas como
um dos assuntos mais importantes da atualidade no cenario politico internacional
(Teixeira; Toni, 2022).

Nao é recente o alerta de cientistas para os impactos que podem advir das
mudangas climaticas (Artaxo, 2020): os relatérios sintese elaborados pelo IPCC,
frutos de contribuicbes de trés grupos de trabalho diferentes, buscam elucidar o
estado dos conhecimentos acerca das mudancgas climaticas, além de apontar os
consensos atingidos dentro da comunidade cientifica e identificar as areas em que
mais pesquisas sdo necessarias (Brasil, 2025).

O Sexto Relatério de Avaliagdo (AR6) foi divulgado em 2023, sendo o mais
recente até o momento. Ele afirma que o aumento acelerado da temperatura na
superficie do planeta é resultado do uso insustentavel de combustiveis fésseis e
mudangas no uso da terra, que tem acarretado danos generalizados ao meio
ambiente e a vida humana. A temperatura superficial terrestre tem aumentado em
um ritmo acelerado, sendo considerado o mais alto nos ultimos 2000 anos, e o
documento prevé que na primeira metade da década de 2030 a temperatura
aumente em 1,5°C (IPCC, 2023). Em junho de 2024 os registros de temperatura
atmosférica média global atingiram os 1,5°C acima dos registros pré-industriais por
12 meses consecutivos (Cannon, 2025).

As agdes humanas, em busca de avancos e em prol do desenvolvimento

econdmico, foram responsaveis por alteragdes significativas na atmosfera: os
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elevados niveis de desmatamento e a queima de combustiveis interferiram de forma
grave na dinamica planetaria (Artaxo, 2020). Em 2019, os setores de energia,
industria, transporte e edificacbes foram responsaveis por 79% das emissdes de
carbono na atmosfera; enquanto 22% das emissdes foram resultantes das praticas
de agricultura, silvicultura e outros usos da terra (IPCC, 2023). O aumento da
concentracdo dos chamados Gases de Efeito Estufa - GEE (Dioxido de Carbono
(CO:), Metano (CHs), Oxido Nitroso (N:0) e Oz6nio (O:)) faz com que a energia
emitida pelo planeta - que seria liberada para o espacgo, seja interceptada. Dessa
forma, o calor é armazenado e resulta no aumento da temperatura no planeta
(Artaxo, 2020).

Alguns dos impactos a serem sentidos sao as consequéncias das alteragoes
rapidas na atmosfera, criosfera e hidrosfera: aumento do nivel do mar, ondas de
calor, seca, chuvas intensas. A frequéncia de eventos meteorolégicos extremos
aumentou, contribuindo para a insercdo de pessoas em cenario de inseguranga
alimentar e hidrica (IPCC, 2023). Em um contexto global, familias de baixa renda,
pequenos produtores de alimentos, povos indigenas, quilombolas e ribeirinhos séo
especialmente afetados por essas condi¢des (Louback; Lima, 2022).

Paises menos desenvolvidos ou em desenvolvimento s&o responsaveis pelas
menores taxas de emissdo de GEE (IPCC, 2023), ao passo que sdo 0s mais
afetados pelas consequéncias das mudangas climaticas. As populagdes que se
encontram vulnerabilizadas sdo as que menos contribuiram historicamente para o
aquecimento global, em contrapartida, sdo as que experimentam seus efeitos de
maneira mais exacerbada (IPCC, 2023).

Além disso, a biodiversidade tem sido fortemente afetada pela mortalidade
em massa de espécies e alguns ecossistemas tém sofrido alteragées tamanhas, a
ponto de se aproximar de um ponto irreversivel. A producdo e o acesso a alimentos
também tém sido prejudicados, afetando também a manutencédo da vida humana
(IPCC, 2023). A reducgao das emissoes liquidas de C0? a zero é necessaria frente as
tentativas de conter ou reduzir o avango das consequéncias do aquecimento global
(IPCC, 2023), e para isso € urgente a reformulagdo de premissas politicas a fim de
mobilizar governos e sociedade quanto ao compromisso e mobilizagao frente a crise

climatica (Teixeira; Toni, 2022).
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2.3.1. Cenario brasileiro e impactos ambientais

Enquanto o setor de energia lidera o ranking das emissdes globais de gases
de efeito estufa, no Brasil o cenario € um pouco diferente: mudancgas no uso da terra
e agropecuaria foram os principais responsaveis pelas emissdes em 2024, segundo
dados do Sistema de Estimativas de Emissdées e Remocdes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG). Ainda de acordo com as informagdes levantadas pelo SEEG, é
possivel observar também uma variagdo da predominancia de fontes emissoras
dentre os estados e cidades brasileiras.

O desmatamento no Brasil tem raizes antigas: o periodo de colonizacéo ja
imprimiu marcas causadas pela exploracdo do Pau-Brasil no bioma Mata Atlantica.
Posteriormente, a monocultura de cana-de-acucar foi estabelecida, resultando
também na derrubada de vegetagdo para expansdo de areas de cultivo. Com a
criacao da propriedade privada houve o estabelecimento dos latifundios, e com o
crescimento populacional houve também um crescimento da atividade agricola e do
desmatamento (Huguenin; Meirelles, 2022).

O Global Forest Resources Assessment 2025 (Avaliacdo Global dos
Recursos Florestais, 2025) da Organizagao das Nagdes Unidas para Alimentacéo e
Agricultura (FAO) revelou que apesar de haver um desaceleramento nas taxas de
desmatamento global, as florestas tropicais ainda séo alvo: entre 1990 e 2025, 88%
do desmatamento ocorreu em areas de biomas tropicais (FAO, 2025). Dados da
FAO publicados em 2021 ja haviam apontado que a expansdo agricola é
responsavel por quase 90% da devastacédo de florestas no mundo (FAO, 2021).
Dentre os paises com mais perda de vegetacgao tropical primaria, Brasil e Coldmbia
ocuparam os primeiros lugares no ano de 2023 (WRI Brasil, 2024).

De acordo com dados do Levantamento anual e cobertura e uso da terra no
Brasil entre 1985 e 2022, realizado pelo MapBiomas, 55,8% das areas convertidas
para pastagem no Brasil sdo providas pelo desmatamento de vegetacdo nativa,
sendo a Amazébnia e Cerrado os biomas que mais perderam area durante esse
periodo. Todas essas alteracbes decorrentes das acdes antropicas impactam
efetivamente os ecossistemas: perda de biodiversidade, alteragdes no regime de
chuvas, condi¢cdes de favorecimento a pandemias, dentre outros fatores (Artaxo,
2020).
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A seguranga e a inocuidade alimentar também sdo ameagadas em um
cenario de mudangas climaticas (Feitosa; Moreira, 2024), uma vez que a produgao
de alimentos estd inserida em um complexo sistema de ser impactado pelas
variagdes de temperatura e retroalimentar esse cenario (Félix et al, 2020). O acesso
a alimentos de qualidade e seguros para consumo sao dificultados em um cenario
de crise, e as populagdes vulnerabilizadas s&o as mais afetadas. O Brasil € um pais
com consideravel cenario de desigualdades sociais, e isso tem um impacto direto
sobre a forma como os impactos gerados pela crise climatica sdo sentidos pela
populacao (Louback; Lima, 2022).

Além disso, as areas de maiores propensdes e riscos diante de eventos
extremos sdo geralmente ocupadas pela parcela da sociedade que € colocada a
margem, as quais se tornam mais propensas a sofrer com enchentes, alagamentos,
acesso restrito a tratamento de agua e esgoto, entre outros (Monteiro et al, 2023).

Para entender como os diferentes grupos sociais sentem esses impactos, é
necessario partir do conceito de interseccionalidade? partindo desse ponto, é
possivel compreender que uma pessoa que tem sua vivéncia atravessada por
diferentes tipos de violéncia passa por uma situagao unica de opressado. Quando
pensamos no cenario de mudangas climaticas, no Brasil, as mulheres negras,
indigenas e quilombolas, de comunidades rurais e periféricas sdo as mais afetadas
pelos impactos advindos do aquecimento global (Louback; Lima, 2022).

Em 2024, a Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC) brasileira,
produzida em 2015 e implementada em 2016 apds a ratificacdo do Acordo de Paris
(Teixeira; Pessoa, 2021), passou por uma nova atualizagdo. Reforgando o
compromisso do pais com a redugao das emissdes de GEE até 2035, definiu uma

meta ideal de reduzir em 67% as emissdes (Brasil, 2024).

2.3.2. Insegurancga alimentar

2 O conceito de interseccionalidade diz sobre a maneira como as intersecgdes entre as relagdes de
poder marcam as vivéncias sociais e individuais em sociedades diversas e desiguais. Considerando
variaveis como raga, género, classe e etnia, ele se torna uma ferramenta para analisar como esses
fatores se relacionam entre si (Collins; Bilge, 2021), e como diferentes formas de opressao se criam a
partir dessa rede complexa de interagdes (Louback; Lima, 2022).
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A Lei n° 11.346, de 15 de setembro de 2006, criou o Sistema Nacional de
Seguranga Alimentar (SISAN) no ambito nacional, cujo objetivo é garantir o direito a
alimentagdo adequada, assim como garantir os mecanismos para sua efetivagao
(Brasil, 2006). De acordo com a legislagdo, a Segurangca Alimentar e Nutricional
(SAN) é definida como:

acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade
suficiente, sem comprometer o acesso a outras necessidades essenciais,
tendo como base praticas alimentares promotoras de saude que respeitem
a diversidade cultural e que sejam ambiental, cultural, econémica e
socialmente sustentaveis (Lei n® 11.346, Art. 3°. Brasil, 2006).

A redacgao da referida Lei ainda cita a preservagao da biodiversidade, uso
sustentavel dos recursos, garantia da qualidade biologica e sanitaria dos alimentos,
assim como a producdo de conteudo informativo e garantia de acesso as
informagdes, como parte integrante da SAN (Brasil, 2006). O cenario de crise
climatica € uma ameaga a garantia desse direito, ampliando ainda as
vulnerabilidades sociais preexistentes (Dias, 2023).

O aquecimento global afeta diretamente a produg¢ao de alimentos, uma vez
que agrava a crise hidrica e aumenta a ocorréncia de eventos de seca e calor
extremos, e a agricultura € uma pratica sensivel a variagdo de temperatura e
disponibilidade de agua (Dias, 2023). Dessa forma, tanto a disponibilidade quanto o
acesso sao afetados, e a parcela da populagdao mais vulneravel € acometida por
esses efeitos de maneira desproporcional (Feitosa; Moreira, 2024).

De acordo com a Pesquisa de Orgamentos Familiares (POF) 2017-2018,
realizada pelo IBGE, as regides Norte e Nordeste do pais alcangaram as menores
propor¢cdes de domicilios em situagdo de Seguranca Alimentar, enquanto foram
responsaveis pelos maiores indices de familias em situagcdo de Inseguranca
Alimentar leve, moderada e grave (IBGE, 2020). Os dados revelaram que um
elevado numero de pessoas, moradoras dessas regides, convivem com a incerteza
quanto ao acesso regular aos alimentos (IBGE, 2020).

Nesse contexto, a agricultura familiar desempenha um papel importante
quanto ao enfrentamento desse problema, podendo constituir um modelo capaz de
fornecer alimentos acessiveis, seguros, produzidos por meio do manejo sustentavel

de recursos e preservagao da biodiversidade (Feitosa; Moreira, 2024).
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Ha ainda outro ponto a se considerar: a Inocuidade Alimentar. O termo
‘in6cuo”, de acordo com o dicionario Michaelis Online, diz respeito a algo que néo é
nocivo, incapaz de causar algum dano. Assim, inocuidade alimentar refere-se a
segurancga dos alimentos em seus mais variados aspectos: microbioldgicos, fisicos,
quimicos (EMBRAPA, 2021).

O aumento da temperatura, em concomitancia com o aumento do indice de
CO:. atmosférico, pode afetar a composi¢cao nutricional de culturas agricolas, assim
como aumento da concentragdo de toxinas em alguns cultivos e frutos do mar
(Tirado-von der Pahlen; Mukherjee, 2019). Além disso, os riscos de contaminacgao e
frequéncia de doengas transmitidas por alimentos podem ser afetados
negativamente pelo aquecimento global (Tirado-von der Pahlen; Mukherjee, 2019)

Nesse sentido, a busca por uma preparagdo quanto a gestdo de pragas e
doencas de plantas, reavaliacéo dos riscos e melhoria quanto as praticas de gestao
da inocuidade dos alimentos também sao agbes essenciais para a mitigagdo de
possiveis eventos adversos resultantes da crise climatica quanto a SAN (Tirado-von
der Pahlen; Mukherjee, 2019).

2.3.3. Justica ambiental e climatica

O termo “injustica ambiental” refere-se a “imposicdo desproporcional dos
riscos ambientais as populagcbes menos dotadas de recursos financeiros, politicos e
informacionais” (Acselrad; Mello; Bezerra, 2009. p. 9). Comumente, regides pobres,
em que ha poucos investimentos quanto a saneamento basico, gestao de residuos
e infraestrutura das moradias, sdo o alvo de implementacdo de empreendimentos
com alto potencial de danos ao meio ambiente. Nesse sentido, Justica Ambiental diz
sobre a superagédo desse cenario (Acselrad; Mello; Bezerra, 2009) e a garantia a
todos do direito a um meio ambiente seguro e saudavel, considerando todas as
suas dimensodes (Guedes; Sugahara; Ferreira, 2023).

Do mesmo modo, o movimento por Justica Climatica (como derivagédo da
justica ambiental) denuncia que os paises do Norte Global s&o os responsaveis
historicos pelas maiores emissdes de GEE, resultando no aquecimento global,
enquanto populagées do Sul do planeta possuem as maiores chances de sofrer

suas consequéncias negativas de forma mais acentuada (Louback; Lima, 2022). Os
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eventos ambientais e climaticos perpetuam e ampliam as desigualdades sociais ja
existentes, favorecendo a marginalizagdo extrema dos grupos mais vulnerabilizados
(Louback; Lima, 2022).

Intrinsecamente, temos o racismo ambiental que extrapola as questdes
raciais e étnicas, e assim compreende também outras formas de injustica e
desigualdades que perpassam as vivéncias de grupos vulnerabilizados. As relagdes
de poder estdo intimamente relacionadas a exclusao de populagdes, que possuem
suas necessidades ignoradas (Abreu, 2013). Existe, portanto, um perfil racial das
vitimas dessas condigdes ambientais insalubres, decorrentes de acessos
historicamente negados a condigbes basicas como, por exemplo, saneamento
(Jesus, 2020). Assim, as discussdes sobre justica ambiental e climatica partem
desse ponto, estando os trés conceitos relacionados e articulados (Guedes;
Sugahara; Ferreira, 2023).

Importante salientar que a manutencdo desse cenario de disparidades
decorre de decisdes politicas e econdmicas passiveis de mudanga, o que torna
esses fendbmenos evitaveis. Para isso, as comunidades afetadas devem ocupar
papel central nas discussdes acerca dessa problematica, para assim se alcangar
medidas que garantam os direitos humanos e ambientais de todos os individuos no
ambito dos modelos de desenvolvimento praticados (Guedes; Sugahara; Ferreira,
2023).
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3. OBJETIVO
3.1. Geral: Desenvolver material didatico acerca das Mudancas Climaticas para uso
nos ltinerarios Formativos do Ensino Médio, adotando uma abordagem baseada nos

pilares da EA Critica;

3.2. Especifico: Produzir um guia com orientacdes e sugestdes de uso do produto

para docentes.
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4. METODOLOGIA

Este Trabalho de Conclusdo de Curso se propde a elaborar um Caderno
Tematico (CaT) cujo assunto central é “mudancas climaticas”, voltado para uso em
turmas do Ensino Médio e para isso, sera adotada uma abordagem baseada nos
pilares da EA Ciritica.

O CaT desenvolvido baseia-se na definicdo de Unidades Tematicas utilizada
por Santos (2007), que consiste em um material didatico flexivel, com tema
relevante e presente nos documentos norteadores da Educagao Basica, com
consisténcia tedrica e atividades articuladas ao longo da unidade, além de um guia
com orientacdes para o professor.

A construgdo do CaT iniciou-se com uma pesquisa sobre o tema em
plataformas de busca como Scholar Google, SciELO e Periédicos Capes pelos
seguintes termos associados: “Educagao Ambiental Critica”, “Mudancgas Climatica”,
“‘Ensino de Ciéncias”, “Crise climatica” e “Impactos ambientais”. A partir desse
levantamento foram elencados os temas centrais e os titulos de cada mdédulo do

material, sendo eles:

Moédulo 1: O que sdo Mudangas Climaticas?
Moédulo 2: Produgao de alimentos, clima e impactos ambientais
Moédulo 3: Segurancga alimentar e mudangas climaticas

Modulo 4: Nao estamos todos no mesmo barco

Definidos os temas, a diagramacao dos textos e design grafico do Caderno
foi produzida utilizando a plataforma Canva. Cada um dos modulos foi elaborado de
forma a conter uma parte expositiva do conteudo, imagens ilustrativas, atividades
propostas e indicagcao de conteudos complementares. A escolha dos elementos que
compuseram o material didatico foi pensada objetivando envolver e cativar o leitor,
buscando estabelecer um dialogo por meio de perguntas direcionadas e uso de
pronomes de tratamento para aproximar o aluno do texto, assim como uso de
figuras e graficos que constituem um apelo visual a leitura que se relacionam e
complementam a escrita.

Dessa forma, a estrutura basica de um médulo é: 1) exposi¢cao do conteudo,

2) atividades propostas e 3) indicacdo de material complementar. Uma segunda
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versao do CaT foi desenvolvida voltada para o uso dos docentes, acrescida de
comentarios e sugestdes de aplicacdo do material, assim como indicagao de fontes

para aprofundar e ampliar os conhecimentos acerca dos topicos abordados no
recurso didatico.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do presente trabalho consistem no Caderno Tematico
Mudancgas Climaticas no Cotidiano, que possui como publico-alvo alunos do Ensino
Médio (EM). Para sua construgdo foram considerados os objetivos da Politica
Nacional de Educagcdo Ambiental (PNEA) e a incluséo da ateng¢do as Mudancgas do

Clima pela Lei 14.926 dentre seus objetivos (Brasil, 2024).

Caderno Tematico

MUDANCAS CLIMATICAS =

—MWWW— =

Luana Gabriela Christéfori

Figura 1. Capa do CaT

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) também foi considerada e duas
habilidades da etapa do EM buscaram ser contempladas por esse material, por
meio de uma abordagem contextualizada dos impactos decorrentes das mudangas

do clima:

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos ecossistemas,
e seus impactos nos seres vivos € no corpo humano, com base nos
mecanismos de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacbes e transferéncias de energia, utilizando representacbes e
simulagbes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e
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aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual,
entre outros) (p. 557. Brasil, 2018).

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagédo e conservagéo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a

garantia da sustentabilidade do planeta (p. 557. Brasil, 2018).
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modulos sera apresentado e comentado a seguir.

Vg iy *-'

Figura 2. Sumario do CaT

Constituido por 4 modulos dispostos conforme a figura 2, o CaT possui uma
secao inicial intitulada Para inicio de conversa, um conjunto de atividades propostas
e a segao Para saber mais finalizando cada um dos tdpicos com sugestdao de
materiais complementares para aprofundamento do tema e reflexées. Cada um dos
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5.2. Para inicio de conversa

A problematizagdo acerca das dinamicas sociais atuais é importante para o
entendimento amplo da relagdo entre sociedade e meio ambiente (Nogueira, 2023).
Considerando isso, esse material se debruca sobre as dimensdes sociais que
permeiam a crise climatica. Mas, para o inicio das discussdes € preciso informacdes
acerca dos aspectos bioldgicos, fisicos e quimicos das mudangas do clima.

Nesse sentido, na sec¢ao Para inicio de conversa uma pesquisa inicial pelos
termos “ciclo do carbono”, “efeito estufa” e “aquecimento global” é proposta, a fim de
que os alunos construam uma base tedrica sobre os aspectos biolégicos e
fisico-quimicos envolvidos no aumento da temperatura do planeta Terra. Para
esquematizar os resultados obtidos foi pedido a elaboragcdo de um mapa mental,

evidenciando as conexoes entre os assuntos.

Antes de aprofundarmos nossas discussoes, faga uma pesquisa inicial sobre os

seguintes assuntos:

® Ciclo do carbono
® Efeito estufa

® Aquecimento global

Figura 3. Secao Para inicio de conversa

De acordo com Marques (2008), os Mapas Mentais sdo uma ferramenta para

organizacao de informagdes que mescla elementos de uma linguagem grafica e
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escrita, de forma visual, relacionando e hierarquizando ideias em uma disposi¢cao
nao linear: geralmente em forma de redes. Possuem potencial para constituir uma
abordagem capaz de contribuir positivamente para a assimilagdo de informacdes e
conceitos complexos, por meio de uma representagao visual simplificada do tema,
envolvendo os alunos na construgdo do conhecimento (Freitas; Santos; Santos,
2024).

5.3. Médulo 1: O que sao Mudancas Climaticas?

0 QUE SAQ MUDANCAS
CLIMATICAS?

De acordo com a Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), “Mudanga do Clima” se
© refere as alteragdes climdticas que possam ser atribuidas as a¢des humanas (de
forma direta ou indireta) e que interfiram nas caracteristicas atmosféricas do
planeta, somando-se as variagdes naturais do clima observadas no contexto histérico

da Terra.
laga ntragéo de CO,

Nosso planeta ja passou por ciclos distintos e
variagdes climéticas sao naturais, mas nos tltimos :

100 a 150 anos o ritmo de aumento da

‘ temperatura estd acelerado em relagio aos
' padroes observados na dindmica do planeta, e os
Gases de Efeito Estufa (GEE) emitidos em
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A agdo antrdpica vem sendo relacionada a alteragdes diversas, como aumento no
[’ nivel do mar, aumento da probabilidade de eventos extremos e mortalidade em
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Figura 4. Pagina 6 do CaT - Mddulo 1

O primeiro moédulo do CaT, intitulado “O que sdo Mudangas Climaticas”,
apresenta o conceito de Mudancas do Clima e aponta alguns dados sobre a
elevacao da temperatura superficial do planeta, relacionando esse evento as acdes
antropicas. Nele, o assunto € introduzido e alguns dados sobre a emisséo de GEE

por setores no Brasil e no mundo sao apresentados e comentados.

32



Apos a parte introdutdria e expositiva sdo propostas duas atividades a serem
realizadas com o auxilio de um aparelho com acesso a internet. Uma delas envolve
a interpretacdo de um gréafico que mostra o “Ranking de emissdes por estado
brasileiro”, e a outra propée uma busca pelo municipio na plataforma SEEG

(disponivel em https://seeq.eco.br/#emissoes), conforme a Figura 5.
|

“Em 2023 e 2024, a humanidade teve o primeiro encontro com um
aquecimento global de 1,5°C, o limite proposto pelo Acordo de Paris. Nao foi
nada bonito. O biénio mais quente desde o inicio dos registros globais de
temperatura, em 1880, testemunhou uma sucessao estonteante de catastrofes
climdticas: os piores incéndios da histéria no Canadd; um recorde de redugao
de gelo marinho na Antértida; 13 mil mortos por uma tnica tempestade na
Libia; trés megaenchentes num espago de oito meses no Rio Grande do Sul,
inclusive a pior jd vista no estado e a maior em drea alagada registrada no
Brasil, em maio de 2024; a pior seca em 70 anos de registro histérico, que
cobriu as capitais brasileiras de fumaga; duas megaestiagens consecutivas na
Amazénia e uma no Pantanal; deslizamentos de terra mortiferos no litoral
paulista; calor de 48°C na Europa; centenas de mortes por chuvas extremas na
Poldnia, no Quénia, no Afeganistao, no Paquistao e na Espanha; quatro tufées
simultaneos nas Filipinas; centenas de mortos por um furacio nos Estados
Unidos. Nenhum recanto da Terra foi poupado de eventos extremos, e isso
pode ser apenas o0 comego.”

Esse trecho foi retirado da plataforma Eunice, sessio 12a. Uma iniciativa do Observatério do Clima.
Acesse em: ice.oc.eco.brfo-clima-q

Depois de iniciarmos nossa discussdo e termos um pouco mais de contato com
o assunto, chegou a hora de colocar a mao na massa!

ATIVIDADES PROPOSTAS

1 - Com base no gréfico “Ranking de emissdes por estado brasileiro” (pg. 7), responda de
acordo com o local onde vocé mora:
a) Qual posigio seu estado ocupa?
b) Qual o setor responsével pela maior taxa de emissio?

¢) A que vocé atribui a resposta dada na letra b?

2 - Acesse https:/seeg.eco.br/#emissoes e busque pelo seu municipio. Observe as mudangas

nas taxas de emissdo ao longo dos anos, e os setores que mais emitem.
a) Vocé consegue relacionar os resultados obtidos com a dindmica de sua cidade?
Converse com familiares e moradores mais antigos de seu bairro sobre isso.

& & @ & & O § 4 b b & ® @& &

b) Pesquise se existem propostas que partem do governo de seu municipio para lidar
com as mudangas climdticas na sede e distritos.

&

Figura 5. Pagina 9 do CaT - Atividades Propostas Mdodulo 1

Para efetivamente contribuir para a transformacao da realidade, as praticas
educativas devem partir do entendimento dos cenarios locais para assim atuar no
contexto global. Em contrapartida, € importante entender como a situagcéo global
afeta e se insere na realidade local (Lopes; Abilio, 2021). Entdo, para uma pratica
de EA significativa, € necessario a conexao entre os problemas socioambientais e a
realidade local (Nogueira, 2023), permitindo dialogos e agdes voltadas para o
reconhecimento e modificagdo desses cenarios (Guimaraes, 2004) (Lopes; Abilio,
2021).

Nesse sentido, foi proposto também que os alunos pesquisem acerca do
histérico de emissées do seu municipio, incentivando-os a relacionar os resultados
obtidos com a dindmica de sua cidade e buscar por medidas do governo municipal

para lidar com as mudancas climaticas.
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Na secgao Para saber mais desse modulo foram indicados trés materiais para
aprofundar e expandir os assuntos tratados anteriormente. Um deles é a Plataforma
Eunice, que apresenta um guia ilustrado sobre as mudangas climaticas com uma
perspectiva historica e linguagem acessivel.

Outra indicagao foi o video “Por que Data Centers consomem tanta agua e
energia?, que traga uma relagdo entre tecnologia, consumo de recursos e 0s
impactos disso nos ecossistemas. A terceira indicacao foi o episédio 598 do podcast
SciCast, intitulado “Mudancgas Climaticas”. Nele, o tema é abordado de uma forma
ampla pelos narradores, sendo uma boa alternativa para se introduzir o assunto.

A musica “Chuva acida”, de Criolo, foi indicada na divisdo “Tecendo
conexdes” por trazer a tematica ambiental no contexto do Rap, podendo ser uma
ferramenta de aproximagao dos estudantes com o tema de forma mais descontraida
e significativa. O uso de musicas como ferramenta pedagdgica pode constituir um
recurso que possibilita a conexao de conteudos diversos, podendo promover uma
aproximagdo dos assuntos trabalhados com a realidade dos alunos (Flor;
Silva-Pires, 2020).

Aqui vocé encontra sugestdes de contetidos para se aprofundar ainda mais no assunto!

Eunice - Observatério do Clima

® & & § b b S & o

uca i ‘ = !
Composicio: Criolo -
Prod. Sala 70 -

=10

hitps:/ /sy watch?v=F_baCl

Figura 6. Pagina 10 do CaT - Para Saber Mais Médulo 1
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5.4. Médulo 2: Produgdao de alimentos, clima e impactos ambientais

Como visto anteriormente, o desmatamento esta diretamente relacionado as
mudancgas do clima, e essa relagao é bastante estreita no cenario brasileiro (IPCC,
2023): com raizes historicas de devastacao, as florestas tropicais seguem em risco
(FAO, 2025). O moddulo 2, intitulado “Produgédo de alimentos, clima e impactos
ambientais”, traca uma relacdo entre as mudancas do uso da terra, as interacdes
complexas entre a produgdo agricola e as mudangas do clima, e as dinamicas
existentes entre o desmatamento, agricultura e agropecuaria no Brasil. Além disso,
aponta o papel crucial da biodiversidade para uma producdo de alimentos
sustentaveis, assim como a importancia da agricultura familiar na garantia da
seguranga alimentar dos brasileiros.

Como atividade proposta, considerando que a abertura de novas areas
agricolas € responsavel em grande parte pela perda de vegetacao nativa no pais
(FAO, 2021), se sugere uma investigacdo sobre o caminho que os alimentos mais
consumidos pelos alunos percorrem até a casa deles. Dentro os pontos a serem
observados e registrados estdo a relagao entre o lugar onde determinado alimento
ou insumo foi cultivado e o bioma local, quais processos foram feitos entre a colheita
e a chegada nas prateleiras do mercado, quais impactos ambientais podem ter sido
causados nesse intervalo, e quais etapas desse processo podem ter gerado
emissodes de GEE.

Conhecer e entender os processos envolvidos na producédo dos alimentos é
uma oportunidade para aprofundar em sala de aula os debates sobre formas de
cultivo, impactos ambientais decorrentes dessas praticas, como o acesso e a
disponibilidade de alimentos é afetada por um cenario de crise climatica, dentre
outros fatores. Assim, a partir dessas reflexdes sera possivel que os discentes
construam um entendimento critico sobre a realidade, de forma a exercer sua

cidadania ativa diante desses problemas (Guimaréaes, 2004, Lopes; Abilio, 2021).
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) & ~ .
MODULO z Producdo de alimentos,
clima e impactos ambientais
Vocé ji parou pra pensar na relagdo existente entre os processos envolvidos na produgao

de alimentos e mudangas climaticas?

Nesse médulo iremos entender um pouco mais sobre essa dindmica!

‘Palavras-chave: mudangas climiticas; produgio de alimentos;

Figura 7. Pagina 11 do CaT - Capa do Mdédulo 2
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ATIVIDADES PROPOSTAS

Vocé conhece o caminho que os alimentos que mais consome percorre até chegar em sua
mesa?

A atividade de hoje é uma verdadeira investigagdo!

Escolha trés alimentos que sio consumidos diariamente em sua casa e preencha a tabela a
seguir:

Alimento 1: Alimento 2: Alimento 3:
(
©

Em que cidade esse
alimento foi colhido? Qual
bioma é predominante
nessa regido?

Por quais processos ele
passou até chegar nas
prateleiras do mercado?
(colheita, selegio, processamento,
embalagem, transporte..)

Quais impactos ambientais
podem ter sido provocados
desde o plantio até a
entrega do produto nos
estabelecimentos de venda

Pense e cite quais etapas
dessa produgio
contribuiram com a
emissio de gases de efeito
estufa na atmosfera

Para obter as informagoes necessarias busque nos rotulos pelos sites das marcas e acesse.
Pesquise também informagdes adicionais sobre a producao daquele alimento. Se for um
alimento in natura pergunte ao produtor ou pega ao estabelecimento informagoes sobre o
fornecedor.

Caso se trate de um produto processado/ultraprocessado considere os ingredientes utilizados
em sua composicdo. Siga a mesma logica das perguntas para responder sobre produtos
carneos ou derivados de animais, como leite e ovos.

Os resultados obtidos serdo discutidos em sala. Vamos 14!

16

Figura 8. Pagina 16 do CaT - Atividades Propostas Médulo 2
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Na secgao Para saber mais desse modulo foram indicados trés materiais para
aprofundar e expandir os assuntos tratados anteriormente. Um deles € “O Joio e o
Trigo”, um canal de jornalismo investigativo que produz conteudos em diversos
formatos, cujos compromissos estdo alinhados com o bem-estar das pessoas, dos
animais e do planeta. Outra indicagao é o projeto “Cadé o sabor que esta aqui?”,
realizagéo do Instituto Oya e parcerias, que reune informagdes sobre os impactos
das mudancas climaticas na disponibilidade de alimentos comuns no dia a dia dos
brasileiros.

A terceira indicacado é o livro “Cerrado em Quadrinhos”, de Evandro Alves,
que problematiza a ocupacédo e desmatamento da regido para dar espago para
agricultura e pecuaria. O uso de histérias em quadrinhos no ensino de ciéncias tem
se mostrado uma ferramenta capaz de contribuir positivamente para o processo de
ensino e aprendizagem, promovendo ludicidade e sendo capaz de despertar a
curiosidade dos discentes (lanesko et al, 2017, Silva Junior; Caluzi, 2024).

Além disso, a musica “Passarinhos”, de Emicida, foi indicada na divisdo

“Tecendo conexdes” por trazer a tematica ambiental de uma forma sutil e sensivel.

Aqui vocé encontra sugestdes de contetidos para se aprofundar ainda mais no assunto!

SABOR ‘

Acesse: https:/ /insti b, q qui/

Cerrado em quadrinhos 2wEs”

. CERRADO

EM QuA\?RmHoS

S
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T

Assista ao Clipe oficial de "Passarinhos", do Emicida
com participacdo de Vanessa da Mata.

Disponivel em: httpy

Figura 9. Pagina 17 do CaT - Para Saber Mais Médulo 2

37



5.5. Médulo 3: Seguranga Alimentar e mudancas climaticas

Em cenarios de crise, sejam elas ambientais ou sanitarias, o acesso a
alimentos de qualidade e seguros para consumo se torna um desafio (Feitosa;
Moreira, 2024). O moddulo 3, intitulado “Seguranga Alimentar e mudancgas
climaticas”, aborda o conceito de Inseguranga Alimentar e o relaciona com os
impactos da crise climatica sobre a producdo, acesso e disponibilidade de
alimentos. Além disso, aponta também para os riscos sobre a inocuidade dos
alimentos diante das alteragcbes de temperatura e das dindamicas dos ecossistemas,
que podem influenciar na composigcao e concentracdo de determinadas substancias
nas culturas agricolas.

Considerando os resultados obtidos na Pesquisa de Orgcamentos Familiares
2017-2018 (IBGE, 2019), é fundamental discutir os aspectos relacionados a
alimentacdo no Brasil no contexto da educagao basica, uma vez que diversos
fatores est&o relacionados ao acesso e a disponibilidade de insumos. E igualmente
necessario discutir os impactos do aquecimento global e das mudangas do clima
nesse cenario, uma vez que a situagao tende a se agravar (IPCC, 2023).

Como atividade é proposta a constru¢cdo de um mural colaborativo na

plataforma Padlet (disponivel em https://padlet.com/), a partir da apresentagao de

um video sobre producédo de alimentos e fome no Brasil, tendo como tema central
“‘Acbes para mitigacdo e adaptagao frente as mudancgas climaticas e seus efeitos
sobre a questao alimentar”. Os alunos sao convidados a pesquisar sobre o0 assunto
e anexar suas contribuicées na plataforma, que pode ser acessada e alimentada por
toda a turma. Os resultados devem ser discutidos posteriormente em uma roda de
conversa.

As tecnologias digitais estdo cada vez mais inseridas no cotidiano dos
alunos, e o Padlet é uma ferramenta capaz de auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, podendo torna-lo mais significativo e simples (Mota; Machado;
Crispim, 2017). A construgdo dos murais pode ser feita utilizando-se de diversos
recursos comunicativos, como textos, imagens, videos, tornando seu

desenvolvimento mais ludico e dindmico (Mota; Machado; Crispim, 2017).
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SEGURANCA ALIMENTAR
E MUDANCAS CLIMATICAS

De acordo com a Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura
(FAO), a fome e a desnutricio na América Latina e Caribe aumentam desde 2014 e
alcangaram seu dpice no periodo de pandemia de Covid 19. Em 2021 a inseguranga
alimentar afetava 40% da populagdo dessa regido, e 29,3% da populagdo mundial. Os
indices de sobrepeso e obesidade, assim como outros tipos de ma nutricao, também

apresentam crescimento.

A Seguranga Alimentar e Nutricional (SAN)
pode ser definida como garantia do direito ao
acesso a alimentos bdsicos, em quantidade e
qualidades  suficientes, sem que isso
comprometa as outras necessidades essenciais
do individuo.  Acesso, disponibilidade,
utilizagdo e estabilidade sio dimensoes da
SAN, e as mudangas climdticas impactam

Fome da_imagem: _hups,/ /agencagov cbecom br/noticias/ 20250 desan-a0

direta e indiretamente essas esferas. Além

disso, a desigualdade social é um determinante
que potencializa tais efeitos negativos.

Ja existem evidéncias que relacionam o
aumento da temperatura e concentragao de
CO, atmosférico com a diminui¢do do valor
nutricional de culturas agricolas, afetando
concentracao de proteinas em graos. Além

disso, também ha uma relagao inversamente e men b
proporcional entre a concentragdo de di6xido

de carbono na atmosfera e a quantidade de

A Lei n°® 11.346, de setembro de
2006, criou o Sistema Nacional de
Seguranga Alimentar e Nutricional

minerais como Ferro e Zinco nas culturas.

Somando-se a isso, as variagdes climdticas (SISAN) no Brasil visando
também afetam a produtividade dos cultivos assegurar o direito a alimentagéo
adequada a populagéo.

e o preco dos alimentos disponiveis para a

populagio. Um sistema alimentar que
apresenta instabilidades e oferta reduzida de alimentos naturais, com precos elevados,
acaba por acarretar aumento da procura por alimentos processados e ultraprocessados,
que se relacionam também com a md nutri¢do. 19

Figura 10. Pagina 19 do CaT - Modulo 3

“A “Uma S6 Satde”, também conhecida como “Saiide Unica”, é a tradugio do termo em inglés
“One Health”, que se refere a uma abordagem integrada que reconhece a conexao entre a satide
humana, animal, vegetal e ambiental. A abordagem de Uma Sé Saiide propde e incentiva a
comunicagdo, cooperagdo, coordenacdo e colaboracio entre diferentes disciplinas, profissionais,
instituicdes e setores para fornecer solugdes de maneira mais abrangente e efetiva.

A implementacio dessa abordagem favorece a cooperacio, desde o nivel local até o nivel global,
para enfrentar desafios e como ias, resisténcia antimicrobiana,
mudancas climdticas e outras ameagas a satide.

Assim, a abordagem de Uma S6 Sadde transcende fronteiras disciplinares, setoriais e geogrificas,
buscando solugdes sustentdveis e integradas para promover a sadde dos seres humanos, animais
domésticos e silvestres, vegetais e 0 ambiente mais amplo (incluindo ecossistemas).”

Esse trecho foi retirado de um publicagio do portal govbr. Acesse em: hitps://www.gov.br/saude/pt-
br/assuntos /saude-de-a-a-z/u /uma-so-saude.

ATIVIDADES PROPOSTAS

Assista ao video “Como o Brasil produz tanto e tem tanta fome?”, disponivel no canal no
Youtube do Atila lamarino.

ESTIMATIVA DE INSEGURANGA ALIMENTAR
NO BRASIL DE 2004 A 2020

ﬁ": Acesse: https://youtu.be/lUmOXb5zLq)Q2si=tX_67GdVIVjdR3z8

Agora chegou a hora de produzir!

Sera disponibilizado pelo(a) professor(a) um link para constru¢do de um mural
colaborativo na plataforma Padlet. O tema central sera “Acdes para mitigacio e
adaptagcdo frente as mudangas climaticas e seus efeitos sobre a
questio alimentar”. Pesquise sobre o assunto, buscando fontes

confiaveis, e registre seus achados no mural. O resultado sera O mural também pode
apresentado para a turma durante uma roda de conversa. (LI P T

em um local com boa
Use sua criatividade :) visibilidade na escola!

Para saber mais sobre uso da ferramenta acesse: https:/wvww.youtube.com/watch2v=WzPqHeUq628&t=13s

R 22

Figura 11. Pagina 22 do CaT- Atividades Propostas Médulo 3
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Aqui vocé encontra sugestdes de contetidos para se aprofundar ainda mais no assunto!

#Experimenta | Desertos alimentares

Acesse: https:/,

Guia Alimentar em Afroperspectiva

2
AFROPERSPECTIVA
MICROBOLSAS

® @6 ) 4b b &S e e

Acesse: https://ojoioeotri br/2025/06 /guia-ali iva-2/

Assista Wall-e (2008)
Estidios Disney e Pixar
ndrew Stanton

qu
elenco hilariante de personagens em uma viagem através do universo.’

Figura 12. Pagina 23 do CaT - Para Saber Mais Médulo 3

Na secdo “Para saber mais” desse moédulo foram indicados dois materiais
para aprofundar e expandir os assuntos tratados anteriormente. Um deles é o video
“#Experimenta | Desertos alimentares”, integrante da série Experimenta! Comida,
saude e cultura desenvolvida pelo Sesc Pompeia. Nele, o conceito de Deserto
Alimentar é apresentado de uma forma simples e contextualizada.

Outra indicacdo é o episodio “Guia Alimentar em Afroperspectiva”, do
Podcast Prato Cheio, desenvolvido por O Joio e o Trigo. Nele, trés pesquisadoras
da CulinAfro (Grupo de estudos e pesquisa em alimentagdo e ancestralidade)
comentam sobre a relagao da alimentacdo e da cultura alimentar partindo de uma
perspectiva afrocentrada. Esse episddio foi gravado em decorréncia do aniversario
de 10 anos da publicagdo da 22 edicdo do Guia Alimentar para a Populagao
Brasileira, langado em 2014 (Brasil, 2014).

O documento gerou um impacto grande na ciéncia e no ambito das politicas
publicas, consolidando as evidéncias sobre o poder nocivo do consumo de
alimentos ultraprocessados e favorecendo a promogao de agdes de educagao em
saude, ampliando o seu alcance (Jaime; Braga, 2025).

O filme Wall-e (2008), dos estudios Disney e Pixar, foi indicado na divisao

“Tecendo conexdes”. Em um cenario de esgotamento global, no qual os seres
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humanos passaram a habitar uma nave espacial, uma equipe de robds foi
desenvolvida para “limpar” a superficie do planeta. Uma outra equipe foi
desenvolvida para voltar ao planeta, anos depois, a procura de sinais favoraveis a
vida na Terra.

Em meio a um romance, a trama traz pontos interessantes do ponto de vista
da Educacdo Ambiental, possibilitando um debate amplo em sala de aula a partir
das potencialidades do enredo, mas também pela analise de lacunas no roteiro
(Coutinho et al, 2021). De acordo com Coutinho et al. (2021), o exercicio de pensar
nos problemas ambientais para além da preservagao da natureza, considerando

aspectos sociais e politicos, pode ser facilitado com o uso de filmes.

5.6. Modulo 4: Nao estamos todos no mesmo barco

Questbes como as desigualdades socioambientais e justica ambiental e
climatica necessitam de atengcdo no contexto da educagéao basica, sendo importante
a inclusdo de tais temas nas discussées sobre a crise climatica em andamento. E
necessario também tragar relacbes entre o avanco do sistema capitalista e a
perpetuacéo de tais fendbmenos (Lima; Torres, 2021).

Nesse sentido, o entendimento das dinamicas sociais vigentes é fundamental
para uma compreensdao ampla das interagdes estabelecidas entre as pessoas e o
meio ambiente (Nogueira, 2023). O moddulo 4, intitulado “N&o estamos todos no
mesmo barco”, aborda como os impactos das mudancas climaticas sao sentidos
pela populagdo, e como as desigualdades sociais estdo intimamente relacionadas
com a distribuicdo desproporcional desses efeitos. Alguns conceitos importantes
s&o apresentados, como interseccionalidade, racismo ambiental, justica ambiental e
climatica, e sdo norteadores das discussdes.

Uma oficina de producéo de Zine é proposta como atividade de finalizagao do
modulo, e um guia com instrugdes para confecgao foi elaborado para auxiliar os
professores e os alunos durante a dindmica (disponivel em:
https://www.canva.com/design/DAGxRMaQy9a/a89oN3XNeodvZzXZQ2sCnw/edit).
Os conceitos abordados ao longo do mdédulo devem ser trabalhados nessa zine, e

os estudantes sao incentivados a usar a criatividade para passar a sua mensagem.
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V' 4 ~
MODULQ 4 | Mo cstamos todos

Vocé jd parou para pensar na maneira com que os impactos decorrentes das mudangas do
clima sdo sentidos pela populagdo? Serd que somos todos afetados da mesma forma?

& & a

Nesse médulo vamos pensar sobre sociedade e injustiga climatica.

Palavras-chave: mudancas climiticas; desastre ambiental; interseccionalidade; racismo ambiental;
injustiga ambiental; injustica climatica.

@ & & & 4

Ao w L

Figura 13. Pagina 24 do CaT - Capa do Médulo 4

A POUTICR

NDS FORUNS INTERNACIONAIS DE
DECISAD SOBRE MUDANGRS CLIMATICAS

NA CIENCIR
b  PRESERVAM CONHECIMENTOS TRRDICIONAIS
LA
NO DIREITD A TERRRA L4

£M GRANDES DBRAS.

& & 4 & & @

o Shrnains o b edermenat® hd iy
'y - ‘ P ol i

Acesse em: https: /generoeclima.oc.eco.br/

ATIVIDADES PROPOSTAS
OFICINA DE ZINE

Um “Zine” é um livreto ou revista de pequena circulagao, feitos a mao ou por meio de
ferramentas digitais, que sao uma excelente ferramenta de comunicagao.

Nessa oficina a turma serd dividida em grupos e cada um deles ird confeccionar um zine que
aborde os conceitos trabalhados nesse médulo. Todas as formas de expressio sio bem
vindas, podendo lancar mao de diferentes géneros textuais (poema, conto, quadrinhos,
charge) e atrativos visuais para que a mensagem seja transmitida da melhor maneira.

® @ & & & J 4 b &b o

ampliar essa discussao e atingir um maior niimero de pessoas.

Acesse 0 QR Code ao lado para mais informages sobre o
processo de confecg¢ao de uma zine, e mao na massa!

4

Figura 14. Pagina 29 do CaT - Atividades Propostas Médulo 4
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Um Fanzine, ou apenas Zine, € uma producao que transita entre um veiculo
de comunicacdo e obra literaria, constituindo um espago de expressao livre
(Campos, 2009). E uma ferramenta que possibilita a utilizacdo de meios
comunicativos como estratégia educacional, sendo 0 seu processo de produgao a
principal contribuicdo para a aprendizagem (Ghisleni; Zasso, 2024). No ambiente
escolar, o Zine pode assumir o papel de divulgacdo do conhecimento dentro da
instituicdo, além de favorecer o desenvolvimento dos alunos como sujeitos criticos e
criativos (Campos, 2009).

Na secdo “Para saber mais” desse mdédulo foram indicados trés materiais
para aprofundar e expandir os assuntos tratados anteriormente. Um deles € o livro
“Quem precisa de justica climatica no Brasil?”, desenvolvido pelo Grupo de Trabalho
de Género do Observatdrio do Clima. Essa obra reune conceitos importantes, como
justica climatica e racismo ambiental, destacando que raca, género e classe social
sdo fatores determinantes quanto a vulnerabilidade aos desastres ambientais no
pais.

A segunda indicagao é o episddio 5 do podcast Planeta A, intitulado “Pra eles
banquete, pra nds a conta: a injustica e o racismo ambiental”. Nele, o apresentador
e seu convidado conversam sobre a relacdo entre desigualdades sociais e meio
ambiente, sobretudo os impactos decorrentes das mudangas do clima. Outra
indicacao é o video “O que é justica climatica”, produzido pelo canal Meteoro Brasil,
que explica de maneira acessivel e contextualizada o conceito.

Os meios de comunicagdo sao um fator marcante na sociedade em que
vivemos, e a apropriagdo desses recursos para implementacdo em praticas
pedagodgicas pode contribuir positivamente para uma formacgao cidada (Lopes;
Bizerril, 2021). O Podcast, ferramenta que vem se tornando cada vez mais
acessivel, possui como caracteristica a liberdade para abranger e abordar diferentes
assuntos, podendo contribuir positivamente para o processo de aprendizagem ao
permitir uma maior aproximagao e interagdo dos alunos com os temas tratados
(Barroso et al, 2025).
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Aqui vocé encontra sugestoes de contetidos para se aprofundar ainda mais no assunto!

Quem precisa de Justica Climdtica no Brasil? QUEM PRECISA DE
TICA CLIMATICA

“Esta publicagdo ¢ fruto de trabalho coletivo realizado por integrantes do
grupo de trabalho de Género do Observatorio do Clima, e profissionais
convidadas e convidados, que tem como objetivo promover o didlogo e a agio
climatica a partir da perspectiva de género e suas interseccoes. Para
responder a pergunta titulo: Quem precisa de justiga climatica no Brasil? -,
buscamos por perspectivas de liderangas, majoritariamente mulheres,
indigenas, negras, quilombolas, periféricas, pesqueiras e rurais. Quem precisa
de justica climtica no Brasil sio as pessoas que vivem essas injustigas na
linha de frente da proteciio do meio ambiente; sio também aquelas pessoas
que por desconhecer a justica climatica a reforgam cotidianamente.”

Acesse: https://educacao.cemaden.gov.br /midiateca /quem-precisa-de-justica-climatica-no-brasil /

psdlo e podcest
Ep5-Praelesbanquete,pranésa
conta: A injustica e o racismo ambiental
PlanctaA

“Nesse episodio Bruno Araujo conversa com Igor Travassos, do Greenpeace Brasil, sobre os
impactos desiguais da crise climatica. O racismo e a injustica ambiental existem mesmo?"

Sim!

Acesse: https:/ /open.spotify.com /episode /6x4jgWyRTLVUGOSyHIIguL

O que ¢ Justica Climdtica

Os paises mais ricos do mundo so responsaveis por 86%
das emissoes de gases do efeitos estufa. Ainda assim, os
mais pobres tendem a sofrer mais com as mudancas
climaticas. Quem compreende isso pede justica climatica.

® 6 ) 4o b s e v

Acesse: https:/ /www.youtube.com/watch?v=PeBOHIVGTSE

Jrd (precs

Leia A terra dd, a terra quer, de Anténio Bispo dos Santos.
Ubu Editora, 2023.

“Contracolonizagao ¢ o conceito-chave desta obra de Antonio Bispo, que contrapde de forma
desconcertante o modo de vida quilombola ao da sociedade colonialista. Com uma linguagem aterra ia,

prépria, de palavras "germinantes”, o autor oferece um olhar urgente e provocador sobre os a kerra quer
‘modos de viver, habitar e se relacionar com os demais viventes e com a terra.” E

Trecho da sinapb diul lgada pela Amazom.com.

Figura 15. Pagina 30 do CaT - Para Saber Mais Mddulo 4

Além disso, o livro “A terra da, a terra quer”, de Antdnio Bispo dos Santos, foi
indicado na divisdo “Tecendo conexdes”. Destrinchando o conceito de
contracolonizagdo, a obra apresenta as diferengcas entre os modos de vida
quilombola e da sociedade colonialista, enfatizando a relagdo com a natureza.

5.7. Guia para o professor

Santos (2007) destaca que um guia para o professor quanto ao uso do
recurso didatico desenvolvido pode facilitar sua disseminagao, além de auxiliar o
docente em sua pratica. De acordo com a autora, o guia deve apresentar uma
descrigdo geral do material, assim como sua estruturagao, possibilitando ao docente
uma interpretacao superficial rapida das potencialidades da ferramenta. Além disso,
o guia deve conter orientagdes para facilitar a aplicagao das atividades propostas

em sala. O Guia para o professor foi desenvolvido observando os critérios expostos,
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buscando oferecer apoio a pratica e adesdao ao Caderno Tematico Mudancas

Climaticas no Cotidiano.

Caderno Tematico

MUDANCAS CLIMATICAS.

Luana Gabriela Christéfori

Figura 16. Capa do Guia para o professor

O guia se inicia com uma breve explicacdo sobre a PNEA e sobre a EA
Critica, a fim de contextualizar e esclarecer os objetivos do CaT. Em seguida a
estrutura do Caderno foi apresentada, e cada um dos moédulos foi apresentado de
forma resumida. Ao longo de todo o documento estdo presentes comentarios e
sugestdes sobre as atividades propostas e sobre os materiais recomendados.
Finalizando o material, uma lista de leituras recomendadas foi disponibilizada,
contendo textos que abordam a tematica da Educacdo Ambiental e das Mudancgas
Climaticas.

As figuras 17 e 18 exemplificam a estrutura basica do guia, e a figura 19

representa as indicagdes bibliograficas.
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Neste médulo o conceito de “Mudangas do clima” é apresentado, assim como
alguns dados sobre o aumento da temperatura do planeta e sua relagio com as
acdes humanas. Apés a introdugdo do assunto, alguns gréficos sobre as emissdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE) no Brasil sdo apresentados também.

Apds a parte expositiva, sdo propostas duas atividades de interpretagdo e pesquisa
acerca dos indices de emissio de GEE do estado e cidade onde a escola estd
inserida, assim como a busca por medidas do governo local para o enfrentamento
das mudangas climdticas.

cobe 35 capitais brasiras de fumaga; s megacSHagens conscuthas ma
Amazonia ¢ uma no Pantanl; deslzamentos de terra mortiferos no fioral

Polonia 1o Quénia, 10 Afeganitao, o Paguistao ¢ a Espanh; qatro ufoes
simulineos nas Flpinas; centenas de mortos por um furacio nos

z .
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ATIVIDADES PROPOSTAS
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scrdo com ool ande vocé mor:
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com a5 rudangaschrmicas na sde ¢ dists.
9

> B D SDe i b s e s>

A socializagao das respostas elaboradas pelos alunos é uma sugestao da autora para
um debate sobre a realidade local em sala de aula. Sugiro também que o docente
conheca a Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC) brasileira, atualizada
em 2024, para fomentar as discussoes. O documento pode ser acessado em:
https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/mudanca-do-clima/NDC/a-ndc-do-brasil-
2024—2013—2024.}’)(lf.

Figura 17. Pagina 4 do Guia do Professor - Apresentagéo do Mddulo 1
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Na secdo “Para saber mais” desse médulo foram indicados trés materiais para
aprofundar e expandir os assuntos tratados anteriormente. Um deles é a Plataforma
Eunice, que apresenta um guia ilustrado sobre as mudancas climdticas com uma
perspectiva histérica e linguagem acessivel.

Outra indicagdo € o video “Por que Data Centers consomem tanta dgua e energia?,
que traga uma relagdo entre tecnologia, consumo de recursos e os impactos disso
nos ecossistema.

no contexto do Rap, podendo
ser uma ferramenta de
aproximacao dos estudantes
com o tema de forma mais

. o OucaCha i, i 2 do b inda i Tempo 201
descontraida e significativa. Composilo Criols

A terCEira indicagéo é ©° . Aqui vocé encontra sugestdes de contetidos para se aprofundar ainda mais no assunto!
episédio 598 do podcast ¢
SciCast, intitulado “Mudangas ’ E'“““’,ir’""’f;”“":’? -
Climdticas”. Nele, o tema é ot
abordado de uma forma ¥ e
ampla pelos narradores, sendo %
uma boa altermnativa para se 4 e
introduzir o assunto. e B e e
N PRSP S ——
A mdsica “Chuva icida”, de
Criolo, foi indicada na divisio o e limtics Seicas 4508
Tecendo conexbes” por o i
trazer a temdtica ambiental . e b
]

Acese bt fopen spoiycomcpisede ASSIAOMBU VLR

Se conveniente, esses recursos podem ser utilizados em sala de aula como forma de

iniciacdo ou encerramento das aulas. Além disso, pode ser solicitado aos alunos que
os acessem de forma exploratéria antes de se iniciar a discussio dos médulos em

sala.

Para saber um pouco mais sobre os potenciais do uso de

musicas no ensino de ciéncias, acesse o video “Aula 08 - A ACULTURA MUSICAL
. . e P NO ENSINO DE CIENCIAS
cultura musical no ensino de ciéncias”, disponivel em:

https://www.youtube.com/watch2v=NkNOjKHFR6M. — 5

Pagina 5 do Guia do Professor - Apresentagao do Modulo

—_
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LEITURAS RECOMENDADAS

ARTAXO, Paulo. As trés emergéncias que nossa sociedade enfrenta: saiide, biodiversidade e mudangas climaticas.

Estudos avancados,

ielo.bl

BRASIL. A NDC do Brasil:
hitps://ww

ASIL. Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educ

Educacio Ambiental e d outras providéncias. Brasflia, DF. Didrio Oficial da Unido. 1999.

BRASIL. Lei n° 14.926, de 17 de julho de 24. Altera a Lei n° 27 de abril de 1999, para
s do clima, el biodiversidade aos riscos e vulne

bientais no ambito da Politica Nacional de Educagio Ambiental. Brasilia, DF. Didrio Oficial da Unido.

CARVALHO, I. C. de M. Educagao ambiental critica: nomes e enderecamentos da educacao. LAYRARGUES, P. P.
es Ministério do Meio Ambiente, p.

(org.). Identidades da educagio ambiental brasileira. 1. ed. Brasilia (DF):
s.pdf.

13-24, 2004. Disponiv mastr16.blob.core.windov

humanidades cientificas na zona critica. COUTINHO, F. A; PEREIRA, B. F. M
Educagao em Humanidades Cientificas na Zona Critica. 1 ed. Sao Paulo: Na Rai

GREGORIO, ; MOSER, A. de

dimensi s a educa

Disponivel em: hity

GUIMARAES, M. Educagio Ambiental Critica. In: LAYRARGUES, P. P. (Ed.) Identidades da Educagdo Ambiental

Brasileira. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004.

HUGUENIN, L.; MEIRELLES, R. M. S. Do periodo colonial a COF breve o sobre as mudan

imaticas r on: uso da terra no Brasil. Revista Brasileira de Educagdo Ambiental (RevBEA), v. 17, n

. 132-149, 2022

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Pesquisa de Orcamentos Familiares 2017-
andlise da seguranca alimentar no Brasil. Rio de Janeiro, RJ: IBGE, 2020. Disponive

ibge.gov.br/visuali /livros/liv101749.pdf.

Sumdrio para formuladores de politicas. In: IPCC. Mudanca do clima 2023: relatério sintese. Contribuic.

dos Grupos de Trabalho I, Il e Il para o Sexto Relatério de Avaliagio do Painel Intergovernamental sobre Muda
do Clima. Equipe principal de redagao; LEE, H; ROMERO, J. (eds.). Genebra: IPCC, 2023. p. 1-34. Disponivel em

cc.ch/rep: lownloa ort/IPCC_ AR6 SYR Lo

12

Figura 19. Pagina 12 do Guia do Professor - Leituras recomendadas
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

A crise climatica € um problema que atravessa o cotidiano das pessoas das
mais diversas maneiras. Eventos de chuva ou seca extrema, consequéncias na
producdo, disponibilidade e acesso aos alimentos, ondas de calor, perda de
biodiversidade e alteragdes ecossistémicas sao alguns exemplos dos impactos
decorrentes das mudancas climaticas.

Considerando a relevancia desse tema no contexto da educagao basica e a
insercao deste tdpico no ambito da PNEA, esse trabalho de conclusdo de curso
objetivou a elaboragdo de um Caderno Tematico sobre Mudangas Climaticas para
uso em turmas do Ensino Médio. Considerando ainda que nao ha distribuicido de
materiais especificos para cada um dos componentes curriculares inseridos nos
itinerarios formativos pelo PNLD, essa ferramenta foi desenvolvida visando apoiar a
pratica docente nesse contexto.

As contribuigdes da EA Critica foram norteadoras para o desenvolvimento
desse recurso didatico, dado a importancia de trabalhar as questdes ambientais em
sua complexidade, levando em conta as interagdes entre natureza, clima e
sociedade. Nesse sentido, tépicos como produgcdo de alimentos, impactos
ambientais, seguranga e inocuidade alimentar, justica ambiental e climatica foram
abordados no CaT.

Partindo dos conteudos expostos e das atividades propostas, reflexdes e
debates acerca das implicacbes das mudancas climaticas sobre esses fatores sao
pretendidos, buscando contribuir para uma formacgao critica e cidada. Um guia com
comentarios e orientagdes voltados para o docente também foi desenvolvido,
visando contribuir e facilitar o uso do material.

Vale ressaltar o potencial interdisciplinar do Caderno Tematico desenvolvido:
apesar de pensado para uso nos ltinerarios Formativos do Ensino Médio, o CaT
pode ser utilizado como ferramenta em aulas de disciplinas diversas, por meio da
mediacao do professor. O material também pode ser adaptado e utilizado em turmas
de outras etapas e modalidades da educacédo basica no pais. Além disso, o material
desenvolvido ndo passou por uma etapa de aplicagao piloto, sendo essa uma
possibilidade de continuidade desse trabalho.

Por se tratar de um assunto tdo amplo e complexo, as discussdes propostas

no material desenvolvido ndo sdo capazes de abarcar todas as nuances e pontos
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sob influéncia do aquecimento global e da crise climatica. Tendo em vista o cenario
de wurgéncia e importancia de trabalhar essa questdo nas escolas, o
desenvolvimento de outros recursos pedagogicos, com enfoques variados, se faz

necessario para atender as demandas por materiais de apoio ao ensino.
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