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RESUMO

A reconstrugdo paleoecologica através de graos de polen e esporos € possivel devido a
caracteristicas morfologicas especificas desses palinomorfos, o que permite diferenciar as
espécies ou géneros que os produziram. Os graos de polen e esporos que ndo chegaram ao seu
destino final de reproducao da espécie podem ser depositados em ambientes sedimentares. Pela
sua resisténcia a decomposi¢do nesses ambientes, eles podem ser preservados e assim registrar
a vegetagao presente no momento da deposi¢do. A partir deste registro palinoldgico, € possivel
reconstruir as caracteristicas ecologicas daquela vegetacdo no passado. Neste trabalho, foi
analisado o registro palinologico preservado em uma amostra sedimentar de uma turfeira da
Serra da Canastra, localizada na regido Sudoeste de Minas Gerais. A amostra sedimentar
analisada provém da base de um testemunho sedimentar de 197 cm de profundidade que foi
coletado em uma turfeira. A partir da identificacdo de familias e/ou géneros dos graos de pélen
e esporos da amostra, baseado na sua morfologia, foi possivel reconstruir a vegetacao
representada pela assembleia polinica da amostra e compreender as caracteristicas desta
paisagem no passado e suas relagdes com a vegetacao atual. Chegando a Formagdes Campestres
e Cerrado. Através do levantamento das caracteristicas geomorfoldgicas, pedologicas e da
vegetacdo atuais da serra, buscou-se analisar e contextualizar as implicagdes da vegetagao

reconstituida para o passado, chegando também as mesmas fitofisionomias.

Palavras-chave: palinologia, paleoecologia, Quaternario, Serra da Canastra



ABSTRACT

Paleoecological reconstruction through pollen grains and spores is possible due to specific
morphological characteristics of these palynomorphs, which allow the differentiation of the
species or genera that produced them. Pollen grains and spores that did not reach their final
destination of species reproduction can be deposited in sedimentary environments. Because of
their resistance to decomposition in these environments, they can be preserved and thus record
the vegetation present at the time of deposition. From this palynological record, it is possible to
reconstruct the ecological characteristics of that past vegetation.In this study, the palynological
record preserved in a sediment sample from a peat bog in the Serra da Canastra, located in the
southwestern region of Minas Gerais, was analyzed. The analyzed sediment sample comes from
the base of a 197 cm deep sediment core collected in a peat bog. From the identification of
families and/or genera of pollen grains and spores in the sample, based on their morphology, it
was possible to reconstruct the vegetation represented by the pollen assemblage and to
understand the characteristics of this past landscape and its relationships with the current
vegetation, pointing to Grassland and Cerrado formations.Through the survey of the current
geomorphological, pedological, and vegetation characteristics of the Serra, an attempt was
made to analyze and contextualize the implications of the reconstituted vegetation for the past,

also arriving at the same phytophysionomies.

Keywords: palynology, paleoecology, Quaternary, Serra da Canastra
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1.INTRODUCAO

APRESENTACAO

As glaciagdes terrestres representam periodos de intenso resfriamento climatico, nos
quais grandes areas do planeta, inclusive fora das regides polares e regides de altas altitudes
foram cobertas por gelo. Desde o final do Oligoceno (cerca de 35 milhdes de anos atras),
iniciou-se uma glaciagdo significativa na Antértida, seguida por episodios glaciais em regides
montanhosas ao longo do Mioceno, Plioceno e inicio do Pleistoceno. O Hemisfério Sul
registrou atividade glacial continua desde o Neogeno, enquanto o Hemisfério Norte intensificou
seus episodios a partir do final do Plioceno. Durante os ultimos 2,6 milhdes de anos (o periodo
Quaternario), ocorreram oscilagdes climaticas importantes, com destaque para os ultimos 800
mil anos, nos quais as glaciagdes se tornaram mais intensas, especialmente no Hemisfério
Norte. A partir de 1,2 milhdo de anos atras, os ciclos glaciais passaram a ser dominados por
uma periodicidade de 100 mil anos, determinada pelos ciclos de Milankovitch, permitindo o
desenvolvimento de grandes mantos de gelo continentais. As evidéncias geoldgicas e isotdpicas
indicam que pelo menos 20 episodios glaciais relevantes ocorreram durante o Quaternario
(Scott et al., 2013). Embora tenha havido glaciagdes anteriores, os registros mais evidentes se
referem aos periodos mais recentes, como o Ultimo Méaximo Glacial (MIS (Marine Isotope
Stage) 2) e eventos anteriores como o MIS 4, 6, 10, 12, 16 e 22. No periodo Holoceno (11.700
anos ao presente) apos uma ultima glaciagdo pleistocénica, inicia-se um periodo na qual se
estabeleceu um clima mais quente que perdura até a atualidade. Além da mudanca climatica
global, o Quaternario tardio foi marcado por variagdes atmosféricas que impactaram a paisagem
e a vegetacdo do globo terrestre. Como uma dessas paisagens vegetacionais afetadas na

América do Sul € encontrado a regido do bioma Cerrado (Meyer ef al., 2014).

Uma das ferramentas utilizadas para estudar a evolugdo climatica do Quaternario ¢ a
paleopalinologia, que se constitui na identifica¢do de taxons de palinomorfos (graos de polen,
esporos € outros), a partir da qual € possivel realizar uma reconstitui¢do paleoambiental e
paleoclimatica. A andlise polinica ¢ uma técnica central na paleoecologia, utilizada para
reconstruir a vegetacao e o clima do passado a partir de graos de pdlen e esporos preservados
em sedimentos. O processo tem inicio com a produgdo desses elementos durante o ciclo
reprodutivo das plantas, seguido por sua dispersdo e deposi¢do em ambientes como lagos,
turfeiras e solos. Devido a resisténcia da exina, estrutura externa do grdo composta por

esporopolenina, o pélen pode ser preservado por longos periodos. Apds a coleta de amostras
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sedimentares, os graos sdo extraidos por tratamento quimico em laboratorio, identificados ao
microscopio com base em caracteristicas morfoldgicas. Os dados obtidos sdo convertidos em
diagramas de poélen que permitem inferéncias sobre a composi¢cdo da vegetacdo e variagoes

climéticas ao longo do tempo (Mender et al., 2018).

Neste trabalho, foram analisadas amostra de um testemunho de turfeira da Serra da
Canastra, situada no sudoeste do estado de Minas Gerais, a fim de compreender e reconstituir
a paleovegetacao e o paleoclima desta regido através de analises palinologicas. Esse estudo tem
como principio a identificacdo e quantificacdo de palinomorfos provenientes do sedimento,
para uma amostragem comparativa da paleovegetagdo desta serra inserida no Bioma Cerrado

em Minas Gerais

1.2. OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo geral reconstituir a vegetacao de uma turfeira da Serra
da Canastra, Minas Gerais, focando nos estagios iniciais de desenvolvimento da turfeira. Para
tanto, serdo realizadas andlises palinoldgicas em uma amostra da base de um testemunho

coletado na turfeira.
1.2.1 Objetivos especificos
-Determinar os taxons presentes na vegetacao da turfeira e do seu entorno durante os

estagios iniciais de desenvolvimento da turfeira.

-Investigar quais tipos de fitofisionomias do Bioma Cerrado estavam presentes e

relaciona-los a fatores geoldgicos e pedoldgicos.

- Relacionar os taxons vegetais observados com as espécies presentes atualmente na

turfeira e no seu entorno.

1.3. JUSTIFICATIVA:

A Serra da Canastra possui uma vegetacdo de campos rupestres e turfeiras que
possuem uma composic¢ao floristica Uinica. Este trabalho pode ajudar a entender a histdria desta

vegetacao unica e gerar subsidios para a conservacao e manejo destes ecossistemas no futuro.

A Serra da Canastra, ¢ constituida de maneira geral por chapadas (relevo de altitude),
e vales encaixados (relevo mais baixo). E devido a essa caracteristica de ser um Relevo de

altitude se caracteriza como uma area sensivel a mudangas climaticas que afetam de forma mais

16



visivel. Portanto, as informagdes paleoecologicas obtidas em uma turfeira da Serra da Canastra

vao provavelmente mostrar de forma mais evidente as influéncias de eventos climaticos.

Além desse fato ndo existem estudos paleoecoldgicos nesta regido, portanto, existe
uma lacuna a ser preenchida para o entendimento dos sistemas climaticos e das rotas migratorias

de espécies vegetais ao longo do Quaternario.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 PALEOCLIMA GLOBAL DO PLEISTOCENO FINAL E HOLOCENO

Durante o Pleistoceno final, o planeta passou por profundas oscilagdes climaticas,
marcadas por alternancia entre periodos glaciais e interglaciais que tiveram efeitos dramaticos
nos ecossistemas terrestres ¢ marinhos. O final desse periodo geologico coincidiu com o auge
da ultima glaciacdo, quando vastas areas do Hemisfério Norte estavam cobertas por mantos de
gelo, o nivel do mar encontrava-se significativamente mais baixo do que hoje, e o clima era
mais frio e seco em diversas regioes do globo, inclusive na América do Sul (Souza et al., 2005).
No Brasil, as condigdes climaticas eram muito diferentes das atuais, influenciando diretamente
a vegetacdo, os regimes hidrologicos e os padrdes de ocupagdo humana. O avango e recuo das
geleiras no Hemisfério Norte exerceram influéncia indireta sobre os tropicos, alterando os
padrdes de circulacdo atmosférica e, consequentemente, a distribui¢do da umidade (Souza et

al., op. cit.).

Com o término do Pleistoceno e a entrada no Holoceno, por volta de 11.700 anos atras,
houve uma transi¢ao abrupta para condi¢des climaticas mais quentes e estaveis, permitindo a
expansdo de florestas tropicais e savanas, além do recuo das areas aridas que haviam se
expandido durante os periodos glaciais (Souza et al., op. cit.). Esse novo regime climatico
favoreceu também o estabelecimento de comunidades humanas mais estaveis, o
desenvolvimento da agricultura e o crescimento populacional (Souza et al., op. cit.). Ao longo
do Holoceno, o clima permaneceu relativamente ameno, embora marcado por oscilagdes
regionais, como periodos de maior umidade ou seca prolongada, que deixaram registros claros
em sedimentos, espeleotemas, nucleos de gelo e fitolitos analisados em diversas regides do

Brasil (Souza et al., op. cit.).

No periodo conhecido como Otimo Climatico do Holoceno, especialmente entre 9.000
e 5.000 anos antes do presente, varias areas experimentaram temperaturas médias superiores as
atuais (Souza et al., op. cit.). Essa fase foi seguida por um resfriamento gradual, que culminou
em episddios como a Pequena Idade do Gelo, entre os séculos XIV e XIX, caracterizada por
declinios térmicos perceptiveis mesmo nos tropicos (Souza et al., op. cit.). Estudos com base
em indicadores paleoambientais, como is6topos de carbono e andlises palinoldgicas, tém sido
essenciais para reconstruir essas mudangas e entender a interacdo entre clima, vegetacdo e
ocupagdes humanas. O Brasil, com sua vasta diversidade de biomas, oferece registros

excepcionais dessas variagdes, particularmente na Amazonia, no Cerrado e no litoral. Assim, a
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andlise do paleoclima no Pleistoceno final e Holoceno revela ndo apenas as transformacgdes
ambientais do passado, mas também fornece pistas valiosas sobre os impactos das mudancas

climaticas em curso e futuras.

2.2 PALINOLOGIA

A Palinologia ¢ a ciéncia responsavel pelo estudo dos palinomorfos - como graos de
polen de angiospermas e gimnospermas, esporos de pteridofitas e fungos, algas, dinoflagelados,
palinoforaminiferos, acritarcos e particulas de carvao, entre outros. Esses microfosseis podem
ser tanto fosseis quanto atuais (provenientes de amostras frescas ou de herbarios), e sdo
encontrados em diversas matrizes organicas ou inorganicas que 0s preservem, como o ar,

sedimentos e rochas sedimentares (Salgado-Labouriau, 2001; 1994; 1973; 1961).

2.2.1 Estudo dos griaos de pdélen e esporos

Os graos de poélen sdo estruturas que desempenham um papel crucial na reproducao
das plantas faner6gamas, como as angiospermas e gimnospermas respectivamente, os polens
carregam o material genético masculino, sdo produzidos nas anteras das flores (o 6rgdo
masculino da flor), o polén entdo ¢ liberado e dispersado, geralmente pelo vento ou por um
vetor animal, até o estigma (parte feminina da flor) da mesma espécie vegetal. Os esporos ja
sdo estruturas assexuadas de briofitas e pteridofitas. Esses polens e esporos sdo dispersos e
transportados e acumulam- se em uma variedade de ambientes sedimentares, como lagos,

ambiente fluviais, pantanos, turfeiras, solos, mares (Mender ef al., 2018).

A preservacdo desses polens e esporos em ambientes sedimentares se da pela
composi¢do de sua camada externa: a exina, constituida de esporopolenina, Unica parte
preservavel desses graos, o que permite a sua identificagdo através da sua morfologia, e a
consequente sedimentagdo nesses ambientes e sua preservacdo viabilizam a um estudo
evolutivo ecoldgico ao longo de camadas de sedimentos (consolidados ou inconsolidados) que

permitem uma interpretacdo desses paleoambientes.

2.2.1.1 Morfologia polinica

De acordo com Salgado-Laboriau (2001), a caracterizacdo do grao de polen ¢ feita
pelo tipo polinico de cada familia com o nome da familia/género da espécie que tenha as
caracteristicas morfologicas do grdo observado, através da caracterizacdo dos seguintes
aspectos: forma, abertura, exina, a presenga de ornamentos, medidas da vista polar e da vista

equatorial.
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A configuracio equatorial dos graos de polen ¢ determinada pela propor¢ao entre o
comprimento do eixo polar (P) e o eixo equatorial (E). Utiliza-se essa propor¢ao P/E para

classificar a morfologia dos graos conforme na Figura 1

Figura 1 - Tipos de abertura, nimero e posi¢cdo mais comumente encontrados em graos de poélen neotropicais

CLASSES DE POLEM QUANTO A FORMA
INTERVALO DEP/E DENOMINACAQ
0,50 Peroblato
0,50-0,74 - Oblato
0,75-0,87 Suboblato
(,88-0,99 Oblato-esferoidal
1,00 Esférico Subesferoidal
1,01-1,14 Prolato-esferoidal
1,15-1,33 Subprolato
1,34-2,00 Prolato
2,00 Perprolato

(Fonte: Salgado-Laboriau, 1971)

Os graos de pdlen apresentam uma parede celular formada por duas camadas distintas:
a exina e a intina (Figura 2). A exina ¢ constituida majoritariamente por esporopolenina,
substancia de elevada resisténcia quimica e bioldgica, além de conter pequenas quantidades de
polissacarideos. Em contraste, a intina ¢ composta predominantemente por celulose. No
processo de fossiliza¢do, apenas a esporopolenina tende a ser preservada, o que a torna um
elemento essencial para a identificagdo dos palinomorfos. Isso ocorre porque essa camada
apresenta ornamentagoes morfologicas especificas, que desempenham um papel crucial na

distin¢do taxondmica entre diferentes grupos vegetais (MOORE et al., 1991).
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Figura 2 - Visdo diagramatica do grao de pélen tipico na visdo polar, acima, e vista equatorial
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(modificado de Traverse 2007).

A estrutura da exina pode ser subdividida em duas regides: a sexina, que corresponde
a por¢dao mais externa e ornamentada da parede, e a nexina, camada interna geralmente nao
ornamentada (DIAS, 2006). Essa diferenciagdo estrutural ¢ relevante para andlises

morfologicas e taxondmicas no campo da Palinologia.

Além disso, conforme descrito por Moore et al. (1991), os graos de pdlen apresentam
dois tipos principais de aberturas: poros e colpos, ambos localizados na exina (Figura 2.6). Os
poros sao aberturas arredondadas ou levemente alongadas, com margens suaves, enquanto 0s
colpos consistem em aberturas alongadas com extremidades afiladas, sendo considerados
morfologicamente mais antigos. A classificagdo dos graos de polen pode ser realizada com base

nesses elementos: graos que apresentam apenas poros sdo denominados porados; aqueles que
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possuem exclusivamente colpos sdo classificados como colpados; e 0s que apresentam

simultaneamente ambos os tipos de abertura sdo identificados como colporados.

Figura 3 - Tipos de abertura, nimero e posi¢do mais comumente encontrados em gréos de poélen neotropicais,

Monoporado

Diporado

Fenestrado

P D

Vista Vista Vista
Polar  Equatorial Polar

Dicolporado Monocolpado

Tetrade Tetraedral  Tetrade Tetragonal

Vista Vista Vista
Equatorial Polar  Equatorial

Sincolpado

Tetrade romboidal Tetrade Decussada

(modificado de Colinvaux ef al., 1999)

Os esporos ndo apresentam divisdo entre sexina € nexina e, em sua maioria, nao

possuem aberturas. Aqueles que apresentam marcas de contato denominadas triletes e monolete
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sdo resultado da separagdo dos esporos formados em tétrade. Quando ndo hé a presencga dessas

cicatrizes, os esporos sdo classificados como aletes (Salgado-Laboriau, 2007).

A superficie dos graos de pdlen e dos esporos pode apresentar distintas ornamentagdes,
como estrias, reticulos, superficies lisas, perfuracdes, espinhos, verrugas e pilas, entre outras
variagoes (Figura 3). Graos de polen com ornamentagdes mais complexas geralmente estao
associados a polinizagdo entomofila. Em contraste, aqueles com superficie lisa ou menos
ornamentada tendem a ser adaptados a dispersao anemofila ou hidréfila (Bauermann et al.,

2002).

Figura 4 - Tipos de esculturas da sexina: as areas mais altas estdo a claro e as areas mais baixas estdo a escuro.

Estriada Rugulada

Baculada
Pilata

% " Reticulada
Claviforme

Gemada

Perforada

Escabrida Faveolada

(Adaptado de FRENGUELLI et al, 1991.)

2.4 ESTUDOS PALINOLOGICOS PROXIMOS DA SERRA CANASTRA

Até o momento, inexistem estudos palinologicos de cunho paleoecologico na Serra da
Canastra. No entanto, dois registros palinoldgicos foram estudados em dareas de altitude
proximas a serra e seus resultados, descritos a seguir, servirdo como base comparativa para os

dados obtidos neste trabalho. Trata-se dos trabalhos realizados na Lagoa de Serra Negra (De
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Oliveira et al, 2019) e a Turfeira de Salitre (Ledru,1993) localizados na Figura abaixo,

juntamente com a localizagdo de outros estudos palinoldgicos proximos.

Figura 5 - Localizago dos registros palinoldgicos estudados no Cerrado tendo destaque na imagem a Serra Negra,
Salitre e a presente area de estudo localizada na Serra da Canastra .

s

Serra Negra

.. Salitre

Legenda

@ Lagoa de Salitre
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[ Parque Nacional Serra da Canastra
@ Serra Negra
[ BR_UF_2022
Il Amazdnia
[ Caatinga
[ Cerrado
[ Mata Atlantica
[ Pampa
[ Pantanal

Serra Da Canastra

O registro da Lagoa de Serra Negra fornece uma longa histéria da vegetagdao do
Cerrado, demonstrando que o cerrado respondeu fortemente a mudancas climaticas, mais
especificamente ao clima glacial. De fato, o estudo palinoldgico de Serra Negra, datado de
90.000 anos, mostra grandes mudangas na distribui¢do de plantas ao longo de um ciclo glacial.
O registro mostra oscilagdes de florestas semideciduas, caracterizado por Myrtaceae, e altos

valores de Poaceae e Cyperaceae (Oliveira et al., 2019).
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Figura 6 - Dados de porcentagem de pdlen fossil de tdxons selecionados do Lago Serra Negra, Brasil
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A interpretacdo da evolugdo da vegetacao da Serra Negra através de andlise polinica
foi dividido em intervalos de idades e suas caracteristicas. A partir do mais antigo, cerca de
75.000 a 63.000 anos, com presenca de taxons tolerantes ao frio, € que necessitavam de maior
umidade, sendo eles: Araucaria, Burceraceae, Meliaceae, Myrtaceae, Podocarpus, llex e
Drimys. Entre 63.000-50.000 anos obtiveram uma propor¢do maior de taxons de vegetacao
aberta. Entre 51.000 e 46.000 anos, ha uma transi¢ao de cerrado florestado para uma savana
fria de cerrado, que coincide com o resfriamento da Antartida e a queda de didxido de carbono
(Blunier & Brook, 2001 apud Oliveira et al., 2019). Entre 46.000 e 34.000 anos mantiveram-
se espécies de resistentes ao frio, e com o aumento de Poaceae indica uma paisagem mais
aberta. Entre 34.000 e 17.000 anos ha um hiato no registro palinologico, que inferiu-se um
sistema ainda mais seco, de acordo com a correlacdo de estudos palinologicos da Amazonia
(Ledru, Bertaux, Sifeddine, & Suguio, 1998 apud Oliveira et al., 2019). No Holoceno, em sua
porcao mais recente, foram registrados um aumento significativo dos taxons Eryngium,
Myrtaceae, Asteraceae e Arecaceae, na qual sugere-se um maior aumento de vegetacdo lenhosa

e herbacea quando comparado com gramineas (Oliveira et al., 2019).
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Além da regido de Serra Negra, um dos estudos importantes para o entendimento da
evolucdo do cerrado ¢ a regido de Salitre. Localizada ha 400km leste de Belo Horizonte, Salitre
¢ uma depressao que compreende 3.5km de largura, de altitude média 1000m situada em um
terreno cretaceo ultramaéfico-alcalino, na qual em seu centro, com lkm de largura sao
encontradas turfeiras de uma lagoa chamada Lagoa Campestre. A partir de estudos polinicos
dos ultimos 50.000 anos, mostra-se que a mudanca climatica do Pleistoceno tardio teve um
marcante impacto na vegetagcdo. A partir de 50.000 anos, a regido foi marcada por um periodo
frio e semiarido. Entre 45.000 e 33.000 anos, ha um aumento gradual da umidade, inferido pela
a identificacdo dos tdxons de vegetacdo semi-decidua (a floresta semidecidua do Brasil
necessita para seu desenvolvimento uma estagao seca de dois meses e temperaturas de inverno
entre 10 e 15°C), Celtis, Copaifera, Gallesia, e Myrtaceae, além de alguns tdxons tolerantes ao
frio como Drimys brasiliensis, Araucaria angustifalia ou as samambaias Cyathea. Ao mesmo
tempo com a reducdo do nivel de agua, levou ao desenvolvimento de plantas herbéceas,
vegetacdo pantanosa dominante com Poaceae, Cyperaceae ¢ Typlza. A partir dos 17.000 anos
ha uma rapida sucessdo de diferentes tipos de floresta, que foi interpretada com rapidas
mudangas climaticas, pela presenca de florestas de Myrtaceae (floresta local que se desenvolve
em areas de varzea, mostra inundagdes sazonais); floresta de Araucaria (floresta que se
desenvolve em temperaturas frias de inverno e alta umidade), e a floresta semidecidua e o
cerraddo (se desenvolve em longas estacdes secas e temperaturas quentes no inverno, acima de
15°). Essas rapidas mudangas climaticas se deram em respostas a advecgdes polares que

alcancaram a latitude de Salitre nos ultimos 10.000 anos (Ledru et al., 1996).
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2. AREA DE ESTUDO

3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A coleta de testemunho para analise polinica foi realizada na Serra da Canastra, a
sudoeste do estado de Minas Gerais. O testemunho foi coletado em uma turfeira da serra situada

nas coordenadas 20°14°19.7”’S, 46°29°49.7”W.

O Parque Nacional Serra da Canastra localiza-se a sudoeste de Minas Gerais,
abrangendo os municipios de Sdo Roque de Minas, Sacramento e Delfinopolis, ela abrange uma
area de 71.525 ha, com altitudes que variam de 800 a 1496 m. A cidade na qual se situa a

localizagao do ponto de coleta do testemunho em analise ¢ em Sao Roque de Minas (Figura 7).

Figura 7 - Mapa de Localizagdo do ponto de coleta de testemunho e area de estudo
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3.2 GEOLOGIA DA SERRA DA CANASTRA

3.2.1 Arcabouco Estrutural

A Serra da Canastra, localizada no estado de Minas Gerais, destaca-se como uma
regido de grande relevancia geologica e ecologica. A estruturacdo da regido da Serra da
Canastra ¢ um resultado da evolucdo do arcabougo geologico da Faixa Brasilia Meridional
(FBM), que possui uma orientacdo NW/SE inserido no Sistema Orogénico Neoproterozoico da
Provincia Tocantins e engloba a faixa de relevos serranos da Serra da Canastra. Segundo
Valeriano et al. (2004), a Faixa Brasilia Meridional resulta da interag@o entre os Cratons do Sdo

Francisco e Paranapanema (que foi coberto pela Bacia do Parand), num contexto geotectonico
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de aglutinacdo do supercontinente Gondwana. A orogenia resultante dessa aglutina¢do de
terrenos nas bordas dos cratons deu origem a essa extensa provincia estrutural composta por
faixas de dobramentos, sendo elas Paraguai, Araguaia e Brasilia. A Serra compreende a lasca
tectonica inferior da Sinforme de Araxda, uma dobra regional cujo eixo cai de modo suave para
WNW, com flancos de diregado WNW e mergulhos para NNE e SSW; formando um conjunto
de trés lascas tectonicas separadas por falhas de empurrdo, cada uma referente aos grupos

Araxa, Ibid e Canastra (Valeriano et al., 2004; Uhlein ef al., 2012; Morales, 2015)

Figura 8 - Geologia simplificada da regido da serra da Canastra em Minas Gerais
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3.2.2 Estratigrafia

As litologias que caracterizam essa area sdo representadas pelo Grupo Canastra,
composto por rochas metamorficas como quartzitos, filitos e micaxistos, que resultam em um

relevo acidentado formado por chapadas e vales profundos (Lahner et al., 1975).

Os Grupos Araxa e Canastra possuem uma sedimentacdo de margem passiva, iniciada
no Proterozoéico Inferior, com datacdo por Sm-Nd de 2,2 Ga (Riaciano) (Barbosa et al., 1970).
As rochas metassedimentares do Grupo Canastra originaram-se num contexto bacinal de
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margem passiva, com proveniéncia sedimentar de fontes mais antigas, sendo essa fonte
possivelmente do Craton Sdo Francisco (Valeriano, 2004). Pereira e colaboradores em 1994
apresentam as rochas do Grupo Canastra como granodecrescente ascendente, na qual possuem
em sua base argilas, gradando para arenitos em seu topo. Além disso possuem também
estruturas sedimentares associadas a essas rochas, como estratificagdes cruzadas, laminagdes

flaser ¢ hummocky, na qual reforcam a sua sedimentagdo de um ambiente em plataforma

marinha, durante o ciclo regressivo.

Figura 9 - Modelo de ambiente de sedimentagdo para o Grupo Canastra
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Outro Grupo importante no contexto envoltorio da Serra da Canastra € o Grupo Araxa,
o qual também possui facies de deposicdo em ambiente continental marinho, com intercalagdes
de rochas metabasicas, caracterizadas por Valeriano (2000) como resultantes de um

magmatismo toleitico que ocorreu durante as sucessivas tentativas de rifteamento.

3.2.3 Geomorfologia

De acordo com a andlise geomorfologica de Valadao (2018), o relevo da Serra da
Canastra ¢ dividido em Planaltos, Morros e serras e Depressdes (Figura 10). O perfil geologico
da serra (Figura 11) evidencia esses vales, que foram moldados por drenagens, dividindo a serra

em quatro compartimentos: Serra Grande, Chapaddo da Babilonia, Serra Brava e Chapadao

Canastra (Figura 11).

Fazendo uma correlagdo que molda o relevo das areas Ia, Ib, IIa, IIb, IV, V, VII, VIII

da figura 11, temos que os planaltos sdo sustentados pelos quartzitos do Grupo Canastra.
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Destacam-se o Chapadao da Canastra, que se estende entre 1 200 e 1 500 m, atuando como
divisor de dguas para as bacias dos rios Grande, Araguari e Sdo Francisco, na qual ¢ dissecado
por drenagens gerando vales, ¢ o Chapadao da Babilonia, ligeiramente mais baixo e mais
recortado pela drenagem, mas ainda caracterizado por topos relativamente planos e por solos
ralos (Neossolos Litdlicos e Plintossolos Argiliivicos) recobertos por campos limpos bem

conservados.

Entre esses planaltos surgem chapadas dissecadas e serras: as unidades de morros
alongados e colinas convexas (Unidades Ia e Ib), com altitudes de 750 a 1 250 m e solos
profundos (Cambissolos Héplicos e Latossolos), resultantes de rochas peliticas e filitos mais
fracos; e blocos de serras como a Serra Preta e a Serra Grande, em um platd desmontado pela
drenagem intensa, onde afloramentos de quartzito formam topos angulosos e vertentes

ingremes, com solos argiliivicos no topo e Neossolos Litolicos nas cristas .

As depressdes interplandlticas surgem em fraturas de litologia menos resistente,

sempre encaixadas entre planaltos:

e O Vao dos Candidos (Unidade Ila), entre Chapaddes da Canastra e da Babilonia, vale
fechado em xistos, 850—1 000 m, com Latossolos Vermelhos e campos limpos quase

intactos

e A depressio sudeste (Unidade IIb), que ostenta morros angulosos e vertentes

acentuadas, divide bacias opostas (Posses e Sdo Francisco) e exibe grande mosaico de
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solos (Latossolos, Plintossolos, Neossolos e Cambissolos), com manchas densas de

mata entre pastagens .

Por fim, os vales principais aprofundam-se nos calcixistos e milonitos do Grupo

Araxa:

¢ O Vale da Babilonia (Unidade III) ¢ um vale de fundo chato, 750-800 m, que se alarga
em direcdo nordeste, esculpido ao longo de falhas de empurrdo, com uso intensivo em

cultivo e pastagem e solos que variam de Neossolos Litolicos a Cambissolos Haplicos

e A Depressao do Rio Grande (Unidade IV), nos patamares mais baixos (620—750 m),
apresenta vertentes longas e suaves sobre xistos, solos de Latossolos Vermelho-

Amarelo e manchas de vegetagao riparia preservada ao longo do rio .

Em conjunto, essas fei¢gdes formam um mosaico geomorfologico onde a resisténcia
diferencial das rochas e a orientagdo tectonica definem a alternancia planalto—vale e

condicionam o padrao de uso do solo e a conservagdo da vegetacao nativa.

Figura 10 - Mapa das unidades de paisagem do Parque Nacional da Serra da Canastra — MG
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Figura 11 - Estruturag@o vertical da paisagem do Parque Nacional da Serra da Canastra, segundo se¢do regional sudoeste-nordeste
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Essa configuracdo geomorfoldgica influencia ndo apenas os padrdes de transicao e os
processos sedimentares, mas também a preservacdo dos depositos de matéria organica e de
polen fossil, fundamentais para os estudos paleopalinoldgicos. Além disso, a diversidade
estrutural da Serra da Canastra oferece um cenario privilegiado para investigar a interacao entre
0s processos tectonicos e as mudangas ambientais ocorridas ao longo do Holoceno. Essa
preservacdo se deve a caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas, o relevo de chapada e sua

litoldgica nos quartzitica, que sdo mais resistentes a erosao.

3.2.4 Pedologia — Solos do Bioma Cerrado

O solo ¢ resultante de variaveis interdependentes como: clima, organismos, material de origem,
relevo e tempo. A relagdo entre o solo e vegetagdo ¢ fundamental para compreender o
comportamento de ambos no meio ambiente. Para o entendimento e correlagdo do tipo de solo

e o tipo de vegetacdo correspondente € preciso compreender suas propriedades e caracteristicas.

De acordo com o estudo de Sano et al (2008), o solo ¢ uma decorréncia das varidveis citadas
acima que decorrem do material de origem e do ambiente em que foram formados. A
determinagdo da classe de um solo decorre do estudo de suas caracteristicas morfologicas e
fisicas (Cor, textura e estrutura), quimicas (fertilidade, acidez e matéria organica) e outras como

mudangas de textura, espessura/profundidades do solo, porosidade.

O trabalho de Sano et al (2008) pode nos mostrar de maneira geral a relagdo dos tipos de solo
que se desenvolvem nas areas do Cerrado. Solos em rochas ricas em minerais ferromagnesianos
tém como vegetagdo predominante a Mata Seca e o Cerraddao. Em porg¢des acidentadas, o
material rochoso por ser facilmente erodidos, gera solos jovens os Neossolos. Os solos
derivados de rochas quartziticas e areniticas geralmente sdo muito pobres, em questdo de
matéria organica disponivel e de macro e micronutrientes presentes no solo, sio muito porosas,
0 que gera a uma alta erosao hidrica e e6lica. Um tipo importante de material que recobre uma
importante parte do Cerrado sdo as crostas ferruginosas e lateriticas que disponibilizam no solo

altos teores de 6xidos de ferro.

A tabela abaixo, retirada do trabalho intitulado Ecologia e Flora de Sano et al 2008, estabelece
a relagdo das principais classes de solos, de acordo com o SiBics, de ocorréncia no bioma

Cerrado e sua correspondente vegetagao natural.

15



Tabela 1 - Relag@o do tipo de solo, sua percentagem de distribui¢do, com sua respectiva vegetacdo do bioma

Cerrado
Ocorréncia Vegetagio natural correspondente
Classes de solo N i
estimada (%) (aproximagdio)
Latossolo Vermielho- Amarelo {LVA) 2456 Cerradio/'Cerrado Denso/Cerrado
Tipico/Mata Cilianhata de Galeria
Latossolo Vermelho (LV) 21 Cerradio/'Cerrado Denso/Cerrado
Tipico/Mata Seca
Neossolo Quartzarémico (RO) 1446 Cerradio/'Cerrado Denso/Cerrado Ralo/
Cerrado Tipico
Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA) 2 Cerrado Denso/Cerrado Tipico
MNeossolo Litohco (RL) 749 Campo Rupestre/Cerrado Rupestre
Argissolo Vermelho (V) .46 Mata Seca/Cerradio/Cerrado Denso!
Cerrado Tipico
Plintossolo Haphco (FX) 541 Campo Sujo/Parque de Cerrado/Mata
de Galeria™ata Ciliar'Campo Limpa)/
Campo Rupestre/Vereda/Palmeiral!
Cerrado Ralo
Cambissolo (C ) i Cerrado Tipico/Cerrado Ralo/Cerrado
Rupestre/Mata de Galeria
Plintossolo Pétrico (FF) 29 Parque de Cerrado/Campo Sujo/
Campo Rupestre/Cerrado Ralo/Cerrado
Rupestre
Gileissolo Haplico (GX) 141 Vereda/Palmeiral Parque de Cerrado/
Campo Limpo/'Cerredo Ralo
Mitossolo Vermelho (NV) 143 Mata Scca
Latossolo Amarelo (LA) 20 Cerradio/'Cerrado Denso/Cerrado
Tipico
Glessolo Melanico (GM) 02 Vereda/Palmeiral' Cemado Ralo/Mata
de Galena/Mata Ciliar
Chemossolo (M) 08 Mata Seca Decidua’ Mata Seca
Semidecidua
Planossolo (5) 027 Campo Sujo Umide/Campo Limpo
Urnidao
Neossolo Flivico (RELY) 007 Mata de Galena InundavelMata de
Galenia Nio-InundavelMata Ciliar/
Wereda
Organossolo Mésico ou Haplico (OY) o Campo Limpo/Umido Vereda/ Palmeiral
Total =100

Apos feita uma anélise geral dos tipos de solos e suas respectivas vegetagao no bioma Cerrado
foi elaborado um Mapa Pedologico e Litologico da area de estudo, a fim de compreender e
estabelecer uma relacdo entre o tipo de solo, sua relagdo com as litologias presentes e a

vegetacdo natural atual na Serra da Canastra.
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Figura 12 - Mapa Pedoldgico do Parque Nacional Serra da Canastra
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Figura 13- Mapa de Litologias do Parque Nacional Serra da Canastra
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Fazendo entdo uma correlacdo da litologia com a pedologia podemos compreender em um

contexto geral que a Serra da Canastra compreende dois grandes grupos, que sdo eles: O grupo

Canastra: Nappe Passos( Caracteristicos de rochas de margem passiva com sedimentacdo em

plataforma marinha (Valeriano, 2004), e o Grupo Araxa (Deposi¢do em ambiente marinho e

continental, com intercala¢cdes de rochas metabdsicas resultantes de magmatismo toleitico

associado a rifteamentos (Valeriano, 2000).). E para fazer uma relagdo direta da litologia, com

o solo gerado, foi elaborado uma tabela a fim de compreender essa relagdo (Tabela 2).

Tabela 2 - Relacdo do Grupo - Formagao -Litologias principais e os tipos de solos asssociados

Grupo Formacao Litologias Principais Tipos de solos
associados
Grupo Serra da Canastra Quartzito micéceo, Neossolo Litélico
Canastra Metarenito, distrofico / Plintossolo
Metaconglomerado, Argilavico distrofico
Quartzito

Serra da Guarita

Muscovita-xisto, Quartzito
micaceo, Quartzito

feldspatico

Plintossolo Argiltivico

distrofico

Vao dos Candidos

Quartzito micaceo,

Metabasito, Quartzo-xisto,

Latossolo Vermelho

distrofico/ Cambissolo

Muscovita-quartzo xisto

distrofico / Neossolo

Lit6lico distrofico

Xisto Haplico Tb distroéfico
Viao da Babilonia Paragnaisse, Cambissolo Haplico Tb
Metagrauvaca, Quartzito, distréofico
Gnaisse, Filito,
Ultramafico
Grupo Araxa | Quartzito Furnas Quartzito micaceo, Cambissolo Héplico Tb

Araxa 3

Quartzito micaceo, Rocha
metavulcanica félsica,
Marmore, Muscovita-

quartzo xisto

Cambissolo Haplico Tb

distrofico / Plintossolo

Argilavico distrofico
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Araxa 1 Muscovita-quartzo xisto Cambissolo Haplico Tb

distrofico

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacao dos solos de 2018, foi caracterizado os

solos encontrados na serra, considerando ate a 3° ordem de classificacdo. Sao cles:
Neossolo Litdlico distrofico distrofico:

1 Categoria(Ordem): Neossolos: Solos pouco evoluidos e sem o horizonte B diagnostico

definido, com predominio de caracteristicas herdadas do material originario.

2 categoria(subordem): Litolico: Solos com contato com fragmento litico dentro de 50cm a

partir da superficie.
3 categoria: (grandes grupos) Distrofico: baixa saturacdo por bases
Plintossolo Argilivico distréfico distrofico: Baixa saturacdo por bases

1 Categoria(Ordem): Plintossolo: Solos com expressiva plintizagao: A plintita € uma mistura
de argila, pobre em carbono orgénico e rica em ferro e/ou aluminio, com graos de quartzo e

outros minerais, ela se forma em ambiente timido.
2 categoria(subordem): Argiluvico: Concentracdo expressiva de argila

3 categoria: (grandes grupos) Distrofico: Baixa saturagdo por bases

Cambissolo haplico Tb distrofico:
1 Categoria(Ordem): Cambissolo: Solos com o horizonte B incipiente

2 categoria(subordem) e 3 categoria: (grandes grupos): Haplico Tb Distrofico: Solos com

argila da atividade baixa saturag@o por bases
Latossolo Vermelho distréfico:

1 Categoria(Ordem): Latossolo: Solos constituidos por material mineral, horizonte A dentro

de 300cm de espessura
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2 categoria(subordem): Vermelho: Vermelho nos primeiros 100cm do Horizonte B

3 categoria: (grandes grupos) Distrofico: Solos baixa saturagdo por bases na maior parte dos

primeiros 100 cm do horizonte B

De uma maneira geral a serra da Canastra ¢ composta por rochas com baixa saturagao por bases
(Distroficos). Sendo os Cambissolos € os Neossolos produtos de rochas mais restistentes ao
intemperismo, os quartzitos, xistos micaceos. E os Latossolos e Plintossolos produtos de rochas
com maior quantidade de argila em sua composi¢do, € um solo mais desenvolvido, as rochas

maficas, ricas em ferro e¢/ou aluminio.

E também pela serra ser uma area inserida em um contexto de bacias hidrograficas, podemos
compreender também alguns tipos de solos possuem uma saturagdo maior em agua, que sao 0s

Plintossolos, gerados pela grande infiltracdo de 4gua e sua capacidade de reté-las.

3.2.5 Hidrologia

O Parque Nacional Serra da Canastra esta inserido em 3 bacias hidrograficas: Bacia do Rio Sao
Francisco, Bacia do Rio Grande e a Bacia do Rio Parnaiba, como pode ser observado no Mapa
de bacias hidrograficas na figura 14. E importante destacar que é nesta serra que nasce o Rio

Sdo Francisco, uma das bacias de maior extensao no territoério de Minas Gerais.
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Figura 14 - Mapa de Bacias Hidrograficas do Parque Nacional Serra da Canastra
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A fonte do Rio S@o Francisco se localiza mais especificamente no Chapaddao da Zagaia,
localizado no municipio de Sdo Roque de Minas (MG). A Bacia do Rio Sdo Francisco
contempla uma area de drenagem de 639.219km2, que se estende pelos estados de Minas
Gerais, Bahia, Pernambuco e em menor area, Goias e Distrito Federal, e ele desagua no Oceano
Atlantico entre os estados de Sergipe e Alagoas. Sua bacia ¢ dividida entre Alto, Médio,

Submédio e Baixo Sao Francisco (Pires, 2016).

De acordo com Pereira et al 2007, no trabalho intitulado Estudo do comportamento hidrologico
do Rio Sdo Francisco e seus afluentes, a bacia possui 36 afluentes mais importantes, dentre eles
19 sdo perenes. No seu estudo foi analisado o comportamento hidroloégico do Rio Sao Francisco
e seus principais afluentes (Figura 15) pertinentes aos dados de precipitagdo média anual, vazao
especifica média anual e coeficiente de desague, com estagdes fluviométricas, e analise

pluviométricas fornecidas pela Agencia Nacional de Aguas (ANA).
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Figura 14 - Principais sub-bacias do Rio Sdo Francisco, suas areas de drenagem, propor¢des em relacdo a bacia e
localizacdo das estacdes fluviométricas estudadas
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|:| Area de contribuigdo dos afluentes estudados
Areade  Proporgio da
1d. Sub-bacia estudada drenagem  drea da bacia
(km') (%)
1 Sub-bacia do rio Pard 13.200 2.1
2 Sub-bacia do rio Paraopeba 13910 22
3 Sub-bacia do rio Abacté 3244 0.8
4 Sub-bacia do rio das Velhas 27897 44
5 Sub-bacia do rio Paracatu 45203 7.1
& Sub-bacia do rio Urucuia 25.406 4.0
7 Sub-bacia do rio Pandciros 4319 0.7
& Sub-bacia do rio Verde Grande 31,321 49
9 Sub-bacia do rio Carinlanha 17.028 2,7
10 Sub-bacia do rio Comrente 34253 54
11 Sub-bacia do rio Grande 78.491 126
12 Outros 342948 537

(Fonte: Silvio et al 2007)

Os resultados com base nas analises de precipitagdo, considerando o intervalo dos anos de 1979
a 1999, e vazao especificas medias anuais de longa duracdo diminuem da nascente para a foz
do Sao Francisco. E as sub-bacias com as maiores contribuigdes para a formacao da vazao do
Rio Sao Francisco, considerando-se os periodos de 1979 a 2000, sdo as dos Rios Paracatu

(20,8%), Velhas (13,4%) e o Rio Grande (13,2%), como ¢ observado na figura 16

22



Figura 15 - Proporg¢do da contribuicao real dos principais afluentes para o Rio Sdo Francisco, considerando- se os periodos de
1979 a 2000)
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Fonte: (Modificado de Silvio B. Pereira et al 2007)

Com esse estudo de Silvio e colaboradores e também com a base em dados obtidos de
precipitagdo anual ao longo da bacia, figura 17, pode-se observar que a regido de maior

precipitagdo estd localizada no Alto Sdo Francisco, sua foz, que se localiza na Serra da Canastra.
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Figura 16 - Precipitacdo média anual na Bacia do Sao Francisco, considerando-se os periodos de 1979 a 1999
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Fonte: (Modificado de Silvio B. Pereira et al 2007)

Além da bacia do Sao Francisco, a Serra da Canastra esta inserida também em outras duas
bacias hidrograficas, como citado acima, a Bacia do Paranaiba e do Rio Grande. A Bacia do
Paranaiba, ¢ um dos rios afluentes do rio Parand, apresenta uma extensao de 1.008 km até a sua
foz, e recebe durante o seu percurso aguas de 4 estados brasileiros: Minas Gerais (31,7%)
Distrito Federal (1,6%) , Goids (63%) e Mato Grosso do Sul(3,4%). A Bacia hidrografica do

rio Parnaiba ¢ a segunda maior unidade da Regido Hidrografica do Parand (25,4% de sua area),
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ela esta localizada entre os paralelos 15° e 20° sul, e os meridianos 45° ¢ 53° oeste, e possui

uma area de drenagem de 222,6 mil km2. (ANA, 2015)

A Bacia Hidrografica do Rio Grande, situada na por¢do sul da Serra da Canastra, faz parte da
Regido Hidrografica Parand, possui uma area de drenagem de 143mil km2, e contempla os
estados de Minas Gerais (60,2% da area da drenagem da bacia) e Sao Paulo (39,8% da area da
drenagem da bacia). Sua abrangéncia vai desde a vegetagdo do Cerrado a Mata Atlantica.

(IGAM, 2015)

3.3 VEGETACAO

O Bioma Cerrado ¢ o segundo bioma de maior extensdo no territorio brasileiro, as
areas cobertas por cerrado sdo de aproximadamente 2 milhdes de quilometros quadrados,
correspondendo 22% do territorio brasileiro, e abrangem os estados da Bahia, Ceara, Goias,
Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Piaui, Rondonia, Tocantins

e o Distrito Federal.

Figura 17 - Mapa dos Biomas e Sistema Costeiro-Marinho do Brasil
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(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) 2012).
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O Cerrado no Brasil ¢ um conjunto de savanas que abrangem desde uma vegetacao
aberta com poucas arvores e arbustos até uma vegetacdo mais fechada (cerradao). No cerrado
tipico, as gramineas (Poaceae) sao o tipo de vegetagao que predomina no estrato inferior e as
arvores sdo baixas com troncos tortuosos e folhas espessas. Além disso, na regido do cerrado
ocorrem algumas areas de campo, assim como areas de mata seca, semidecidua ou decidua e os
capodes de mata. Nao somente de vegetacao seca € composto o cerrado, mas também ha espécies
que crescem em torno de cursos de dgua, como matas de galeria, brejos e pantanos e veredas

(buritizais) (Henriques et al., 2005).

A Serra da Canastra, a atual area de estudo desse trabalho, esta inserida no Bioma
Cerrado e seu tipo de vegetacdo ¢ caracterizado por florestas mesoéfilas de encosta, cerradao,

cerrado, campo cerrado, campo limpo e campo rupestre (Romero et al., 1999)

De acordo com Romero, através da identificacdo de familias de plantas feita em 1999
na Serra da Canastra, para andlise de espécies endémicas na serra, foram identificadas 101
familias, dentre elas 45 espécies endémicas da regido. Dentre as familias endémicas
identificadas, em relagdo ao numero total de espécies quando comparado a outros especialistas
foram: Amaryllidaceae, Apiaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Caesalpiniaceae, Ericaceae,

Gesneriaceae, Lamiaceae, Melastomataceae, Schrophulariaceae e Velloziaceae.

Tabela 3 - Numero de espécies endémicas que ocorrem no Parque Nacional da Serra da Canastra, MG, em
relagdo ao nimero

Familias N° de N° de Especialistas  Instituigdo
espécies endémicas

Amaryllidaceae 6 1 J. Dutihl UEC
Apiaceae 3 1 L. Constance ucC
Aquifoliaceae 11 1 S. Andrews K
Asteraceae 210 22 JN. Nakajima  HUFU
Caesalpiniaceae 21 2 R. Barneby NY
Ericaceae 8 1 L. Kinoshita UEC
Gesneriaceae 5 1 A. Chautems G
Lamiaceae 22 1 R.M. Harley K
Melastomataceae 93 9 R. Romero HUFU
Schrophulariaceae 10 1 V.C. Souza ESA
Velloziaceae 12 3 R. Mello-Silva  SPF

(Romero, 1999)
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3.3.1. Principais tipos fitofisionomicos do Cerrado

O Cerrado ¢ dividido em tipos fitofisiondmicos e os critérios utilizados de acordo com Ribeiro
& Walter, 2008 para diferencid-los sdo baseados na fisionomia (forma), definida pela estrutura
da vegetacdo, pelas formas de crescimento dominantes e por possiveis mudancas estacionais.
Seguidamente se considera aspectos do ambiente e da composi¢ao floristica. Na literatura sao
descritos onze tipos principais de vegetacao para o bioma (Fig 19), enquadrados em Formagdes
Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo), Savanicas (Cerrado sentido
restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e Campestres (Campo Sujo, Campo Limpo e

Campo Rupestre).

Figura 18 - Quadro das Formagdes dos tipos fitofisiondmicos do Bioma cerrado e suas principais caracteristicas

Bioma Cerrado

Cerrado Sentido Amplo

Cerrado Sentido Restrito

Formacdes Formacdes Formacgd Formacgd

Florestais Savanicas Campestres Savanicas
6. Campo
- 2. Mata de Sujo 9. Vereda
1. Mata Ciliar T 3. Mata Seca 4. Cerraddo 5. Cerrado 7. Campo 10. Parque de
Limpo
Cerrado
i—c"':'”'. < 11. Palmeiral
a) Denso b) Tipico ¢) Ralo d) Rupestre - hadl

FORMAGOES FLORESTAIS

1.Mata Ciliar
Vegetacio florestal que acompanha os rios de médio ¢ grande
porte. A vegetacdo arbérea nio forma galeria. Apresenta
varios graus de caducifolia na estacio seca. Composicio
floristica similar a da Mata Seca

2.Mata de Galeria
Formacdes florestais que acompanha os rios de pequeno
porte, formando corredores fechados (galerias} sobre o curso
d'agua. Vegetacdo perenifolia, Dols sublipos: Mata de Galeria
Inundavel ¢ Mata de Galeria Inundavel

3.Mata Seca

Formagdes florestais ndo associadas a cursos d'agua e que
apresentam diversos niveis de caducifolia na estagio seca.
Ocorre nos interfluvios em manchas de solos férteis. Trés
Subtipos: Mata Seca Sempre-Verde, Semidecidua e Decidua

4.Cerradao
Formagdo florestal esclerofila, caracterizada pela presenga de
espécies que ocorrem no Cerrado stricto sensu e também por
espécies de florestas, especialmente da Mata Seca
Semidecidua ¢ da Mata de Galeria nio-inundavel. Apresenta
a fisionomia de floresta mas floristicamente se assemelha ao
Cerrado stricto sensu

Fonte: (Modificado de Sano et al 2008)

5. Cerrado

Formagio savénica caraclerizada
pela presenca de arvores baixas,
inclinadas,  tortuosas, com
ramificacbes  irregulares ¢
retorcidas e, geralmente com

evidéncias de queimadas

5a.Denso

Predominio de vegetacio arborea

5b.Tipico
Predominioc  de  vegetacio

arborea-arbustiva

5c.Ralo
Vegetacio arborea-arbustiva com
estrato arbustivo-herbaceo mais
destacado

5d.Rupestre

Vegetagho arborea-arbustiva que
ocorre em ambientes rochosos.
Apresenta  clementos  floristicos
caracteristicos, adaptados a este
ambicnte

wa o

6. Campo Sujo
Vegetacao
arbustivo-herbacea. Arbustos e
subarbustos esparsos. Variacdes

exclusivamenle

Campo Sujo Seco, Campo Sujo
Umido ¢ Campo Sujo com
Murundus.

7. Campo Limpo
Predominio  de  wvegetacao
herbacea com raros arbuslos e
auséncia de arvores. Variagoes
Campo Limpo Seco, Campo
Limpo Umido ¢ Campo Limpo
com Murundus.

8. Campo Rupestre

Vegetacio herbaceo - arbustivo,
com a presenca de eventual de
arvorelas, que ocupa lrechos de
alloramentos rochosos.

FORMAGOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES FORMAGOES SAVANICAS

9. Veredas

A Vereda ¢ a fitofisionomia
com a palmeira arborea
Mauritia
emergente, em meio a
agrupamentos  mais  ou

flexuosa

menos densos de espécies
arbustivo-herbaceas

10. Parque de Cerrado
Formacao
caracterizada pela presenca
de arvores agrupadas em
pequenas

Savanica

elevacdes  do
terreno (murundus’).

11. Palmeiral

Formagao savinica dominada
pela presenca marcante de uma
Unica ecspécic de  palmeira
arbirea. Variagoes: Macaubal(
Aroromia aculeata), Guerobal
(Syagrus ), Babacual (Attalea
speciosa), Buritizal ( Maurita
flexuosa).
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As Formacdes Florestais do bioma Cerrado abrangem os tipos de vegetacdo com
predominancia de espécies arboreas, sendo elas: Mata Ciliar ¢ Mata de Galeria ( associadas
a cursos d’agua, em terrenos bem ou mal drenados); Mata Seca ¢ o Cerradao ( ocorrem em

interflivios em terrenos bem drenados sem associagdo com cursos d’agua).

As Formacdes Savanicas englobam quatro tipos fitofisiondmiccos principais, que sdo: o
Cerrado sentido restrito ou Cerrado ( dividido entre Denso, Tipico, Ralo e Rupestre como
observado na figura 19; de maneira geral ha uma presenca de estratos arboreos e arbustivo-
herbaceo definidos, com as suas arvores distribuidas de maneira aleatoria) , o Parque de
Cerrado (ocorréncia de arvores ¢ concentrado em areas especificas do terreno), o Palmeiral (
ocorre tanto em areas bem e mal drenadas, ha uma presenca marcante de determinada espécie
de palmeira arborea, e as arvores de outras espécies ndo tem destaque) e a Vereda ( assim
como o palmeiral também se caracteriza por apenas um Unica espécie de palmeira, o buriti, que
ocorre em menor densidade, além disso a vereda ¢ circundada por um estrato arbustivo-

herbaceo caracteristico).

E as Formacoes Campestres do Cerrado se constitui por trés principais tipos fitofisiondmicos:
Campo Sujo ( presenca evidente de arbustos e subarbustos entremeados no estrato arbustivo-
herbaceo) , Campo Limpo (fitofisionomia predominantemente herbacea, com raros arbustos e
auséncia completa de arvores) e o Campo Rupestre (predominantemente herbaceo-arbustivo,

com a presenca eventual de arvoretas pouco desenvolvidas de até dois metros de altura).

Dentre as fitofisionomias citadas acima, o Campo Rupestre, vem recebendo maior atengdo e
estudo nas ultimas décadas. Essa fitofisionomia e mais conhecida nas Serras do Cerrado, que
sdo: Serra da Canastra — MG (Atual local de estudo); do Cip6-Mg; do Espinhaco-MG; e nas
Chapadas Diamantina -BA e dos Veadeiros- GO.

3.4 CLIMA DA AREA DE ESTUDO

Na por¢do mais elevada da Serra da Canastra predomina um clima subtropical,
segundo a proposta de Novais (2011), em que a temperatura média do més mais frio fica abaixo
de 15 °C . Em areas de altitude ligeiramente menor (cercanias do planalto de Araxd), o clima
varia para o tropical ameno, com média do més frio entre 15 °C e 18 °C . Ja nas encostas e
vales adjacentes observa-se um clima tropical semi-timido, marcado por um periodo seco de

inverno (3—5 meses sem chuva) e chuvas concentradas no verao.
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A regido possui uma média anual de temperatura: 21,4 °C, com uma variagdo sazonal
de 17,2 °C em julho (minima média) a 23,2 °C em fevereiro (maxima média) além de uma

amplitude térmica anual gira em torno de 6 °C a 7 °C.

Quanto a precipitagdo anual, o total anual ¢ de 1.529 mm, em estag¢des secas: junho
(11 mm) e julho (19 mm) sdo os meses de menor pluviometria, caracterizando a estacdo seca
de inverno, ja nas estagdes chuvosas temos um pico em janeiro (305 mm), seguido de dezembro
(275 mm) e fevereiro (238 mm). A maior parte da chuva advém da Zona de Convergéncia do

Atlantico Sul e de massas de ar tropicais continentais, com reflexo orografico nas serras .

As figuras abaixo, geradas a partir dos dados obtidos do trabalho de Novais, 2011.

trazem a temperatura média e a precipitagdo para cada més, permitindo visualizar

sazonalidades.

Figura 19 - Grafico de temperatura em °C anual do municipio de Sdo Roque de Minas em 2011.
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Figura 20 - Grafico de Precipitagdo em mm anual do municipio de Sdo Roque de Minas em 2011
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A partir também do mapa gerado das Zonas Climaticas de Minas Gerais, pode- se observar que
a Serra da Canastra se localiza em uma regido de Clima Subquente, com temperaturas medias

entre 15° - 18° e uma tmido com uma média de 3 meses secos.
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Figura 21 - Mapa de Zonas Climaticas de Minas Gerais

Mapa de Zonas Climaticas de Minas Gerais - Tropical Brasil Central

Legenda
m A & Ponto de Coleta de Amastra
[ Parque Nacional Serra da Canastra
y [ srea
§ Zonas Climaticas
,% F Quente
= B Quente - média 18° € em todos os meses, semi-imido 4 a 5 meses seeas
I‘ I Quente - média 182 € em todos os meses, semi-drido 6 meses sceos
B Quente - média 18° C em todos os meses, imido | a 2 meses secos
I Quente - média 18° € om todos os meses, imido 3 meses secos
Subquente
Subquente - média entre 15 e 18 © C em pelo menos 1 més, imido | a2 meses secos
3 ; Subguente - média entre 15 ¢ 18 © C em pelo menos 1 més, dmido 3 meses secos
8 Subquente - média entre 15 ¢ 18 © C em pelo menos 1 més, semi-imido 4 a 5 meses secos
a
& Mesotermico mediano
~ Mesotérmico mediano - média > 10° C, super-amido sem seca
0 100 | 200 km i Il Mesotérmico mediana - média. 10° C, super-bmido sem seca
— Mesotérmico brando
0 450000 900000

Mesotérmico brando - média entre 10 e 13° C, (unido | a 2 meses secos

Sistema de Coordenadas: EPSG 31983 Mesotérmico branda - média entre 10.¢ 15° C, semi-fimido 4 8.5 meses

DATUM: SIRGAS 2000/UTM zone 23s Mesotérmico brando - média entre 10 ¢ 159 C, imido 3 meses secos
Autor: Vicloria Dias

Fonte de base de dados: IDE - SISEMA Mesotérmico brando - média entre 10 ¢ 13° C, super-timido sem seca

Mesotérmice brando - média entre 10-¢ 15° C. super-imido subscea

3. MATERIAIS E METODOS

4.1. COLETA DO TESTEMUNHO SEDIMENTAR

A coleta do testemunho sedimentar foi realizada com o uso do equipamento
denominado Peat Russian Borer (Figura 15), um testemunhador manual especificamente
projetado para a amostragem de sedimentos inconsolidados. Tal instrumento é ideal para
ambientes de aguas rasas, com profundidade méxima de até 2 metros, permitindo a extragdo de

secdes sedimentares de 0,50 metro por operacdo (SOUZA et al., 2008).
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“PEAT RUSSIAN BORER”
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(retirado de Souza et al., 2008).

Figura 22 - Estrutura do testemunhador e estigios operacionais para amostragem sedimentologica

ESTAGIOS DE AMOSTRAGEM
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Rotagdo
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(4) Posicio de Extrag¢io

Limite de 5
Corte

(5) Posi¢ao Final

— Sedimento

No presente estudo, foi coletada uma se¢do de 197cm de comprimento sedimentar. A

metodologia de coleta seguiu uma sequéncia operacional estruturada em cinco etapas:

(1) inser¢ao vertical do equipamento no sedimento,

(i1))  rotacdo de 180° no sentido horario com o auxilio de uma manivela,

(iii))  estabilizagdo do material coletado no interior da sonda,

(iv)  remogdo do equipamento do substrato, e

) rotacdo em sentido anti-horario para exposi¢ao do sedimento.

O segmento foi cuidadosamente armazenado em tubos de PVC, assegurando sua

preservagao e facilitando o transporte para analise posterior.
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4.2. EXTRACAO DOS PALINOMORFOS

Uma amostra da base do testemunho de 197 cm coletado na turfeira situada no topo
da Serra da Canastra foi preparada para a analise palinologica. A preparacdo consiste na
extracdo de palinomorfos do sedimento a partir de tratamento com reagentes quimicos. O
tratamento quimico das amostras seguiu os métodos estabelecidos por Salgado-Labouriau
(2007) e Bennet & Willis (2001). Para a remog¢do dos componentes indesejaveis, aplicou-se
uma sequéncia padronizada de reagentes: inicialmente, hidréxido de potassio (KOH) foi
utilizado para eliminar dcidos himicos; em seguida, acido cloridrico (HCI) foi empregado para
a dissolugao dos carbonatos; e, por fim, acido fluoridrico (HF) foi aplicado para a remogao de

silica.

ApoOs a etapa de tratamento quimico, o material resultante foi montado em laminas
com gelatina glicerinada, destinadas a analise microscopica. Esporos de Lycopodium clavatum
foram adicionados como marcadores exoticos, com a finalidade de permitir a estimativa da

concentragdo absoluta dos graos de polen na amostra.

4.3. ANALISE QUALITATIVA E QUANTITATIVA

As analises palinologicas foram divididas em duas abordagens principais: qualitativa
e quantitativa. A etapa qualitativa consistiu na identificacdo, descricdo morfologica e registro
fotografico dos graos de pdlen, esporos e demais palinomorfos presentes na amostra analisada.
J4 a andlise quantitativa concentrou-se na contagem sistematica dos graos de polen, esporos e

algas, com o objetivo de determinar sua abundancia relativa na amostra.

A identificacdo dos palinomorfos foi realizada em diferentes niveis taxondmicos —
familia, género ou espécie - conforme permitido pelas caracteristicas morfologicas observadas.
As analises foram conduzidas utilizando um microscopio optico modelo Novel BM 2100, e a
identificacdo taxondmica baseou-se na comparagdo com catalogos de referéncia especificos, no
uso do software Pollen Key (Bush & Weng, 2006) e nas estampas fornecidas por Cassino
(comunicagao pessoal). O registro fotografico dos palinomorfos foi efetuado por meio do

software TCapture.
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4.4. TRATAMENTO E INTERPRETACAO DOS DADOS

Ap0s as analises quantitativas e qualitativas, os dados foram interpretados focando em uma
integracao dos dados mencionados o referencial tedrico e também dos dados da 4rea de estudo

a fim de uma melhor interpretacdo a partir de uma analise multidisciplinar.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. ANALISE QUALITATIVA - IDENTIFICACAO DOS PALINOMORFOS

Analise morfolégica dos graos de pdlens

Durante a andlise das laminas teve-se como objetivo a identificacdo dos graos de polen, através
das suas caracteristicas morfoldgicas, de cada taxon: familia e/ou géneros, com seus adornos
especificos. A identificagdo foi baseada principalmente por Laboriau (1973); Barth et al (2023)
e Colinvaux et al (1999), além de inumeras outras referéncias na qual foram citadas nas

descrigdes.

Para a caracterizagdo e descricdo do pdlen é obedecida uma sequéncia: Unidade polinica
(moénade, tétrade ou poliade); Tamanho (muito pequeno, pequeno, médio, grande, muito
grande ou gigante); Simetria (assimétrico, bilateralmente simétrico ou radiossimétrico),
polaridade (apolar, isopolar ou heteropolar), Ambito (triangular ou circular), Forma (relagio
entre o Eixo Polar (P) e o Diametro Equatorial (E) baseados em Salgado-Labouriau, 1973),
abertura (tipo (poro, colpo, colporo), quantidade) e as Caracteristicas da exina (ornamentacao

e estratificagdo).

Durante a analise dos palinomorfos, além dos graos de polen, também foram encontrados

esporos de pteridofitas e zigdsporos de algas.

Descricio dos Palinomorfos

Algas
Classe Zygnemaphyceae
Ordem Zygnemales
Familia Zygnemataceae

Genero Debarya
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Debarya

Descri¢ao: Zigosporos formado por dois hemisférios radialmente simétricos, hialinos, providos

de estrias finas, pouco perceptiveis e dispostas radialmente no centro
Dimensées: Diametro entre 45 - 50 pm

Referéncias: Macedo, 2009

Habito: Alga

Dados ecologicos: género atribuido a ambientes de 4gua doce e pouco profundas (Van Geel &

Van der hammen, 1978)

Esporos
Pteridofitas
Classe Lycopodiopsida
Ordem Lycopodiales

Familia Lycopodiaceae

Género Lycopodiella

Lycopodiella
Descri¢ao: esporos subglobosos com sulco trifido
Observacdes: esporo de mesma familia que o Lycopodium.
Dimensdes: Didmetro aproximadamente 40 um
Referéncias: Macedo, 2009
Habito da planta: Erva

Dados ecoldgicos: Sao plantas de zonas imidas comum em regides pantanosas, sua distribui¢cao

¢ cosmopolita.
Polens
Angiospermas
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Monocotiletoneas
Classe Magnoliopsida
Ordem Myrtales
Familia Myrtaceae
Género Myrceugenia
Myrceugenia

Descricao polinica: Grao monade, tamanho pequeno a médio, ambito triangular, peroblato, 3-
sincolporados, colpos longos e anastomosados nos polos, formando um pequeno triangulo no

apocolpo, endoabertura com fastigio, exina escabrada.

Dimensdes: didmetro polar dos graos: entre 8-12 um, didmetro equatorial: entre 19 - 29 uym
Referéncias: Evaldt et al 2009

Habito da planta: Arvore ou arbustos

Dados ecoldgicos: Presente em todas as fitofisionomias, com maior abundancia nas matas de
galeria (para a familia Myrtaceae) e o género Myrceugenia tem sua ocorréncia em locais com

maior umidade (Setubal et al 2011).
Ordem Myrtales
Familia Melastomataceae
Melastomataceae

Descricdo polinica: Grao de podlen monade, pequeno, isopolares, radiossimétricos,

subprolatos, ambito circular hexa-lobulado, tricolporado e ornamenta¢ao psilada.

Dimensdes: diametro polar dos graos: aproximadamente 15um, didmetro equatorial: entre 10

- 15 pm
Referéncias: Salgado-Labouriau, 1973.
Habito da planta: Arvore e arbustos

Dados ecoldgicos: Distribuigdo Pantropical, especialmente comum em ambientes tropicais-

montanos (Judd et al 2009).

36



Classe Liliopsida
Subclasse Commelinidae
Ordem Poales

Familia Poaceae
Poaceae

Descri¢ao polinica: Grao de pdlen moénade, pequeno a grande, radiossimétrico, heteropolar,
ambito circular, esférico, monoporado, poro com anulo e geralmente com opérculo. Sexina da

mesma espessura que a nexina. Sexina psilada, escabrada ou granulada.
Dimensdes: didmetro polar dos graos: entre 20 - 67 um

Referéncias: Salgado-Labouriau, 1973.

Habito da planta: Erva

Dados ecoldgicos: As Poaceas sdo ervas de distribuicdo cosmopolita, em desertos, ambientes

marinhos e de 4gua doce e em todos os outros tipos de ecossistemas (Judd et al., 2009).

Familia Xyridaceae
Género Xyris
Xyris

Descricao polinica: Grao de polen monade, tamanho médio a grande, bilateralmente simétrico,

heteropolar, ambito retangular, dissulcado, superficie microreticulada.
Dimensdes: Eixo equatorial: 52 - 55um; didmetro polar dos graos: 21-24um;
Referéncias: Cassino et al 2016

Habito da planta: Erva

Dados ecolégicos: As espécies do género Xyris sdo amplamente distribuidas em regides
tropicais e subtropicais, e sdo caracteristicas de areas umidas (Judd et al., 2009). Cento e seis

espécies de Xyris foram descritas para o Cerrado, e em sua maioria ocorrem em Campo Umido,
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e Vereda mas também ocorrem em Campo Rupestre e também Matas de Galeria (Mendonga et

al., 2008).

Familia Cyperaceae
Cyperaceae

Descricdo polinica: Grao de polen moénade, médio, radiossimétrico, heteropolar, ambito
triangular de lados convexos, prolato a prolato-esferoidal a abertura ¢ constituida por um
poroide localizado no polo distal e/ou por sulcos irregulares na regido equatorial. Sexina psilada

a escabrada.

Dimensdes: didmetro polar dos graos: entre 30- 45 um, didmetro equatorial: entre 25 - 40 pm
Referéncias: Salgado-Labouriau, 1973, Macedo, 2009

Habito da planta: Erva

Dados ecologicos: As Ciperdceas sdo plantas de habito herbaceo de distribui¢ao cosmopolita,
mas ocupam preferencialmente locais encharcados (Judd et al., 2009). As Ciperaceas sdo
abundantes no Cerrado, e de acordo com Mendonga et. al (2008) elas sdo encontradas em
Veredas, e nas Formagdes campestres do cerrado: Campo Sujo, Campo Limpo, Campo

Rupestre.

Subclasse Asteridae
Ordem Asterales
Familia Asteraceae
Asteraceae

Descriciao polinica: grao monade, tamanho médio, ambito subtriangular, prolato-esferoidais,

normalmente tricolporados,
Dimensdes: P= 64pum; Emaior= 98-117pum; Emenor= 79-82um; exina= 3um.
Referéncias: Macedo et al 2009

Habito da planta: Herbacea, arborea ou arbustiva
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Dados ecolégicos: As asteraceas sdo comuns em todos os ambientes do cerrado, sdo mais
comuns em formagdes campestres (Campo rupestre, umido, sujo e limpo), Cerrado (lato sensu)

e Matas (Mendonga et al, 2008).

Dicotiledoneas

Ordem Euphorbiales

Familia Euphorbiaceae
Género Acalypha

Descri¢ao: Graos de polen monades, pequenos, isopolares, radiossimetricos, ambito circular,

esféricos, tricolporados, exina tectada, columelada e ornamentagdo escabrada.
Dimensdes: Didmetro dos graos: aproximadamente 20 pm

Referéncias: Macedo, 2009

Habito da planta: Arbustos

Dados ecolégicos: Comum em locais imidos como Matas, tipica de Mata Atlantica, e no
cerrado ocorre em formagdes campestres (Campo sujo, imido, limpo e imido) e também no

Cerradao (Mendonga et al, 2008).
Género Alchornea

Descricao: Graos de pélen monades, médios, isopolares, radiossimetricos, prolato-esferoidais,
ambito subtriangular, tricolporados (com opérculo caracteristico), exina espessa, columelada e

ornamentacao psilada a escabrada.

Dimensoées: didmetro polar dos graos: cerca de 30 um, didmetro equatorial: cerca de 27 um
Referéncias: Macedo, 2009

Habito da planta: Arvore e arbusto

Dados ecologicos: Comum em florestas do Sul do Brasil, frequente em areas abertas (Backes
& Irgang 2002, Reitz et al. 1983). Comum em ambientes de mata ciliar, Mata Atlantica e nas

fitofisionomias do cerrado ocorre em Campo rupestre e Cerrado (lato sensu) (Mendonga et al,

2008).
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Ordem Ericales
Familia Ericaceae
Ericaceae

Descri¢ao polinica: Grao de polen tétrade, tétrades tetraédricas, 3-colpado, &mbito triangular,

tamanho médio a grande, exina escabrada.
Dimensdes: didmetro dos graos: entre 36-50 pm
Referéncias: Evaldt et al 2009

Habito da planta: Subarbustos a arvore.

Dados ecologicos: Sua distribuicdo ¢ cosmopolita, ocorrendo principalmente em terrenos de

regides temperadas a subtropicais (Kinoshita & Romao, 2012).

Ordem Lamiales
Familia Lamiaceae
Género Hyptis
Hyptis

Descricao polinica: Grao de polen ménade, tamanho médio, radiossimétrico, isopolar, ambito
circular, oblato a prolato, estefanocolpado, com seis colpos bem abertos em VP. Sexina mais
espessa que nexina. Sexina com reticulacao grossa, heterobrocada e com pilas irregularmente

dispostas no interior dos lumens.

Dimensdes: P=43pum; E= 28-40um; E (em VP)=41um; exina= 1-2pm.
Referéncias: Salgado-Labouriau, 1973; Evaldt et al., 2009.

Habito da planta: Erva, subarbusto, arbusto ou arvore

Dados ecolégicos: Lamiaceae ¢ uma familia de distribui¢do cosmopolita (Judd et al., 2009).

Hyptis ¢ um género frequente no Cerrado (Souza & Lorenzi, 2008), mais de cem espécies,
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herbaceas ou arbustivas, estdo presentes, habitando principalmente as formagdes campestres

(Mendonga et al., 2008). Algumas espécies ocorrem em veredas.

Ordem Caryophyllales
Familia Amaranthaceae
Género Amaranthus
Amaranthus

Descricdo polinica: Grao de polen monade, tamanho médio, radiossimétrico, apolares,

esféricos, pantoporados com exina reticulada com reticulos simples columelados.
Dimensdes: Didmetro entre 22 - 30 pm

Referéncias: Landi & Gasparino, 2017; Evaldt et al 2009

Habito da planta: Geralmente ervas ou subarbustos

Dados ecolégicos: Caracteristica de ambientes aridos, esta presente nos campos rupestres € no

Cerrado (sensu lato) e também em veredas e campo umido (Mendonga et al., 2008).

Ordem Apiales
Familia Apiaceae
Género Eryngium
Eryngium

Descri¢ido polinica: Grao de polen monade, médio, radiossimétrico, isopolar, perprolato,
tricolporado, colpos longos e poros retangulares. Sexina mais espessa que a nexina. Sexina

psilada.
Dimensoées: didmetro polar dos graos: cerca de 50 pm, didmetro equatorial: entre 20 - 25 um
Referéncias: Scherer & Lorscheitter, 2009; Leonhardt & Lorscheitter, 2008.

Habito da planta: Erva
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Dados ecoldgicos: Eryngium ¢ um género da familia Apiaceae. Essa familia ¢ uma das maiores
familias de angiospermas, ¢ amplamente distribuida de regides tropicais a temperadas (Judd et
al., 2009). Os individuos desse género ocorrem em ambientes campestres e terrenos umidos.
Pertence ao Campo Sujo ou Campo Rupestre, por se tratar de um género arbustivo-herbaceo,

em ambientes umidos, como Brejos ¢ Campo umido (Mendonga et., al 2008).

Ordem Rosales
Familia Cannabaceae
Género Celtis
Celtis

Descricao polinica: Grao de polen monade, radiossimétrico, isopolar, circular em vista polar,

triporado, psilado, com espessamento anelar em torno dos poros. Columelas pouco evidentes.
Dimensoées: Eixo polar: cerca de 26 pm. Eixo equatorial: 26-29 um

Referéncias: Leonhardt & Lorscheitter 2008

Habito da planta: Geralmente arvores ou arbustos, mas também ervas

Observacao: A Familia Cannabaceae no sentido de Judd et al. (2009) inclui os géneros Celtis
e Trema, anteriormente relacionados a Familia Ulmaceae, além dos géneros Humulus e

Cannabis, entre outros.

Dados ecoldgicos: A familia Cannabaceae ¢ amplamente distribuida em regides tropicais e

temperadas (Judd et al., 2009). Celtis e Trema sao taxons arboreos que ocorrem no Cerrado.

Ordem Oxalidales
Familia Cunoniaceae
Género Weinmannia
Weinmannia

Descricao polinica: Grao de polen monades, isopolares, simetria radial, ambito subcircular,

tamanho pequeno, subprolatos, 3-colporados, superficie microreticulada
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Dimensoes: Eixo polar: cerca de 9 um; Eixo equatorial: 10 um
Referéncias: Barth & Misumi, 2023
Habito da planta: Arvore

Dados ecoldgicos: De acordo com Sano et al 2008 a Weinmannia possui o habito de arvore a
arvoretas, e seu habitat no cerrado se caracteriza por Campo Rupestre, Mata de Galeria e Campo

Umido.

Ordem Sapindales
Familia Anacardiaceae
Género Astronium
Astronium

Descricao polinica: Grao de polen monade, tamanho médio, ambito subprolato a prolato, 3-

colporado, superficie reticulada-estriada.

Dimensdes: Eixo equatorial: 13 — 34 pm; Eixo polar: 11 — 34 um,;
Referéncias: Salgado-Labouriau, 1973.

Habito da planta: Arvore

Dados ecologicos: De acordo com Ribeiro & Walter (2008), o género Astronium esta presente
em inumeros habitats do Cerrado, sendo elas Cerraddao, Cerrado sentido restrito e nas

Formagdes Florestais (Mata Ciliar, de Galeria, Seca).

5.2. ANALISE QUANTITATIVA

A andlise palinoldgica da amostra CSPI-195 da base do testemunho sedimentar do cérrego
Retiro das Posses, resultou na identificagao de 300 palinomorfos, dentre eles obteve-se 277
graos de polens, 4 esporos, e duas algas. Também foram contados 27 fitélitos de palmeira. Apos
a contagem e analise dos graos foi feito um diagrama polinico indicando a porcentagem e a
concentragdo de cada tdxon na amostra analisada, permitindo uma compreensdo da proporcao

de cobertura vegetal de cada tipo de planta.
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Figura 23 - Diagrama polinico indicando a quantidade de cada taxon da amostra CSPI 195
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Para a anélise de quantidades de palinomorfos foi feito um célculo da porcentagem de graos de
cada tdxon em relagdo ao numero total de grdos, e teve-se como resultado uma maior
porcentagem de Poaceae, sendo cerca de 75% do ntimero total de graos de polen, seguidamente
por 8% de Asteraceae e 5% de Cyperaceae, em maior porcentagem. De acordo com o grafico,
os tdxons que possuem um percentual abaixo de 2% estdo com um + indicando um menor
numero desses taxons. Além dos polens, também foram identificado esporos de Lycopoliella,
Alga Debarya, fitolitos de Palmeira e Fungos (que ndo foram classificados neste trabalho).

Dentre os 17 taxons analisados, 9 sdo plantas herbaceas e 8 arbustivo e arboreo.

Figura 24 - Diagrama polinico indicando a concentrag@o dos taxons na amostra CSPI 195

Herbaceas b e Arboreo

/ /
S
& &2 efv‘b\ fo\
S \9”"e / & & $ 5@0 E"Oo &
I s &
* 9@" & ‘P%\ ~i°°{°o°®e o \(’é\ o”@ oéeo %&e
/ . I & SR SE R SR Na
< & £ s & & R AP I > SIS @ °
& 0@0 &c? & F Q§ & Y & ro°° <8 & O S & QcP & o«
e (\ K3 > 3F & b F L 5° S & & S
P S RO GRS \y\* RS S MR 3% S &®
. .

Fonte: o autor

Com relagdo a concentracao dos polens, foi feito um calculo a partir de valores padronizados
de Lycopodium (que sdo adicionados para estimar as concentragdes dos tipos polinicos). Tendo
entdo como resultados uma maior concentragdo de Poaceae (Cerca de 10.000 graos de pdlen

por cm?), Cyperaceae e Asteraceae (>1.000 graos de polen por cm?®), Erygium, Xyris, Hyptis,
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Arecaceae e Apiaceae ( >500 graos de polén por m3); seguidamente dos taxons em menor
concentragdo (>100 graos de polén por m3): Myrtaceae, Weinmannia (Cunoniaceae),
Astronium (Anacardiaceae), Amaranthaceae, Melastomataceae, Acalypha e Alchornea

(Euphorbiaceae), Ericaceae.

Dentre os tipos polinicos e suas respectivas concentragdes, pode-se analisar uma maior
predominancia, tanto em quantidade quanto em concentragdes, de tdxons herbaceos ¢ uma

menor quantidade de tdxons arbustivos e arboreos.

Entre os 17 tipos polinicos encontrados na amostra da base do testemunho sedimentar, todas
pertencem as angiospermas. Dentre esses taxons identificados, as familias as que apresentaram
uma maior concentragdo no conjunto polinico sdo Poaceae, Cyperaceae e Asteraceae. Quanto
ao habito das plantas, observou-se uma maior diversidade de graos de pdlen provenientes de
espécies herbaceas, porém, muitas plantas das familias Poaceae apresentam sindrome de
polinizacao anemofila (polinizadas pelo vento, o que facilita a dispersao do polén pelo ar), o
que pode justificar as grandes concentragdes dos seus graos de polén nos conjuntos polinicos.
Mas ainda assim, apesar dessas caracteristicas, ainda h4 maiores concentragcdes de plantas

herbaceas do que arbustivo e arboreo.

A analise do conjunto polinico permitiu identificar tdxons amplamente distribuidos entre as
diferentes fitofisionomias do Bioma Cerrado, assim como elementos com ocorréncia restrita a
determinadas fitofisionomias. A composi¢ao floristica registrada na amostra revela padroes
distintos entre os tipos de vegetagdo, possibilitando a discriminagdo dos conjuntos polinicos
conforme a fitofisionomia. Observa-se, ainda, a presenga de tdxons com potencial valor
indicativo, cuja ocorréncia limitada os torna relevantes como marcadores ambientais. Esses
dados contribuem de forma significativa para a interpretagdo paleoambiental, especialmente em
estudos baseados em registros fosseis, nos quais a reconstituicao da vegetagao pretérita depende

da fidelidade taxondmica e ecoldgica do registro polinico preservado.

5.3. DISCUSSAO: INTERPRETACAO PALEOECOLOGICA

De acordo com Cole (1986), as caracteristicas floristicas das paisagens resultam da interagao
de multiplos fatores, entre os quais se destacam o clima, a pedologia e a geologia. A esses
elementos somam-se ainda as variacdes de umidade, condicionadas tanto pela capacidade de

reten¢do hidrica do solo quanto pela sazonalidade das precipitacdes (Munhoz, 2003). Além
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disso, a topografia e a geomorfologia exercem influéncia indireta sobre a distribui¢do dos
padrdes vegetacionais, contribuindo para a heterogeneidade espacial da cobertura. Nesse
contexto, a altura e a estratificagdo da vegetacao sao fortemente moduladas pelas condigdes de
umidade do solo, enquanto a composi¢ao floristica, em cada fitofisionomia, esta relacionada,

sobretudo, a disponibilidade de nutrientes (Cole, 1986; Emmerich, 1990).

E para determinar o tipo fitofisiondmico dentre as formagdes do bioma Cerrado, nessa analise
vamos considerar: os fatores geologicos/pedologicos (e suas caracteristicas fisico-quimicas),
uma chave dicotomica para a determinacdo do tipo fitofisiondmico, e, também uma correlacao
com os atuais tdxons encontrados na regido para compreender como se deu a evolugdo da

vegetacdo e suas caracteristicas.

5.3.1 Pedologia e Geologia

De acordo com a relagdo feita em capitulos anteriores, o solo na regido estudada se caracteriza
por um Neossolo Litolico distréfico, porem além do local amostrado ser em um Neossolo
Litolico distrofico, deve-se levar em conta a ampla distribuicao territorial que a polinizagao
edlica apresenta, sendo depositadas a amplas distdncias, podendo representar vegetacdes de
outros tipos de solo em uma regido. E na Serra da Canastra podemos identificar outros tipos de
solo além do Neossolo Litolico distréfico, que sao: Plintossolo Argiluvico distréfico,

Cambissolo Haplico e Latossolo vermelho distrofico.

E para compreender e fazer uma correlacdo dos tipos de solos e seus tipos fitofisiondmicos, a
partir do estudo de Sano et al. (2008), foi elaborada uma tabela a fim de relacionar esses tipos

fitofisionOmicos com os solos.

Tabela 4 - Tabela relacionando os tipos de solos encontrados na regido com o tipo fitofisiondmico do cerrado e as
caracteristicas fisicoquimicas do solo

Tipo de Solo Tipo fitofisionémico | Umidade do solo e nutrientes
do cerrado

Neossolo Litolico distrofico | Campo Solos rasos, pouco desenvolvidos,
Rupestre/Cerrado horizonte A sob o C, bem drenados
Rupestre e baixa retencdo de agua, baixa

saturacao em base

Plintossolo Argiluvico | Parque de Cerrado/ | Solo desenvolvido, com presenca de
distrofico Campo sujo/ Mata de | argila e tmido. Maior quantidade de

Galeria/Mata Ciliar/ | nutrientes sendo associadas a rochas
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Campo Limpo/ | méficas, com maiores teores de
Campo Rupestre/ | ferro e minerais maficos

Vereda/ Cerrado ralo

Cambissolo Haplico | Cerrado tipico/ | Solo subdesenvolvido a
distrofico Cerrado desenvolvido, intermediaria
Ralo/Cerrado retencdo de agua pela presenca de

Rupestre/ Mata de | argila, baixa fertilidade

galeria
Latossolo Vermelho | Cerradao/Cerrado Solos bem desenvolvidos, muito
distrofico denso/Cerrado intemperizados, boa drenagem,
Tipico/ Mata Seca baixa saturacdo em bases, alta

lixiviagao

A partir da Tabela 3 acima fazendo a correlagdo com o tipo de solo, o tipo fitofisiondomico do
Cerrado e as caracteristicas fisico-quimica dos solos, podemos interpretar que de maneira geral
a Serra da Canastra se associa a formacgdes campestres. Quando associadas a solos pouco
desenvolvidos (Neossolos Litolico distroficos, Cambissolos haplicos) ha uma maior presenga
de estratos herbaceos, pela presenga de solos pouco desenvolvido e uma baixa disponibilidade
de nutrientes (distréficos) e agua, e quando associada a solos mais desenvolvidos (Latossolos
Vermelhos, Plintossolos Argiluvicos) hd uma maior presenca de estratos arbustivo e arbdreo,
pela presenga desses solos mais desenvolvidos e mais espessos e pela maior disponibilidade de

agua (quando associados a drenagens) e nutrientes.

5.3.2 Chave de identificacao dos tipos fitofisionomicos do Cerrado

Baseado em Ribeiro et al. (1983) e Ribeiro et al. (2008), para determinar o tipo fitofisiondmico
do Cerrado sdo analisados e utilizados alguns parametros, que sdo: estrutura da vegetacao
(altura, estratificacdo, percentagem de cobertura arborea) e as caracteristicas do solo (graus de

umidade, profundidade e afloramento de rochas).

Para a amostra CSPI-195, os estratos encontrados dentre os taxons representado pela assembleia
polinica foram: 9 tdxons Herbaceo, 8 tdxons arbustivos e arboreos. Totalizando >50% de estrato

herbaceo e >50% arbustivo-arboreo. Sdo ecles: Taxons de estrato herbaceo: Poaceae,
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Cyperacea, Asteracea, Amaranthaceae, Apiaceae, Eryngium (Apiaceae),Xyris (Xyridaceae),
Hyptis (Lamiaceae), Alcalypha (Euphorbiaceae); Taxons de estrato arbustivo e arbdéreo:
Melastomataceae, Mytaceae, Arecaceae, Ericaceae, Celtis (Cannabaceae), Weinmannia

(Cunoniaceae), Astronium (Anacardiaceae), ¢ Alchornea (Euphorbiaceae)

Além da relagdo de porcentagem dos estratos da vegetacdo, deve-se levar em conta a sua
concentragdo dentro do conjunto polinico, tendo uma maior concentragdo presente nas plantas

herbaceas e menor nas arbustivo e arboreo.

Os autores Ribeiro & Walter (2008), que abordam as principais Fitofisionomias do Bioma
Cerrado, elaboraram uma chave dicotdmica para a determinagdo do tipo fitofisiondomico (que
foi baseado em Ribeiro et al 1983), que teve como parametros principais a altura das plantas,
levando em conta as arvores com altura superior a 2m, arbusto entre 1 a 2m, ¢ herbaceas abaixo

de 0,5m, além também relacdo de porcentagem de cobertura herbacea e arborea.

A chave dicotomica de Ribeiro & Walter (2008) caracteriza da seguinte forma os tipos

fitofisiondmicos do Cerrado:

1. Formagao savanica ou campestre>Estrutura de savana. Flora
predominantemente arboreo-arbustiva, espalhada sobre o estrato herbaceo, que
pode ser destacado. Cobertura arbdorea de 5% a 70%. Dossel, se presente,
geralmente descontinuo>Apenas em terrenos bem drenados>Flora arborea
composta por diversas espécies, principalmente dicotiledoneas>Cobertura
arborea inferior a 50 %. Altura média do estrato arboreo de 2 m a 6 m. Nunca
forma dossel continuo. Estrato arboreo com individuos predominantemente
tortuosos>Cobertura arborea de 5% a 20%. Estrato arboreo pouco denso. Altura
média do estrato arbdoreo de 2 m a 4 m>Arvores e arbustos crescem em locais
onde ha afloramentos de rocha caracteristicos, com pouco ou nenhum solo. Flora
com elementos caracteristicos, adaptada ao ambiente rupicola ... Cerrado

Rupestre

2. Floresta sem associacdo com cursos de dgua definidos> Estrutura de savana.
Flora predominantemente arboreo-arbustiva, espalhada sobre o estrato
herbaceo, que pode ser destacado. Cobertura arborea de 5% a 70%. Dossel, se
presente, geralmente descontinuo>Em terrenos mal drenados, ou terrenos mal

drenados com locais bem drenados> Com arbustos ou poucas arvoretas
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isoladas> Arbustos crescem em areas com algum solo, e ndo em afloramentos
de rocha. Flora com elementos de Cerrado (sentido restrito)> Arbustos crescem
diretamente nas fendas de afloramentos de rocha, em trechos com pouco ou

nenhum solo. Flora caracteristica com muitos endemismos> Campo Rupestre

Floresta sem associagdo com cursos de dgua definidos> Estrutura de savana.
Flora predominantemente arboreo-arbustiva, espalhada sobre o estrato
herbaceo, que pode ser destacado. Cobertura arborea de 5% a 70%. Dossel, se
presente, geralmente descontinuo>Em terrenos mal drenados, ou terrenos mal
drenados com locais bem drenados> Com arbustos ou poucas arvoretas

isoladas> Somente terrenos bem drenados > Campo Sujo

Estrutura de savana. Flora predominantemente arboreo-arbustiva, espalhada
sobre o estrato herbaceo, que pode ser destacado. Cobertura arborea de 5% a
70%. Dossel, se presente, geralmente descontinuo>Apenas em terrenos bem
drenados >Flora arborea composta por diversas espécies, principalmente
dicotiledoneas>Cobertura arborea inferior a 50 %. Altura média do estrato
arboreo de 2 m a 6 m. Nunca forma dossel continuo. Estrato arboreo com
individuos predominantemente tortuosos>Cobertura arbérea de 5% a 20%.
Estrato arbdreo pouco denso. Altura média do estrato arboreo de 2 m a 4
m>Arvores e arbustos crescem sobre solos com pouca profundidade, mas com

auséncia de afloramentos de rocha. Flora tipica do Cerrado> Cerrado Ralo

Formacao savanica ou campestre> Formacgao savanica ou campestre> Estrutura
de campo. Flora predominantemente herbaceo arbustiva. Cobertura arborea
ausente ou sem destaque> Com arbustos ou poucas arvoretas isoladas.>
Arbustos crescem em areas com algum solo, e ndo em afloramentos de rocha.
Flora com elementos de Cerrado (sentido restrito)> Terrenos mal drenados ou
bem drenados apenas em ligeiras elevagdes concéntricas™> Somente solos mal

drenados> Campo Sujo Umido

Formag¢ao savanica ou campestre> Estrutura de savana. Flora

predominantemente arbdreo-arbustiva, espalhada sobre o estrato herbaceo, que
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pode ser destacado. Cobertura arbdorea de 5% a 70%. Dossel, se presente,
geralmente descontinuo>Apenas em terrenos bem drenados>Flora arborea
composta por diversas espécies, principalmente dicotiledoneas >Cobertura
arborea inferior a 50 %. Altura média do estrato arboreo de 2 m a 6 m. Nunca
forma dossel continuo. Estrato arboreo com individuos predominantemente
tortuosos>Cobertura arborea de 20% a 50%. Estrato arboreo destacado. Altura

média do estrato arboreo de 3 m a 6 m> Cerrado Tipico

A partir das identificacdes através da chave dicotdmica chegou a alguns tipos fitofisionomicos,
que sio eles: Cerrado Rupestre, Cerrado Ralo e Campo Sujo Umido, Cerrado Tipico. E a
fim de melhor ilustrar essas fitofisionomias encontradas, foi retirado desse trabalho de Ribeiro

& Walter, 2008.

Figura 25 - Principais fitofisionomias encontradas a partir da chave dicotomica.

FORMAGOES SAVANICAS: CERRADO FORMAGOES CAMPESTRES
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eco

® Umido
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144 Atura média (m); 36

12 Cerrado Ralo e Cerrado Tipico 12 Campo Rupestre

Fonte: Adaptado de Ribeiro & Walter, 2008

De uma maneira geral, a Serra da Canastra, por possuir rochas mais resistentes ao
intemperismo, gera solos pouco espessos, como o Neossolo Litolico distrofico, e devido a essa
caracteristica a regido tende a ndo desenvolver grandes arvores, que necessitam de um perfil de
solo maior. Além de Cambissolos, que possuem o horizonte A maior, como os latossolos, para
desenvolver profundas raizes. E como pode ser observado, com a andlise palinoldgica e o habito
da maioria dos tdxons identificados, ha uma predominancia de vegetacdo de estrato herbaceo

que se desenvolve em solos menos espessos.
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Quanto a geomorfologia da Serra da Canastra, ela se caracteriza em regides mais altas e maior
porcentagem de cobertura da area, com solos pouco desenvolvidos, pela sua composi¢ao
quartzitica e arenosa, € em vales (associados a drenagens) em menor porcentagem de cobertura

da area, quando associados a rochas mais finas e maficas, metabasitos.

5.2.3 Correlacio com estudos da Serra Negra e Salitre

Quando comparamos a assembleia polinica da Serra Negra com a da amostra analisada da Serra
da Canastra podemos observar semelhancas como altos valores de Poaceae e Cyperaceae. E
quando correlacionamos o diagrama polinico desse estudo podemos ver tdxons em comum
como os taxons de vegetacao adaptada ao frio: Weinmannia, Ericaceae; de vegetacdo comum
tanto no Cerrado quanto em florestas tropicais: Arecaceae, Celtis, Melastomataceae e
Myrtaceae (tdxon também tolerante ao frio); de vegetacao herbacea: Amaranthaceae,
Asteraceae, Cyperaceae, Eryngium, Hyptis; e de vegetacdo aquatica: Alga Debarya. A presenga
de taxons de vegetacdo adaptada ao frio como a Weinmannia indica um clima mais frio que o
atual na época do inicio da instalagdo da turfeira, representada pela amostra analisada. E a fim
de uma possivel inferéncia de idade do testemunho, com base na ocorréncia do taxon

Weinmannia, podemos chegar a idades proximas a 60.000 anos.

E ao comparar com o estudo de Salitre, que abrange os tultimos 50.000 anos, também
encontram-se tdxons semelhantes como Poaceae e Cyperaceae (em maior numero) e também
Celtis e Myrtaceae, que sdo caracteristicas de florestas semideciduas, com invernos secos €

temperatura entre 10° e 15°.

Fazendo uma correlagdo com os dois estudos e a assembleia polinica analisada durante esse
estudo, podemos inferir quanto ao clima e umidade uma época com o clima mais frio pela
presenca de taxons tolerantes ao frio, Weinmannia, Ericaceae e Myrtaceae, e também clima
umido pela presenga de taxon aquatico , como a presenca de algas (Debarya), e associados a
ambientes umidos, (Lycopodiella, Myrtaceae, Xyris, Cyperaceae, Euphorbiaceae, Eryngium),
encontradas na assembleia analisada. Com esses taxons representativos de ambientes, podemos
interpretar uma vegetacdo do Cerrado adaptada ao clima tmido e frio, dentre os ciclos glaciais

do periodo quaternario.
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5.2.4 Correlacido com os atuais tixons

Para entender a evolu¢do da vegetacdo da Serra da Canastra, foi feita uma comparagdo do
estudo de Romero (1999) sobre taxons atuais endémicos da serra com os da assembleia polinica
analisada. Pode-se observar que alguns dos taxons presentes no passado e também estdao
presentes hoje na serra como: Apiaceae, Asteraceae, Ericaceae, Lamiaceae e Melastomataceae.
Além do comparativo com esse estudo de Romero (1999), foi estabelecido uma relagdo com
base em dados do acervo do herbario online: Species link-site que contém um acervo online de
herbarios de todo o Brasil, com os dados dos taxons, como: localizagdo de coleta da planta,
classificagdo GBIF, endemismo, origem, forma de vida, com os tdxons coletados por
pesquisadores na Serra da Canastra. Buscando pelas familias e/ou género no site podemos ver
os tdxons que estdo presentes atualmente na serra: Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae,
Mpyratceae, Ericaceae, Arecaceae, Lamiaceae e Xyris. Dentre os taxons da assembleia polinica
analisada e os atuais da Serra da Canastra pode se observar a ndo presenca do taxon tolerante

ao frio: Weinmannia, indicando entdo que o clima no passado era mais frio que o atual.
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5. CONCLUSAO

A partir da andlise dos palinomorfos: Graos de polén, esporos e algas, e uma correlagdo das
caracteristicas da area de estudo: relagdo entre o solo com a vegetagao, e chave dicotomica para
a determinagdo do tipo fitofisiondmico do bioma Cerrado, possibilitou a reconstrugdo das
paisagens da Serra da Canastra. E com base na analise multifatorial/multidisciplinar pode-se
compreender que a area possui mais de uma fitofisionomia. De uma maneira geral, obteve-se
em maior quantidade, as Formagdes campestres, que sdo caracteristicos de regides com solos
pouco espessos, permitindo o desenvolvimento de plantas herbaceas, mas também em regides
com maior lixivia¢do, gerando solos mais espessos, e/ou solos Umidos que possibilitou o
desenvolvimento de vegetagdes mais arbustiva e arborea (em menor quantidade e

concentracao).

Além da determinacao das fitofisionomias, foi correlacionado os taxons encontrados durante as
analises com os estudos palinologicos anteriores semelhantes proximos a Serra da Canastra,
Serra Negra e Salitre. E a partir dessa relagao foi interpretado para um passado, ndo datado, na
Serra da Canastra um clima mais frio que o atual (Subquente imido) pela presenga de taxon
tolerante ao frio, comum entre os estudos feitos, ¢ umido pela presenca de taxons

caracteristicos, e poucas espécies de ambientes aridos.

A partir dos dados obtidos e das relagdes feitas, pode-se interpretar que na época de inicio de
instalacdo da turfeira estudada predominavam-se formagdes campestres adaptadas ao clima frio
e umido, e também uma possivel idade de 60.000 anos. Compreendendo entdo que desde o
periodo quaternario o clima da regido vem esquentando, e mantendo ainda sua umidade pelo
alto indice de pluviosidade e a preservacao das bacias hidrograficas da Serra da Canastra por

ser uma Unidade de Conservagao preservada.

Os dados obtidos a partir do testemunho do Corrego Retiro das Posses representam um registro
valioso das interagdes entre o clima e a vegetacdo do dominio do Cerrado. Apesar das limitagdes
decorrentes da resolucdo temporal da andlise polinica, os resultados desta pesquisa oferecem
contribuicdes relevantes para a compreensdao da resiliéncia e da vulnerabilidade dos
ecossistemas brasileiros frente as mudancas climaticas ocorridas no passado. Essas informagdes
sdo especialmente significativas considerando que a Serra da Canastra ¢ uma Unidade de
Conservacao, cujo objetivo fundamental, segundo sua categoria de manejo, ¢ “a preservacao de

ecossistemas naturais de grande relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitando a

realizagdo de pesquisas cientificas, atividades de educagdo e interpretacdo ambiental, de
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recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico”. A relevancia da Serra da Canastra
se reforca pelo fato de a regido abrigar elevada diversidade bioldgica, incluindo espécies
endémicas, e por contemplar, em um unico territorio, a variedade de fitofisionomias tipicas do
Cerrado. Além disso, desempenha papel estratégico na recarga hidrica, alimentando bacias

hidrogréficas de importancia nacional, como as dos rios Sdo Francisco e Grande.

Portanto, este estudo contribui ndo apenas para o avango do conhecimento cientifico sobre as
interacdes entre clima e vegetacao no Cerrado, mas também para subsidiar agdes voltadas a

conservagdo de uma area de elevada importancia biologica e hidrica.
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Apéndice 1 — Prancha de foto

Figura 26 - 1A- Alga Debarya ; 2A - Esporo de Lycopodiella
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Figura 27 - 3A- Mytaceae; 4A- Melastomataceae; SA-Poaceae; 6A- Xyris
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Figura 28 - 7A-Cyperaceac; 8 A-Asteraceae;9A-Alcalypha; 10A -Alchornea; 11A-Ericaceae
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Figura 29 - 12A- Hyptis; 13A-Amaranthaceae; 14A- Eryngium (Apiaceae); 15A-Arecaceae
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Figura 30 - 16A-Celtis (Cannabaceae); 17- Weinmannia (Cunoniaceae)A- vista polar,B- vista equatorial; 18-Astronium
(Anacardiaceae) A-vista equatorial,B-vista polar; 19A-Apiaceae
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