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RESUMO

A construgao civil no Brasil impulsiona o desenvolvimento econdmico e social, mas
também causa impactos ambientais, como a geragao de Residuos de Construgéo Civil
e Demolicao (RCD). O descarte inadequado desses residuos afeta o meio ambiente,
a saude publica e a economia. Em Ouro Preto - MG, a Lei Municipal n.° 824/2012 criou
o Sistema de Gestdo Sustentavel dos RCD e o Nucleo Permanente de Gestdo de
Residuos para coordenar a coleta, fiscalizagdo e educagao ambiental. Este estudo
tem como objetivo analisar o gerenciamento urbano dos RCD em Ouro Preto, com
foco na sustentabilidade. A metodologia combina abordagens qualitativas e
quantitativas, incluindo analise documental e levantamento de dados sobre a
disposigao e reciclagem dos RCD. Os resultados indicam que, apesar dos avangos
na regulamentacao, a implementacéao efetiva das diretrizes enfrenta desafios, como a
falta de estrutura adequada para segregacao e reaproveitamento dos residuos. O
estudo evidenciou que a gestdo de RCD em Ouro Preto precisa ser aprimorada com
investimentos em infraestrutura, fiscalizacao eficiente e incentivo a reciclagem. A
aplicacao rigorosa das leis e a capacitagdo dos profissionais do setor sao
fundamentais para promover uma gestao sustentavel dos residuos da construcao civil

no municipio.

Palavras-chave: residuos sélidos, construgao civil, gestdo, Ouro Preto-MG.



ABSTRACT

The construction industry in Brazil drives economic and social development but also
causes environmental impacts, such as the generation of Construction and Demolition
Waste (CDW). The improper disposal of this waste affects the environment, public
health, and the economy. In Ouro Preto - MG, Municipal Law No. 824/2012 established
the Sustainable CDW Management System and the Permanent Waste Management
Committee to coordinate collection, regulation, and environmental education. This
study aims to analyze urban CDW management in Ouro Preto, focusing on
sustainability. The methodology combines qualitative and quantitative approaches,
including documentation analysis and data collection on CDW disposal and recycling.
The results indicate that despite regulatory advancements, the effective
implementation of guidelines faces challenges, such as the lack of adequate
infrastructure for waste segregation and reuse. The study highlights that CDW
management in Ouro Preto needs improvement through investments in infrastructure,
efficient inspection, and incentives for recycling. Strict law enforcement and training of
professionals in the sector are essential for promoting sustainable construction waste

management in the municipality.

Keywords: solid waste, construction industry, management, Ouro Preto-MG.
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INTRODUCAO

A construgcao civil no Brasil exerce um papel multifacetado e essencial,
abrangendo a producdo de bens publicos, a provisdo de habitacédo, e o
desenvolvimento de infraestrutura urbana e regional, entre outros setores
fundamentais para o crescimento socioeconémico do pais. Por outro lado, trata-se de
uma atividade com expressivos impactos, em que se pode destacar a geragado de
residuos solidos, e os consequentes desafios a serem enfrentados tanto no ambito

populacional quanto da gestao publica local.

Com o aumento da populacéao e a intensificagdo do desenvolvimento urbano, a
demanda por materiais de construgdo civil vem crescendo de forma significativa,
resultando em uma maior geragao de residuos. Esses sado frequentemente destinados
a aterros nao licenciados ou descartados inadequadamente em locais clandestinos,
causando os impactos ambientais e sociais de forma significativa. Embora a industria
da construgao civil seja importante para a expansao econémica e o desenvolvimento
social, ela também é um dos setores que mais afetam o meio ambiente, devido ao
consumo elevado de recursos naturais ndo renovaveis e a geragao de residuos
decorrentes de perdas e desperdicios desses materiais de construgcdo civil
(BOURSCHEID; SOUZA, 2010; GONCALVES, 2016).

Nesse contexto, surge o conceito de Residuo de Constru¢do Civil e Demoligao —
RCD, gerados como previsto em qualquer obra, tanto na etapa inicial quanto na etapa
final. Esse residuo pode ser caracterizado por sua composi¢cao heterogénea, que
incluem materiais perigosos, como tintas, solventes e objetos contendo amianto, com
potenciais riscos a saude (Brasil, 2004). E apesar de possuir um alto valor agregado
ainda recebe de forma pouco relevante, ndo somente pelas estratégias de disposi¢cao
final, mas também por ma gestdo e desinformacgao — implementacdo de um modelo
pratico quanto ao gerenciamento publico e privado que limita ndo sé a visdo de

viabilidade econémica, mas também negligéncia quanto o descarte.

No contexto global, a representagdo RCD como parte dos Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) possui dados difusos por conta dos poucos estudos realizados, mas



tem-se em média de 40% desses residuos do total gerado em areas urbanas, o que
representa, anualmente, em média de 520 milhdes de toneladas de RCD gerados, e
que, em uma estimativa futura, em 2025, essa geragao sera em torno de 880 milhdes
de toneladas (HOORNWEG; BHADA-TATA, 2012). No Brasil, assim como no contexto
internacional, ndo ha informag¢des detalhadas sobre a quantidade exata de RCD
gerado. Mas segundo Nunes et al. (2004), tém estimativas exatas das cidades de Séo
Paulo, Rio de Janeiro e Salvador: a produgdo média de RCD foi de 0,49 kg por
habitante/dia, o que corresponde a 31% do total de RSU coletado. Mesmo com tais

dados, ainda é um desafio quando se trata de dados nacionais.

Diante desse desafio, em 2002 foi criada a Resolugdo CONAMA N° 307 (Brasil,
2002), que tem como objetivo estabelecer as diretrizes; os critérios e os
procedimentos necessarios para gestdo dos residuos solidos provenientes da
construcdo civil, e assim, com objetivo de minimizar os impactos ambientais. O
gerenciamento adequado do RCD é fundamental, alinhado as Diretrizes Nacionais
para o Saneamento Basico e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que
determinam a elaboracido de Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo
Integrada de Residuos Sdlidos, pré-requisitos para a obtencao de recursos da Uniao.
Quando descartados de maneira incorreta, esses residuos podem causar
contaminagao do solo e da agua, obstrugéo de cursos d'agua e proliferagcao de vetores
de doencas, sobrecarregando o Sistema Unico de Saude (SUS) além de riscos de

deslizamentos e acidentes.

Sabe-se que em 2010 houve a aprovacao da Politica Nacional de Gestao de
Residuos (Brasil, 2010), que estabelece os instrumentos necessarios para o avango
da gestdo dos residuos sélidos urbanos, que enfrente os grandes desafios
socioecondmicos e socioambientais. Assim, apos a implantacdo da lei, alguns
aspectos foram modificados na Resolugdo CONAMA, como, por exemplo, as

classificacdes dos residuos.

Nesse contexto, as mudangas facilitaram a definicdo para que além da
organizagao dos residuos, também facilitou a categorizagdo para reciclagem e a

reutilizagdo dos RCD. Tais parametros, ajudam a reduzir a extracdo de recursos
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naturais e diminuem a necessidade de aterros, além de reduzir as emissdes de gases
de efeito estufa associadas a produgao de novos materiais. Portanto, a adocgéo de
praticas sustentaveis, como a segregacéao de residuos na fonte e o reaproveitamento

de materiais, é fundamental para minimizar os impactos ambientais.

Diante dos desafios da adogao das praticas sustentaveis, Oliveira (2005) destaca
a dificuldade enfrentada por empresas e governos municipais em criar mecanismos

de gerenciamento eficazes, capazes de:

o i) orientar um uso mais inteligente dos materiais nas frentes de trabalho,
visando a reducéo do volume de material a ser descartado posteriormente;

o ii) promover a segregacao desses residuos no local, facilitando seu
reaproveitamento futuro;

o iii) realizar e monitorar a disposi¢do adequada do que n&o pode ser
reciclado ou reutilizado diretamente, reduzindo assim o surgimento de
areas clandestinas de descarte, que frequentemente ocorrem em zonas de

preservacao ambiental.

O municipio de Ouro Preto, localizado no estado de Minas Gerais, € uma das mais
importantes cidades historicas do Brasil — fundada no final do século XVII, durante o
auge da exploragcdo do ouro no periodo colonial. A cidade desempenhou um papel
central na histéria do pais, sendo o epicentro da Inconfidéncia Mineira, um movimento
de resisténcia contra o dominio portugués. Além de possui um carater geomorfolégico
caracteristico, como as encostas ingremes e resultado de anos da mineragao, que
contribui para os eventos de movimentos de massa fomentando os riscos

provenientes das predisposi¢des locais (IPHAN, 2014).

Dadas as caracteristicas do municipio, a gestdo adequada dos Residuos da
Construgcao e Demoligdo (RCD) em Ouro Preto-MG é de fundamental importancia
devido ao impacto ambiental, econbémico e social que esses residuos podem gerar.
Ouro Preto, sendo um municipio histérico e de relevancia cultural, demanda um
manejo sustentavel de seus residuos, sobretudo no setor da construgao civil, que
influencia diretamente o uso do solo, a ocupagao urbana e a preservagao de seu

patriménio. O gerenciamento eficiente dos RCD pode minimizar problemas como a

3



deposicao irregular de materiais, que contribuem para a degradagdo ambiental, o
assoreamento de rios e encostas, e o aumento de areas de risco. Além disso, a
reciclagem e o reaproveitamento desses residuos podem reduzir a demanda por
novos materiais de construgcédo, promovendo a economia circular, gerando emprego,

e diminuindo os impactos sobre recursos naturais.

Assim, o presente estudo justifica-se pela necessidade de compreender e superar
os principais desafios enfrentados pelo municipio de Ouro Preto - MG, na gestdo dos
residuos da construgao civil. A analise da legislagdo e das politicas publicas locais,
bem como o mapeamento do fluxo de residuos e avaliagcdo da infraestrutura
disponivel, sdo fundamentais para propor melhorias que promovam praticas
sustentaveis. Este trabalho contribui diretamente para o fortalecimento das politicas
publicas locais e para a criagdo de um modelo de gestao de residuos que integre os
aspectos ambientais, econdmicos e sociais, alinhado aos principios do

desenvolvimento sustentavel.
1.1 Objetivo
1.1.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo principal estudar o atual gerenciamento
urbano de residuos da construcéo civil e demolicdo no municipio de Ouro Preto, com

foco na gestao sustentavel destes.
1.1.2 Objetivos Especificos

¢ Identificar as principais fontes de residuos da construgcéo civil em Ouro
Preto - MG;

e Analisar a legislacéo, politicas publicas e diretrizes urbanisticas vigentes
que influenciam o gerenciamento de residuos da construgdo civil no
municipio;

e Mapear o fluxo de residuos da construcdo civil, identificando os principais

desafios e ineficiéncias no processo;



e Investigar as praticas de reciclagem e reutilizacdo de residuos de
construgcao civil, identificando oportunidades para aumentar a
sustentabilidade e reduzir o impacto ambiental;

e Propor estratégias integradas para melhorar a gestdo de residuos no
contexto do crescimento urbano sustentavel;

e Aplicarindicadores de efetividade de gestao de residuos da construgéo civil

para 0os municipios estudados.
1.2 Justificativa

O estudo proposto se baseia na necessidade de compreender e abordar os
principais obstaculos enfrentados pelo municipio de Ouro Preto — MG, quanto ao
gerenciamento e gestdo dos residuos da construgdo civil na regido, abarcando
principalmente a disposigao final desses. Associado as legislagdes que fomentam a
gestao inadequada dos residuos atualmente, ndo somente nos municipios estudados,
mas também em muitas cidades do Brasil, sendo os locais de descarte um dos

grandes amplificadores para os impactos ambientais e sociais.

Uma vez que a construgao civil € um setor que gera uma quantidade expressiva
de residuos, compreender suas fontes permite o planejamento de estratégias de
gestao mais eficazes, minimizando impactos ambientais. Além disso, a analise da
legislacdo e das politicas publicas locais € fundamental para garantir que o
gerenciamento de residuos seja direcionado por normas adequadas e se mantenha
em conformidade com as exigéncias legais, promovendo um ambiente mais seguro e

disciplinado.

Mapear o fluxo de residuos e avaliar a infraestrutura disponivel sdo etapas criticas
para entender onde ocorrem as maiores ineficiéncias e desafios no processo de
gestdo de residuos da construgao civil. Isso possibilita o desenvolvimento de
melhorias no sistema, que pode incluir desde a otimizagdo do tratamento até o
descarte adequado. A andlise das praticas de reciclagem e reutilizagdo também é
central para fomentar a economia circular e reduzir a demanda por novos recursos
naturais, ampliando as oportunidades de sustentabilidade e mitigando os danos ao

meio ambiente.



Por fim, a aplicagdo de indicadores de efetividade e a proposi¢cao de melhorias no
gerenciamento de residuos da construcao civil fornecem dados concretos para uma
gestao mais eficiente e focada. O desenvolvimento de estratégias que considerem os
aspectos econbmicos, sociais e ambientais € essencial para integrar a
sustentabilidade de forma abrangente nas praticas de gestdo de residuos dos
municipios. Esse trabalho, portanto, contribui diretamente para o fortalecimento de
politicas publicas locais e para a criagdo de um modelo de construgao civil mais

responsavel e alinhado com os principios do desenvolvimento sustentavel.

Portanto, fica nitida a importancia deste estudo quanto ao diagndstico do
gerenciamento dos residuos da construcao civil, integrando as areas de saneamento
e planejamento urbano sustentavel. Elevando essa pesquisa como forma de contribuir
de maneira eficaz para as melhorias praticas na gestdo de RCD nos municipios de
Ouro Preto — MG.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Definigcao de Residuos de Construgao Civil e Demolicao (RCD)

Os Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) sdo aqueles gerados pelas diversas
atividades em areas de aglomerag¢des humanas dentro do municipio. Esses residuos
incluem materiais de origens variadas, como residenciais, comerciais, de
estabelecimentos de saude, industriais, da limpeza publica (varricdo, capina, poda e
outros), da construcao civil e agricolas. Entre os diferentes tipos de RSU’S produzidos,
os residuos domiciliares ou aqueles com caracteristicas semelhantes, como os
comerciais e os provenientes da limpeza publica, sdo geralmente destinados a aterros
sob a responsabilidade do poder municipal (MONTEIRO, 2001).

De acordo com a norma regulamentadora ABNT NBR 10.004:2004, essa define

os RSU, como:

Residuos nos estados sdlido e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagées de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua,
ou exijam para isso solugdo técnica e economicamente inviavel em face a melhor tecnologia
disponivel. (ABNT, 2004, p.01).

Sendo assim, o RSU envolve diferentes tipos de materiais, cada um com
caracteristicas especificas que demandam uma categorizagdo adequada. Entre
esses, destaca-se os Residuos de Construcao Civil e Demoligao (RCD), que por sua
natureza heterogénea, possuem uma classificagdo distinta dos residuos
convencionais. Essa diferenciagédo € importante para definir o tratamento e o destino

correto desses materiais. Como a resolugdo CONAMA n° 307/2002, dispdes sobre:

Sao os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoligdes de obras de construgao
civil, e os resultantes da preparagéo e da escavagao de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plasticos,
tubulagdes, fiagao elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha.
(CONAMA, 2002, p.01).



Portanto, os RCD sao entendidos como materiais descartados durante as etapas
de obras na construgao civil, podendo originar-se de: novas construgdes; reformas;
reparos e restauragdes; demolicbes, e obras de infraestrutura. Embora sejam
classificados como inertes, essa caracteristica pode contribuir para o aumento dos
danos ambientais, uma vez que a grande volume de residuos exigem amplas areas
para sua destinacéo final (MARQUES NETO, 2005).

Além da classificacdo dos RCD, a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, modificada
pelas resolugdes CONAMA n° 348/2004 e a CONAMA n° 431/2011, os categorizam

em classes, descritos no art. 3°, sendo:

Tabela 1 - Classificacdo dos RCD segundo a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, a
Resolucdo CONAMA n° 348/2004 e a Resolugdo CONAMA n° 431/2011.

Classificagao Tipologia

s&o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) o de construgao, demolicao, reformas e reparos de pavimentacao e
de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem; b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificagdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto; c) o de processo de
fabricagéo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,

tubos, meio fio, e etc.) produzidas nos canteiros de obras.

sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,

papel, papelao, metais, vidros, madeiras e gesso.

Classes

sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
C aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou

recuperagao.

sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais
a saude oriundos de demoli¢gdes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos

a saude.

Fonte: Brasil (2002); Brasil (2004); Brasil (2011).



A classificagdo dos RCD em quatro classes distintas permite ao gerador realizar
um manejo mais eficiente e uma segregacao adequada dos residuos. Com isso, 0
gerador pode identificar as solugbes mais apropriadas para cada tipo de residuo
gerado em seu empreendimento, resultando em reducao de custos na disposigao final

e em beneficios socioambientais.
2.2 Legislagcao e Politicas Publicas Relacionadas ao Gerenciamento de RCD

A legislacao brasileira apresenta normas especificas para o manejo dos residuos
da construgéo civil (RCD), com destaque para a Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto
de 2010, que estabeleceu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, e a Resolugao n°
307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), de 5 de julho de 2002, que

define diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos RCD.

De acordo com o artigo 5° da Resolugdo Conama n° 307, cabe aos Municipios e
ao Distrito Federal a responsabilidade pela elaboragao do Plano Municipal de Gestéo
de Residuos da Construcao Civil, o qual deve estar alinhado ao Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos. O artigo 6° estabelece que o plano deve incluir
diretrizes como a obrigagdo do municipio em disponibilizar areas adequadas para a

destinagao dos RCD, além de prever agdes de fiscalizagao e iniciativas educativas.

Por fim, o artigo 8° da mesma resolugdo exige que os grandes geradores de
residuos elaborem Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil,
detalhando os procedimentos necessarios para 0 manejo e a destinagado

ambientalmente correta desses residuos.

A legislacao proibe a disposicao dos RCD em areas como: locais de "bota-fora",
encostas, corpos d'agua, lotes vagos, passeios, vias publicas, areas nao licenciadas
e areas protegidas por lei. No entanto, se os residuos forem apresentados na forma
de agregados reciclados ou solos ndo contaminados, eles podem ser utilizados em

aterros sanitarios para a execucao de servigos internos nesses locais.

O art. 4° da lei institui o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil, cujo objetivo é facilitar a correta disposicdo dos residuos,

regulamentar os fluxos e agentes envolvidos, e garantir a destinagédo adequada dos



residuos de construcdo civil no municipio. O §1° do artigo determina que o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil abrange: o Programa
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, aplicavel aos
pequenos geradores; e os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgao

Civil, destinados aos geradores nao enquadrados na categoria anterior (Brasil, 2002).
2.3 Infraestrutura e Equipamentos para o Gerenciamento de RCD

A NBR 15112 (Brasil, 2004) estabelece as bases para o gerenciamento adequado
dos residuos da construgao civil e volumosos, buscando garantir que o transporte,
triagem e disposicao final desses materiais ocorram de maneira eficiente e segura. A
norma fixa os requisitos para a criagdo e operacéo de Areas de Transbordo e Triagem
ATT, que sao pontos importantes no fluxo de residuos gerados por obras civis e
demoligdes, exemplificado um modelo na Figura 1. Essas areas servem como locais
temporarios para o recebimento, segregacado e armazenamento dos residuos, de

modo a facilitar o seu reaproveitamento ou destinagao final.

Figura 1 - Modelo da estacao de transbordo de transferéncia direta.

Fonte: Planejamento de Agdes do PIGIRS da regiao litoranea do norte alagoano
elaborado pela FLORAM - Engenharia e Meio Ambiente (2017).

Sendo assim, em caso de licenciamento por parte de uma Pessoa Juridica — PJ,
as medidas para regularizar um local para exercer essa atividade, é necessario a

Licenga Ambiental Simplificada — LAS, recurso disponibilizado pelo Governo Federal

10



(Brasil, 2024). Além de seguir com as normativas da NBR 15112 (Brasil, 2004 ), sendo

€S8Sas:

o O isolamento da area deve incluir portdo e cercamento no perimetro da
area de operacao, para impedir 0 acesso de pessoas estranhas e animais;
€ necessario o uso de anteparos que protejam a vizinhanga contra ventos
dominantes e mantenham a estética, como cercas vivas arbustivas ou
arbodreas no perimetro da instalacao;

o Alidentificacdo deve ser clara e visivel na entrada, informando as atividades
desenvolvidas e a aprovagao do empreendimento;

o Os equipamentos de seguranga exigidos incluem protegdo individual,
sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas e combate a
incéndios, além de iluminagdo adequada para emergéncias;

o Os sistemas de protecdo ambiental devem incluir controle de poeira nas
zonas de descarga e manuseio, contengao de ruidos, sistema de drenagem
superficial para evitar o carreamento de residuos, e revestimento do piso

nas areas de acesso, operagao e estocagem.

A infraestrutura e os equipamentos utilizados s&o os instrumentos centrais para a
realizacado desse processo. Por isso, também o transporte dos RCD é uma das etapas
mais criticas e deve ser realizado de forma eficiente, com a utilizacdo de veiculos
adequados, além do transportador estar licenciado para realizar a atividade (Brasil,
2024). Segundo o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais —
CREA-MG, destacou referido na decisdao da Camara a aprovagao da Decisao
CEEC/MG 400/2020, que aborda as empresas com objeto social relacionado a
locagdo de cacambas, coleta, transporte e destinacdo final de terra e entulho

provenientes de obras civis, apresentando o seguinte teor:

o Decidiu que a atividade de locagcdo de cacambas nao é privativa de
profissionais fiscalizados pelo Sistema CONFEA/CREAS, e, portanto, ndo
€ obrigatdrio o registro da empresa no CREA,;

o Decidiu que a atividade de transporte de terra e/ou entulho, apesar de fazer

parte do gerenciamento de residuos da construgdo civil, podera ser
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enquadrada no mesmo nivel da locagcdo de cagambas, observando
legislagbes especificas para o transporte de residuos, e, portanto,
empresas com esse objeto social também ndo sdo obrigadas ao registro
no Crea;

Decidiu que a atividade de destinacao final e tratamento de residuos da
construcéo civil sdo atividades técnicas que exigem analise e cumprimento
de legislagbes ambientais, devendo ser realizadas por profissionais
habilitados do Sistema CONFEA/CREA, e, portanto, empresas com esse
objeto social sdo obrigadas ao registro junto ao Crea;

Decidiu por informar a fiscalizagdo do CREA-MG o teor da decisdo para

adequacao dos procedimentos nos atos da fiscalizacao.

Com base na Decisao, é fundamental definir quais os principais equipamentos de

transporte. Destacam-se os caminhdes basculantes, que sdao amplamente usados

para o transporte de residuos mais volumosos e pesados; as cagambas estacionarias,

que permitem o armazenamento temporario no local da obra; e os poliguindastes, que

oferecem flexibilidade para o transporte de diferentes tipos de cagambas. Como

exemplificacdo de todos esses equipamentos, contidos na Tabela 2:

Tabela 2 - Equipamentos de transporte e armazenamento de RSU e RCD mais

Tipos

utilizados conforme fornecidos por empresas atuantes.

de
Caracterizagao Definicao Imagem do equipamento

equipamentos

Cacambas

Utilizada para
recolhimento e
também o tratamento

dos residuos no local,

Compactadora

pois ela tem a fungédo . . . Empresa  Martins

de compactar 0S |ocagses — Distrito Federal.
residuos a partir de

um sistema mecéanico.
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Tipos de o L _
_ Caracterizagao Definicao Imagem do equipamento
equipamentos
Essa maquina suporta
tanto grandes
volumes soélidos

quanto lixo organico.

Utilizada em

residéncias e 7
canteiros de obras ._-‘ ‘
possuem capacidade 'm&’

de 5m3. Tamanho

apropriado para obras

. Fonte: Empresa Martins
de pequeno e médio 3 o
Locagdes — Distrito Federal.

volume de residuos,

podem ser
carregadas
Estacionaria
manualmente, ou
para obras de grande
porte que nao
possuem capacidade
de entrada de
caminhoes
basculantes ou falta
de espago para
acomodar volume
muito alto de residuos
Utilizada para o
transporte dos
Roll-on residuos de maior

volume divididos em

fardos, por conter
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Tipos de o L _
_ Caracterizagao Definicao Imagem do equipamento
equipamentos
capacidade de Fonte: Empresa Martins
armazenamento, de Locacgdes — Distrito Federal.
16m* e 30m3. Pode
transportar desde
materiais mais leves

até os mais pesados,

como: itens
reciclaveis; areia;
pedra; cimento;

gesso, e entre outros.
Utilizado no

transporte de

residuos Classe | e Il

B (Solo contaminado, Eonte; Empresa Novo Horizonte
Basculante telhas de amianto, Ambiental — S&o Paulo.

entulho, solo, entre

outros) com

capacidade de até

18mé.
Utilizado no
transporte de

residuos Classe Il A
(comum e organico), ,
Fonte: Empresa Novo Horizonte

Compactador  acondicionados Ambiental — S3o Paulo.

preferencialmente em

3 sacos plasticos, ou
e}

< dentro dos
£ -

8 contéineres com
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Tipos de o L _
_ Caracterizagao Definicao Imagem do equipamento
equipamentos
rodizio coletados com

sistema de engate.

Utilizado no
transporte de

residuos Classe |, Il A

e Il B (entulho, gesso,

s Fonte: Empresa Novo Horizonte
comum, organico, P

Lo Ambiental — S&o Paulo.

papel, plastico,

o madeira, vidro, metal,
Poliguindaste .
materiais

contaminados, entre

outros), para coleta de

cacambas metalicas

de 5m®* e 7m*® e

compactadoras de

7m3,
Utilizado no
transporte de fim

*

residuos Classe I, Il A \‘;‘

e Il B (entulho, gesso,
Fonte: Empresa Novo Horizonte

comum, papel, . .
Ambiental — Sdo0 Paulo.

plastico, madeira,
Roll-on-off . .
vidro, metal, materiais
contaminados, entre
outros), para coleta de
residuo solto ou
acondicionados em

big bag’s.
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Tipos de

equipamentos

Poliguindastes

Caracterizacao

Simples

Duplo
Articulado

Definicao

Utilizado para o
transporte de cargas
multiplas, como:
entulho; areia;
residuos industriais e
urbanos, e uma vasta
gama de produtos.
Possui a capacidade
standard de elevacgao
8 Ton, e sua edigao
especial reforgcado
com elevacdo de 12
Ton.

Utilizado para o
transporte de cargas
multiplas e
compactadores
estacionarios de 7 m?
de sistema
multicacambas. Os
bracos inferiores e
superiores acionados

por cilindro de dupla

acao, comando
direcional por
alavancas.

Imagem do equipamento

Fonte: Empresa Planalto
Industria Mecénica LTDA. —

Goias.

Fonte: Empresa Planalto
Industria Mecanica LTDA. -

Goias.
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Tipos de

equipamentos

Caracterizacao

Duplo de Mesa

Definicao

Utilizado para o
transporte de cargas
multiplas e
compactadores

estacionarios de 7 m3.
Proprio para
transportar: entulhos;
pedras; areia;
residuos industriais e
urbanos. Pode ser
instalado em chassi
com eixo unico
traseiro (para
residuos urbanos) ou
trucado (para
residuos de

construcéo civil).

Fonte: Autor (2024).

Imagem do equipamento

Fonte: Empresa Planalto

Industria Mecéanica LTDA.

Goias.

Esses equipamentos s&o essenciais para garantir que os residuos sejam

movimentados de forma segura e em conformidade com as normas vigentes conforme

citadas no inicio.

2.4

Impactos Ambientais e Sociais dos RCD

Os Residuos de Construgdao e Demolicao (RCD) sdo uma fonte significativa de

impactos ambientais e sociais nas areas urbanas, especialmente quando nao

gerenciados corretamente (CAVALCANTE et al., 2011). Esses residuos, devido ao

grande volume gerado, ocupam grandes extensdes das areas urbanas, muitas vezes

sem planejamento adequado, o que resulta na degradagao de areas naturais e

sobrecarga dos aterros sanitarios. Além disso, o descarte inadequado em locais

17



clandestinos intensifica a poluigdo do solo e dos recursos hidricos, contribuindo para
a contaminagao do meio ambiente (CAVALCANTE et al., 2011).

O impacto social também é relevante, visto que a deposicgéo irregular de RCD
compromete a saude publica, como citado na CONAMA n° 307/2002. A presencga de
entulhos em areas urbanas, quando n&do removida adequadamente, aumentam os
riscos de doengas, além de criar um ambiente insalubre e perigoso para os moradores
locais. Isso € agravado pela falta de politicas publicas eficazes e pela auséncia de
controle na geragdo e deposicdo desses residuos, o que gera altos custos
operacionais para as administragcdes municipais e dificulta a implementacdao de
medidas preventivas (CAVALCANTE et al., 2011).

Ainda sobre a pesquisa de Cavalcante et al. (2011), a execugédo da metodologia
de estudo foi adaptada do estudo de Nunes, 2006. Foram coletadas cinco amostras
de 18 litros cada, seguida pela separagdo dos componentes, pesagem em balanga
eletrénica e calculo do percentual da composicao dos materiais, descritos na Figura
2, dispde dos residuos encontrados a partir da definigio metodolégica com a
separagcdo em 10 categorias de materiais: 1) Cimento; 2) Solo/Areia; 3) Gesso; 4)
Ceramica; 5) Argamassa; 6) Concreto; 7) Madeira; 8) Ceramica polida; 9) Plastico; 10)

Ferro; 11) Papel/Papelao; 12) Pedra; 13) Plastico rigido e Outros.
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Figura 2 — Grafico 1: Porcentual dos materiais encontrados nas amostragens de
RCD.

Fonte: Adaptado de CAVALCANTE et al. (2011).

A analise realizada por Cavalcante et al., 2011, revelaram um total de 227
impactos relacionados ao descarte de RCD, sendo 187 negativos, como a poluigao
do solo e a remogao de cobertura vegetal, e apenas 40 positivos, principalmente

associados a geragao de empregos para a remocao dos residuos das areas urbanas.
2.5 Reciclagem e Reutilizagdo de RCD

A reciclagem de residuos de construgcdo e demoligdao (RCD) tem origens na
Antiguidade e foi utilizada mais recentemente na reconstrucdo da Europa apds a
Segunda Guerra Mundial. Atualmente, essa pratica € amplamente adotada na Europa,
especialmente na Holanda, onde a reciclagem de residuos de construgao se encontra
em estagio relativamente avangado. No Brasil, ha um grupo forte e ativo em
universidades, focado no estudo dos residuos de construgdo, abordando desde a
reducdo de sua geragao durante as atividades de construcdo, até politicas publicas
para seu manejo e o desenvolvimento de tecnologias para reciclagem. Diversos

municipios brasileiros ja operam com sucesso centrais de reciclagem de RCD,
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produzindo agregados que s&o usados predominantemente como sub-base de
pavimentacado (JOHN & AGOPYAN, 2000).

O processo de reciclagem é relativamente simples, as sobras de materiais de
construcdo sido enviadas para empresas recicladoras, onde sao separadas e
transformadas em agregado reciclado (areia, pedrisco, brita e rach&do). Além de evitar
que esses materiais sejam encaminhados para aterros sanitarios, a reciclagem reduz
custos, ja que o agregado reciclado € entre 30% e 50% mais barato que o material
original. No entanto, para que isso ocorra, € essencial que quem contrata o servigo de
transporte dé preferéncia a empresas que destinam os residuos para recicladoras. O
proprietario do imovel que inicia uma reforma deve se conscientizar de que é um
gerador de residuos e tem a responsabilidade de garantir a destinagdo adequada
desse material (TORRES, 2011).

Segundo Pinto,1999, a partir da analise de pesquisa nacional “Alternativas para a
Reducao do Desperdicio de Materiais nos Canteiros de Obra” — promovida pelo
Instituto Brasileiro de Tecnologia e Qualidade na Construgdo Civil -, estimou que a
variabilidade dos valores de perda dos materiais de construgao civil conforme a Figura
3.
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Figura 3 - Grafico 2: Perda de materiais em processos construtivos

convencionais, conforme pesquisa nacional em 12 estados e pesquisas anteriores.
Fonte: Adaptado de PINTO (1999).

O autor ainda estima que anualmente sdo gerados residuos de construgao civil
no Brasil entre 230 a 660 kg/hab., o que mostra uma grande variabilidade em
detrimento da regido estudada e também abarcando diferentes outros autores que
incluem a remocgao do solo como geragao de residuo. As pesquisas indicam que ha
uma coincidéncia entre os materiais com maiores indices de perda e a composicao
dos residuos removidos dos canteiros de obra. O grafico 3, como mostra na Figura 4,
refere-se a diversidade na composicdo dos residuos em diferentes localidades,
influenciada pela tradicdo construtiva e pelo local de coleta. Além disso, os dados
confirmam que a maioria dos residuos gerados em qualquer localidade é composta

por materiais reciclaveis.
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Composicao percentual dos RCD em obras brasileiras tipicas
70
60
50
40
30
20

Percentual de residuos (%)

Residuos de construcdo e/ou demolicdo

Figura 4 - Grafico 3: Composicao dos residuos de construgédo e/ou demolicdo em

diversas localidades (%).
Fonte: Adaptado de PINTO (1999).

Os dados do grafico mostram que nos canteiros de obra brasileiros ha um
aproveitamento significativo de aparas de materiais como papel, metal, plastico e
parte da madeira, que possuem valor comercial imediato e, por isso, aparecem em
quantidades menores nos residuos de construgdo em comparagao ao que € realmente
gerado. A presencga de residuos perigosos, como; produtos acidos e inflamaveis, na
composi¢cdo dos RCD é relativamente baixa, mas isso n&o deve ser ignorado, pois
ainda exige tratamento adequado. Além disso, os residuos analisados em obras
brasileiras tipicas mostram uma predominancia daqueles provenientes de novas
construgbes em relacdo aos gerados por demoligdes, devido ao recente

desenvolvimento das areas urbanas (PINTO, 1999).

Os residuos da constru¢ao sao gerados em diferentes etapas do ciclo de vida das
edificagbes: a) durante a fase de construgcdo (canteiro); b) durante a fase de
manutengcdo e reformas; c) na demolicdo de edificios. No Brasil, ndo ha estudos
sistematicos sobre a origem desses residuos (JOHN & AGOPYAN, 2000). Pinto
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(1999) estimou que os residuos gerados em atividades de manutencgao, reformas e,
possivelmente, demoligdo representam entre 42% e 80% do total produzido. Portanto,

naturalmente, essa proporcgéo varia de acordo com as caracteristicas de cada cidade.
2.6 Metodologia para Avaliagao da Eficacia das Politicas Publicas

Ferrari (2017) também avalia a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS - Lei
12.305/2010), utilizando indicadores de sustentabilidade para medir a eficacia de sua
implementagdo. Ela argumenta que, apesar da regulamentagdo oferecer um
arcabougo robusto, a implementagao em nivel municipal tem sido prejudicada por falta
de recursos e capacitacao técnica. Ferrari conclui que a eficacia da PNRS depende
de uma abordagem mais integrada e participativa, com foco nas especificidades
locais, e sugere que os municipios adotem programas de gestdo integrados e

inclusivos para melhor enfrentar os desafios de RCD (FERRARI, 2017).

Almeida (2014) analisa a eficacia da Resolugdo CONAMA 307/2002 e da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS - Lei 12.305/2010), observando que, embora
esses instrumentos representem avangos no campo da gestdo de RCD, sua
implementagédo enfrenta desafios, especialmente em municipios menores e regides
distantes dos grandes centros urbanos. A baixa adesdo a CONAMA 307 por parte dos
municipios e a falta de infraestrutura basica para a coleta e reciclagem de RCD sao
os principais entraves apontados. Almeida conclui que, para melhorar a eficacia
dessas politicas, é necessario um maior comprometimento das administracdes locais

e investimento em infraestrutura adequada (ALMEIDA, 2014).
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3 METODOLOGIA

3.1 Abordagem Metodologica

O presente trabalho propde uma analise detalhada do gerenciamento dos
residuos da construcao civil (RCD) no municipio de Ouro Preto — MG, com o objetivo
de identificar as principais fontes geradoras, mapear o fluxo dos residuos, e propor
melhorias na infraestrutura e nas politicas publicas voltadas a gestao desses residuos.
Esta pesquisa adotara uma abordagem mista, com a combinagdo de métodos
qualitativos e quantitativos para permitir uma compreensao abrangente e aprofundada

do problema.
3.2 Alinhamento da Pesquisa

A pesquisa sera dividida em seis etapas de desenvolvimento, como demonstrado

na Figura 5, apresentado como um fluxograma.

Figura 5 - Fluxograma com as etapas estruturais da presente pesquisa.
Fonte: Autor (2024).

Essas etapas foram estruturadas de maneira a contemplar os objetivos
especificos delineados neste trabalho, garantindo que os resultados obtidos sejam
robustos e capazes de fundamentar as propostas de solugdo para os problemas

identificados. Além disso, a metodologia proposta foi desenvolvida com base em
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referéncias tedricas e praticas de estudos realizados em outros municipios brasileiros,
como o de Tucurui-PA (LOPES et al., 2018) e de Sao José dos Campos-SP
(GUIMARAES; FIORE, 2020).

3.3 Caracterizacio da Area de Estudo

Ouro Preto, esta localizado no estado de Minas Gerais, como apresentado na
Figura 6. E um municipio com uma populacdo de 74.821 habitantes e uma area de
1.245,87 km?, com densidade populacional de 60,06 hab/km?, superior a média
estadual de 35,02 hab/km? (IBGE, 2022).

MAPA LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE OURO PRETO - MG
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Figura 6 - Mapa de localizagao do municipio de Ouro preto - MG

Fonte: Autor (2024).

Sendo assim, para caracterizar Ouro Preto no ambito da gestéo e gerenciamento
de RCD, serao coletados os dados de diversas instituicdes, conforme suas previsdes
e disposigao de informagdes.
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¢ A Prefeitura Municipal de Ouro Preto sera essencial para acessar politicas
publicas e regulamentag¢des do municipio.

e A empresa ARCCOP, responsavel por fornecer o servico de coleta e
disposigéo final do RCD no municipio, fornecera dados operacionais e
estatisticos que fomentarao a pesquisa.

e O Plano Diretor de Ouro Preto traz diretrizes urbanisticas que impactam a
gestdo de RCD, enquanto o Plano Municipal de Saneamento Basico
abordara aspectos de infraestrutura e tratamento de residuos.

e O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
contribuira com informacgdes sobre a gestéo regional de residuos, incluindo

agdes conjuntas com outros municipios.
3.4 Diagnostico e Legislagao

A legislacdo desempenha um papel crucial nesse contexto, estabelecendo
diretrizes e responsabilidades para os geradores, transportadores e receptores dos
residuos da construgao civil. No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei
n°® 12.305/2010) define principios e instrumentos para a gestdo integrada e
sustentavel, priorizando a ndo geragao, a redugao, a reutilizagao e a reciclagem. Além
disso, a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 regulamenta a classificagdo e o
gerenciamento dos residuos da construgao civil, determinando obrigagdes para os

municipios e empresas do setor.

A legislagcdo municipal também €& um aspecto relevante, pois regulamenta
diretrizes especificas para a destinacado dos residuos e estabelece penalidades em
casos de descarte irregular. Em cidades como Ouro Preto, por exemplo, normas locais
podem complementar a legislagcdo federal e estadual, visando um controle mais

rigoroso sobre os impactos ambientais decorrentes da construgao civil.

Portanto, a integracéo entre um diagndstico bem estruturado e a aplicagao efetiva
da legislagao vigente permite a elaboragédo de planos de gerenciamento de residuos
solidos eficientes. Isso nao apenas favorece a conformidade ambiental e legal dos
empreendimentos, mas também impulsiona praticas sustentaveis, reduzindo custos e

otimizando o uso de materiais na construcao civil.
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3.5 Coleta de Dados aos Gestores de RCD

A coleta de informacgdes foi realizada por meio de uma abordagem qualitativa e
quantitativa. Inicialmente, serdo obtidos dados junto aos o6rgédos publicos dos
municipios, Prefeitura Municipal de Ouro Preto — MG, visando identificar e categorizar
os grandes geradores de RCD na regido. Além disso, foi estabelecida uma parceria
com a ARCCOP (Aterro de Residuos da Construcdo Civil), uma empresa licenciada
sob as normas LAS/RAS 2853/2020, para complementar as informagdes sobre os
tipos e volumes de residuos recebidos e processados. A analise dos dados coletados
permitiu a categorizagao precisa dos geradores de RCD que atuantes nos municipios
e distritos, e contribuiu para a formulagao das estratégias de gestdo e minimizacao

dos residuos.
3.6 Mapeamento dos Fluxos

A partir de pesquisa na Prefeitura Municipal de Ouro Preto — MG, com as
documentagdes e base de solicitagdes de informagdes serao feitos os fluxos do RCD,

como mostra a Figura 7.

Geracao na fonte

Armazenamento

Transporte

Descarte

Reutilizagao

Figura 7 - Informacgdes sobre os fluxos do RCD no municipio de Ouro Preto - MG.

Fonte: Autor (2024).
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3.7 Proposigao dos Indicadores

A metodologia utilizada para proposi¢cao dos indicadores foi baseada no modelo
Metodologia de Avaliacdo da Eficacia da Gestdo Publica no Gerenciamento dos
Residuos da Construgao Civil (MAEGPG-RCC), conforme apresentado por Lopes et
al. (2018), adaptado ao contexto local. Foram utilizados indicadores de gestéao
adaptados para o contexto de Ouro Preto — MG, o que permite a avaliagao critica das
praticas municipais de gerenciamento de RCD. Esses indicadores foram organizados

em trés categorias interrelacionadas, conforme proposto por Lopes et al. (2018):

v Diagnoéstico: Nesta categoria, foi avaliada a capacidade da gestéo publica
de monitorar e planejar o gerenciamento de RCD. Foram investigados
aspectos como o mapeamento das areas de descarte; a quantidade de
residuos gerados e a existéncia de planos de gerenciamento especificos
para obras de grande porte.

v' Educacgao: Foi analisado se existem campanhas de conscientizagdo da
populacdo e dos pequenos geradores de residuos. Além da avaliagdo da
gestao publica tem incentivado praticas sustentaveis, como a segregagao
de residuos nas fontes e o reaproveitamento dos materiais.

v Fiscalizagdo: A fiscalizagdo foi avaliada em termos de frequéncia e
abrangéncia, buscando identificar se as regras estabelecidas pela
legislacdo estdo sendo cumpridas e a existéncia penalidades aplicadas
para os infratores. Além disso, foi verificada a existéncia de um sistema de
monitoramento que permita o rastreamento do fluxo dos RCD desde sua

geragao até a destinagéo final.

Cada um dos indicadores foi pontuado com base na aderéncia as boas praticas

de gerenciamento de residuos, classificando a gestao publica conforme a Tabela 3.

Tabela 3 - Classificagdo dos patamares de sustentabilidade de gestdao de RCD.

Classificagao
Categoria
Ruim Regular Bom

Diagnéstico Abaixo de 5 pontos 5 a 6 pontos Minimo 7 pontos
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Classificagao

Categoria

Ruim Regular Bom
Educacao Abaixo de 2 pontos 2 a 3 pontos Minimo 4 pontos
Fiscalizagao Abaixo de 3 pontos 3 a 4 pontos Minimo 5 pontos

Fonte: Guimaraes e Fiore (2020).

Nesta etapa, também esta incorporado a metodologia de Guimaraes e Fiori, 2020,
utilizou estudos qualitativos para efetividade da gestdo de RCD em S&o José dos
Campos-SP. Para a ponderagdao local dos indicadores, foi adotado pelos
representantes das posi¢cdes de determinagcdo de pesos, em uma escala de 1 a 5,
sendo 1 o grau de menor significancia e 5, o de maior. Os resultados fornecidos,
referidos as significancias dos indicadores (Si), foram apresentados em uma escala
ponderada, de modo que a soma dos pesos atribuidos fosse igual a 1, convergente
com a escala utilizada nos indicadores ambientais para a gestdo municipal
apresentados por Silva, 2008. A significancia das dimensdes da sustentabilidade (Sd),
para o territério municipal, foi entdo dada pelo valor proporcional ao peso atribuido

aos indicadores nela contidos, em relagéo ao valor somado total.

Para cada indicador foram propostas variaveis (Vj), todas essas foram aceitas
quanto a aplicagdo no territério, como mostram algumas na Tabela 4, com peso
proporcional ao numero de variaveis contidas no indicador (1/Vj), a partir das
seguintes fontes: publicagao nacional e internacional sobre o tema na ultima década;
conteudo do arcabouco legal vigente no pais; e informagdes obtidas em entrevistas
semiestruturadas realizadas com os gestores publicos locais. Para a descrigdo dessas
variaveis foram aplicados os critérios estabelecidos por Calijuri e Cunha, 2013. Essas
variaveis foram dispostas em forma de checklist e, para cada uma delas, foi atribuida
uma pontuacado binaria (0 ou 1), para as atribuicbes de respostas - ndo e sim,

respectivamente.
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Dimensao

Social

Cultural

Tabela 4 — Dimensao dos indicadores e identificacao.

Indicadores (i)

Existéncia de educagao
ambiental continuada na
area da RCD, com
participagao da

populagao.

Existéncia de coleta
sistematica de dados e
publicagao de
informacdes sobre a
gestdo de RCD.

Existéncia de atividades
multiplicadoras e
divulgacao de boas
praticas de manejo de
RCD.

Identificagcao

1-01

1-02

[-03

[-04
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Dimensao

Econdomica

Ambiental

Indicadores (i) Identificagao
Existéncia de sistema de

cadastro e monitoramento

dos RCD no territdrio.

Diminuicado do volume de

RCD do municipio em

funcdo da adocéao de

praticas de construcéo e 05
demolicdo mais

avancgadas.

Atendimento a legislagéo
brasileira, as normas e i
recomendacgoes técnicas

para o manejo do RCD.

Recuperacéo ou
reaproveitamento de L
material ou energia dos

RCD.

Existéncia de recursos
financeiros proprios para [-08
a gestdo da RCD.

Existéncia de disposi¢ao
restrita de RCD.

1-09
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Dimensao

Politica

Indicadores (i) Identificagao

Existéncia de instalacbes

capazes de evitar

impactos negativos,

facilitar a segregacgao por

tipo de material e [-10
armazenar

temporariamente uma

pequena geragao de

RCD.

Existéncia de local de

armazenamento de RCD

capaz de evitar impacto

negativo sobre o meio e [-11
facilitar a segregagao por

tipo de material, no local

de sua geragao.

Existéncia e

implementacao de planos

de gerenciamento de [-12
grandes geradores de

RCD.

Existéncia de PMGIRS. 1-13

Atendimento ao conteudo
minimo da PNRS para o [-14
PMGIRS.
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Dimensao Indicadores (i) Identificagao
Existéncia de Plano de
Gerenciamento dos RCD 115
para as obras publicas

municipais.

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Fiore (2020).

Dessa forma, a determinagdo da efetividade de gestdo para cada um dos
indicadores (Ri) foi dada pela equagao especifica representada abaixo. Para (i)
representa o numero de indicadores € (j) representa o numero de variaveis para cada

indicador.
Ri = (1/ixj)x XVj (1)
Fonte: Guimaraes e Fiore (2020).
Para que se compreenda melhor os resultados, estes foram distribuidos em 5

parametros de avaliacdo para condicdo de efetividade da gestdo municipal (Ceg),

conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - Classificagdo dos patamares de sustentabilidade de gestdo de RCD.

Classificagao Nota

Otima 8<Ceg<10
Boa 6<Ceg=<8
Razoavel 4<Ceg=<6
Ruim 2<Ceg=s4
Péssima Ceg=<2

Fonte: Adaptado de Guimarées e Fiore (2020).
3.8 Proposicao de Melhorias
3.8.1 Infraestrutura Urbana

Propostas de aprimoramento das instalagdes de tratamento e disposicdo de RCD,

incluindo a criagdo de novas areas de triagem e possiveis locais de reciclagem.
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Também foi sugerida a adocdo de tecnologias mais eficientes para o
reaproveitamento dos residuos, como a fabricagao de materiais de construgao a partir
de reciclados, como exemplo o uso para aplicagao e, estruturas de solo reforcado
(SANTOS, 2007).

3.8.2 Diagnéstico e Legislagao

Sugestdes para o aprimoramento das politicas publicas, inclui estudar possiveis
revisdes na legislacdo municipal, além de apresentar meios de incentivos para que
empresas de construgdo civil adotem praticas mais sustentaveis, como o

reaproveitamento de RCD em obras publicas.
3.8.3 Politizacao e Fiscalizagao

A politizagdo da conscientizagdo ambiental € importante para a eficacia das
politicas publicas municipais, pois conecta a conscientizacdo da populacdo com a
implementacdo de acbes concretas. Sendo assim, o fortalecimento de campanhas
educativas que nao apenas informem, mas também engajem os moradores da regiao

de Ouro Preto, na discusséo sobre a gestdo de RCD.

Isso, inclui a criagdo de programas de treinamento para pequenos geradores de
RCD, capacitando estes a adotar praticas sustentaveis, e a intensificacao das acoes
de fiscalizagdo para combater o descarte irregular. Essa abordagem integrativa nao
s0 aumenta a responsabilidade individual, mas também promove uma maior
participacdo da comunidade ouropretana nas decisdes politicas relacionadas ao meio

ambiente.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente capitulo apresenta os resultados obtidos a partir da aplicagdo da
metodologia proposta, que visa analisar a gestao sustentavel de residuos sélidos da
construcéo civil no municipio de Ouro Preto - MG. Para isso, foram seguidas as etapas
estabelecidas, que incluem a solicitagdo de informagdes junto a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente de Ouro Preto e a empresa ARCCOP - Primos e Amigos
Construtora LTDA.

Foram elaborados dois oficios contendo um conjunto de perguntas a serem
respondidas pelos gestores de residuos atuais de Ouro Preto, PMOP e ARCCORP.
Essas perguntas abrangem os itens necessarios para o mapeamento dos processos
internos, buscando compreender como os mesmos estao dispostos e organizados. O
oficio esta devidamente estruturado com as informag¢des necessarias, sendo que o
APENDICE A se destina a Secretaria de Meio Ambiente de Ouro Preto, enquanto o
APENDICE B se refere 8 ARCCOP.

4.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

De acordo com estimativas do IBGE de 2022, o municipio de Ouro Preto tem uma
populagado de 74.821 habitantes. Este como todo é composto por 13 distritos, além da
sede: Amarantina, Antonio Pereira, Cachoeira do Campo, Engenheiro Corréa, Glaura,
Lavras Novas, Miguel Burnier, Rodrigo Silva, Santa Rita de Ouro Preto, Santo Antonio
do Leite, Sdo Bartolomeu e S&o Sebastido das Aguas Claras, como podem ser vistos
na Figura 8 (PMOP, 2025).
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Figura 8 - Mapa Politico do Municipio de Ouro Preto e seus Distritos.
Fonte: PMOP (2025).

Ouro Preto possui uma economia diversificada, destacando-se nos setores de
mineracao, turismo e educagdo. A mineracao, especialmente de minério de ferro, &
uma atividade tradicional e significativa no municipio. O turismo, impulsionado pelo
reconhecimento de Ouro Preto como Patrimbénio Mundial pela UNESCO, atrai
anualmente entre 800 mil e 1 milhdo de visitantes, movimentando setores como
hotelaria, alimentacido e comércio local. Além disso, a presenca da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), fundada em 1969, fortalece a economia local ao atrair

estudantes de diversas regides e fomentar atividades ligadas ao setor educacional.

Nos ultimos anos, Ouro Preto tem implementado politicas de diversificagao
econbmica para reduzir a dependéncia do setor de mineragdo e promover maior
estabilidade econdmica. De acordo com a Agéncia de Desenvolvimento Econémico e
Social de Ouro Preto (ADOP), o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio registrou um

aumento de 154% desde 2020, impulsionado por essa diversificagdo (ADOP, 2024).

O crescimento econdmico também se reflete no mercado de trabalho. Ouro Preto
atingiu, pela primeira vez na histéria, 20 mil postos de trabalho formais, sendo assim,
a diversificagado econdmica trouxe crescimento significativo aos setores de construgéo

e servicos, que se destacaram como os principais motores desse desenvolvimento. O
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setor de construcdo se beneficiou, sobretudo, de investimentos em infraestrutura,

atraindo novos projetos e melhorando a qualidade urbana da cidade (ADOP, 2024).

A sede do municipio tem enfrentado um aumento na especulagdo imobiliaria,
especialmente com a aprovagéo de grandes empreendimentos. Um exemplo notavel
€ o loteamento "Residencial Inconfidentes", localizado na Fazenda Maracuja, em
Amarantina, com previsao de 240 lotes. Outro projeto significativo € o "Recanto do
Vale", situado na Estrada do Cumbe, no distrito de Cachoeira do Campo, composto
por 16 blocos de uso residencial multifamiliar, totalizando 256 unidades residenciais.
(MPF, 2022).

Entre os anos de 2017 e 2019, a Secretaria Municipal de Cultura e Patriménio
registrou um aumento expressivo na aprovacgao de projetos de construgao - em 2017,
foram aprovados 546 projetos; em 2018, 740; e em 2019, 791 até o més de outubro,

como pode ser visto na Figura 9.

Projetos aprovados pela Secretaria de Cultura e Patrimoénio

791

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 9 - Projetos aprovados pela Secretaria de Cultura e Patriménio entre 2013 e
2019.

Fonte: PMOP (2019).

A legislagao brasileira estabelece diretrizes para a proteg¢édo do patriménio cultural

e o ordenamento do uso do solo urbano, como o Decreto - Lei n.° 25/1937, por

37



exemplo, proibe a mutilagcdo ou destruicdo de bens tombados, assegurando a
preservagao de areas de valor historico e cultural. Além disso, o municipio de Ouro
Preto possui normas especificas que regulam a aprovagéo de projetos de construgéao,
visando compatibilizar o desenvolvimento urbano com a preservacédo do patriménio
historico. A Secretaria Municipal de Cultura e Patrimonio é responsavel pela analise e
aprovagao desses projetos, garantindo que atendam aos critérios estabelecidos pela
legislacéo vigente (PMOP, 2019).

Esse crescimento reflete um mercado imobiliario aquecido, mas também levanta
questdes sobre a sustentabilidade desse desenvolvimento e seus efeitos no tecido
urbano e social da cidade (PMOP, 2019). Fatores como a valorizagao do turismo, a
expansdo da UFOP e investimentos em infraestrutura tém elevado a demanda por
iméveis, resultando no aumento dos pregos e em transformagdes no mercado
imobiliario.

Portanto, a Universidade desempenha um papel central na identidade de Ouro
Preto como cidade universitaria, contribuindo para a vitalidade cultural e econdmica
do municipio. Paralelamente, o turismo permanece como uma vocacao natural da
cidade, que oferece uma ampla gama de atragdes, desde igrejas barrocas e museus

até eventos culturais, como a Semana Santa e o Festival de Inverno (ADOP, 2024).

A geracao de Residuos da Construgdo e Demoligdo (RCD) em Ouro Preto é
influenciada por diversos fatores. O crescimento econémico e os investimentos em
infraestrutura impulsionam o setor da construcao civil, aumentando a producao de
residuos. A especulacao imobiliaria também contribui para esse cenario, uma vez que
a valorizagdo imobiliaria leva a novas construgbes e reformas. Além disso, a
necessidade de infraestrutura para atender turistas e estudantes, como hotéis,

restaurantes e alojamentos, impacta diretamente na geragcao de RCD no municipio.
4.2 Diagnéstico e Legislagao

No municipio de Ouro Preto, a gestdo de RCD é orientada por uma série de
legislacbes que abrangem desde o nivel federal até o municipal. A Tabela 6 apresenta

as principais leis e decretos relacionados ao tema.
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Tabela 6 - Principais diretrizes legais para o gerenciamento de Residuos da

Nivel

Federal

Federal

Estadual

Estadual

Municipal

Municipal

Construcao Civil.

Legislacao
Lei n.° 12.305/2010 -
Politica Nacional de

Residuos Solidos

Resolugago CONAMA n.°
307/2002 -

Construgao Civil

Residuos da

Lei Estadual n.°
18.031/2009 - Politica
Estadual de Residuos
Solidos de MG

Decreto Estadual n.°
45.181/2009 -
Regulamentagéo da
Politica Estadual de

Residuos Solidos
Lei Complementar n.°
29/2006 - Plano Diretor de

Ouro Preto

Lei Complementar n.°

93/2011 - Normas para o

Descricao
Estabelece diretrizes para a gestao
integrada e o gerenciamento de
residuos solidos em todo o territério
nacional.
Define  diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestido dos
residuos da construgao civil, visando
minimizar os impactos ambientais.
Institui a politica estadual de
residuos solidos, alinhando-se as
diretrizes federais e estabelecendo
normas especificas para estado o de
Minas Gerais.
Regulamenta a Lei Estadual n°
18.031/2009,

procedimentos e responsabilidades

detalhando

para a gestao de residuos solidos no
estado.

Estabelece normas e condicbes para
0 parcelamento, a ocupagao e o uso
do solo no municipio, incluindo
diretrizes para a gestédo de residuos
sélidos. Encontra-se em fase de
atualizagao.
Complementa o Plano Diretor,
detalhando normas especificas para

O uso e ocupagao do solo, com
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Nivel

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Legislagao
Parcelamento, Uso e
Ocupacéo do Solo
Decreto  Executivo n.°
6.999/2023 -

Permanente de Gestao de

Nucleo

Residuos da Construcao
Civil

Lei n° 823/2012 -
Concesséo de Uso a Titulo
Gratuito ou Remunerado de
Area publica para a
Exploragcdo de Aterro de
Residuos de Construgao
Civil

Lei n.° 824/2012 — Sistema
de Gestdo Sustentavel dos

Residuos da Construcéo

Civi e dos Residuos
Volumosos
Lei n.° 1.246/2021 - Plano

Intermunicipal de Gestao

Integrada de Residuos

Sélidos

Descricao
implicacbes na gestdo de residuos
da construgéo civil.
Institui e nomeia o Nucleo
Permanente de Gestao de Residuos
da Construcao Civil no Municipio de
Ouro Preto, visando aprimorar a
gestao desses residuos.
Autoriza o poder executivo a celebrar
contrato de concesséao de uso a titulo
gratuito ou remunerado de area
publica para a exploragao de aterro
de residuos de construgao civil e da

outras providéncias.

Disciplina a gestdo de Residuos da
Construgdao Civil e Residuos
Volumosos no ambito do Municipio

de Ouro Preto.

Dispbe sobre o Plano Intermunicipal
de Gestéao Integrada de

Residuos Sdélidos — PIGIRS, para os
municipios associados ao Consorcio
Intermunicipal

Multissetorial do Vale do Piranga
(CIMVALPD).

Fonte: Adaptado Portal do Governo Brasileiro e PMOP (2025).

A gestao de Residuos Sélidos da Construgao Civil (RCC) no municipio de Ouro

Preto, MG, tem ganhado destaque no contexto da revisdo do Plano Diretor Municipal,
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iniciada em 2022. Embora o antigo Plano Diretor (Lei Complementar n.° 29 de 2006)
nao contemplasse a gestdo de RCC, o municipio avangou na regulamentacao desse
tema com a promulgacao da Lei n.° 824, de 21 de dezembro de 2012, que institui o
Sistema de Gestdo Sustentavel dos Residuos da Construcado Civil e dos Residuos
Volumosos. Além disso, a Leitura Técnica da revisdo do Plano Diretor (ETAPA 1)
aponta a existéncia de locais de disposi¢cao conhecidos como "bota-fora" e menciona

a atuacdo da empresa ARCCOP na gestédo desses residuos.

A Lei Municipal n.° 824/2012 estabelece diretrizes para a gestdo sustentavel dos
residuos da construcao civil e volumosos em Ouro Preto. Entre suas disposicoes,
destaca-se a criagdao do Nucleo Permanente de Gestao de Residuos da Construgao
Civil, responsavel por coordenar agdes integradas relacionadas ao tema. Esse nucleo
foi formalmente instituido pelo Decreto n.° 6.999, de 7 de maio de 2023, que nomeou

seus membros e definiu suas competéncias, incluindo:

o Cumprir as normas previstas na Lei n.° 824/2012;

o Desenvolver uma gestdo integrada que assegure a unicidade das acgdes
previstas no Plano Integrado de Gerenciamento;

o Coordenar agdes de educagdo ambiental, controle e fiscalizagdo, além de

definir e readequar os Pontos de Entrega para Pequenos Volumes.

Além da legislacdo municipal, Ouro Preto deve observar as diretrizes da Politica
Nacional de Residuos Sdélidos (Lei Federal n.° 12.305/2010), que estabelece a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e incentiva a
reutilizagao e reciclagem de materiais da construgao civil. A Resolugdo CONAMA n.°
307/2002 também é relevante, pois define diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construgao civil, incluindo a necessidade de planos municipais

especificos.

A Leitura Técnica do Processo de Revisao do Plano Diretor identificou diversos
pontos de disposi¢cao de RCC, conhecidos como "bota-fora", utilizados para descarte
irregular, como visto na Figura 10. A empresa ARCCOP é mencionada como um dos
agentes envolvidos na gestao desses residuos. Contudo, apesar da existéncia da Lei

n.° 824/2012 e do Decreto n.° 6.999/2023, observa-se que a implementacao efetiva
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das diretrizes ainda enfrenta desafios, especialmente no que tange a infraestrutura
adequada para segregacao e reaproveitamento dos residuos.
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Figura 10 - Localizagao do aterro da ARCCOP, do aterro/transbordo de RSU e do

bota-fora na area urbana de Ouro Preto.
Fonte: Revisao do Plano Diretor — Etapa Il da Leitura Técnica, 2022.

A atual pratica de descarte de RCD em Ouro Preto vai diretamente contra as
determinacées da Lei Municipal n.° 824/2012, que regulamenta a destinagao
adequada desses residuos. De acordo com o Art. 2°, §1° da referida lei, os RCD e os
residuos volumosos gerados no municipio devem ser destinados conforme o Art. 4°,
priorizando triagem, reutilizagdo, reciclagem e outras formas ambientalmente
adequadas de destinagao. Além disso, a lei proibe explicitamente a disposi¢cao desses

residuos.
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“Art.2°- Os Residuos da Construcao Civil e os Residuos Volumosos gerados
no Municipio devem ser destinados conforme indicagdo do art. 4°desta lei,
visando a triagem, a reutilizagado, a reciclagem, a reservagéo ou a destinagéo
mais adequada, observadas as disposi¢coes da Resolugdo CONAMA n° 307,
de 05 de julho de 2002, ou qualquer outra que venha a sucedé-la.

§1°0s Residuos da Construgao Civil e os Residuos Volumosos ndo podem ser
dispostos em:

I. areas de bota fora;

Il. encostas;

[ll. corpos d’agua;

IV. lotes vagos;

V. passeios, vias e outras areas publicas;
VI. areas nao licenciadas;

VII. areas protegidas por lei.”

O fato de a Leitura Técnica da Revisao do Plano Diretor apontar a existéncia de
diversos bota-fora demonstra que o municipio ainda ndo implementa integralmente as
diretrizes da Lei 824/2012. A presenga desses locais irregulares indica a necessidade
urgente de fiscalizagdo e de politicas mais efetivas para garantir o correto

gerenciamento dos residuos da construgao civil.
4.3 Coleta de Dados aos Gestores de RCD
4.3.1 Aterro Privado - ARCCOP

A empresa Primos e Amigos Construtora LTDA, conhecida pelo nome fantasia
ARCCORP, esta localizada na Rua das Orquideas, n°® 500, Bairro Santa Cruz, em Ouro
Preto — MG, como visto na Figura 11. O responsavel pelo fornecimento das
informacdes € o Gerente Administrativo, Nilson Soares. A coleta de dados se deu por
meio de reunido e foi solicitada via e-mail, com o intuito de obter informacgdes
relevantes para o desenvolvimento deste trabalho, sendo atendida pelo responsavel

mencionado.
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Figura 11 - Area do aterro licenciado da ARCCOP.
Fonte: Adaptado Google Earth Pro (2025).

O aterro operado pela ARCCOP possui uma area de 39.000 m? e uma capacidade
maxima de 450.000 m® para o recebimento de residuos da construgédo civil e
demolicdo (RCD). E com base nisso, foram realizados estudos preliminares e
indicadores de quantidade, a previsao de vida util do aterro € de aproximadamente

dez anos.

As principais fontes desses residuos sao obras privadas, incluindo demoli¢des e
reformas. A maior parte dos materiais recebidos provém de pequenas obras e
reformas, transportados por cagambas que contém residuos variados, dispostos na
Tabela 7.

Tabela 7 - Tipologia de Residuos Recebidos.

Proporgao Material

Concreto
Grande Parte

Tijolo
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Terra

Madeira
Pequena Parte

Sucatas de Ferro

Fonte: Adaptado Dados da ARCCOP (2025).

Para a gestao dos residuos, a ARCCOP realiza a triagem e sele¢ao dos materiais
recebidos, e entre 0os equipamentos utilizados estao retroescavadeiras e caminhdes-
pipa. O gerenciamento dos residuos é feito por meio do Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR) online da Fundacgao Estadual do Meio Ambiente (FEAM), enquanto

o tratamento adotado consiste no aterro de reservacédo de RCD.

As atividades da empresa sédo regulamentadas pela Resolugdo CONAMA
307/2002 e pela Licenga Ambiental LAS/RAS. Atualmente, a empresa nao enfrenta
dificuldades no cumprimento das normativas legais nem vé necessidade de alteragdes
nas normas vigentes. No entanto, observa-se a auséncia de incentivos municipais

voltados para a reciclagem e o reaproveitamento de RCDs.

O controle da entrada dos residuos no aterro é realizado pelo conferente da
portaria, considerando o somatorio de residuos registrados com e sem MTR. Ja a
saida dos residuos é totalmente controlada por meio do MTR. Toda a documentagao

referente aos residuos € gerenciada na portaria, sendo acompanhada de MTR ou n&o.

Dentre os principais desafios enfrentados pela ARCCOP na gestdo dos RCDs em
Ouro Preto, destacam-se a falta de comprometimento de pessoas fisicas e juridicas
com as normas ambientais e a auséncia de fiscalizagao por parte do poder publico.
Além disso, um dos gargalos operacionais identificados é o descarte nao seletivo dos

residuos pelos geradores, 0 que aumenta a necessidade de mé&o de obra para triagem.

No que se refere a reciclagem e reaproveitamento, a empresa separa os materiais
reciclaveis e os acondiciona em big bags para envio a empresas especializadas em
reciclagem. No entanto, ndo ha demanda significativa na regido para materiais
reciclados oriundos de RCDs, portanto, o aterro conta com a participagdo de
recuperando uma area degradada do Lirios dos Campo, impactada pelo processo de
erosdo. O principal obstaculo para a ampliagdo da reciclagem e reaproveitamento
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desses residuos é o alto custo do processo de transformacdo, o que encarece o
agregado reciclado. Além disso, a falta de politicas publicas para estimular o uso
desse material dificulta sua inser¢gdo no mercado. No momento, a ARCCOP néo
possui parcerias com empresas ou iniciativas que fomentem a economia circular dos
RCDs.

A avaliagao da empresa sobre a efetividade da gestdo dos RCDs em Ouro Preto
€ negativa, sendo classificada como "muito ineficaz" (nota 1 em uma escala de 1 a 5).
Os principais indicadores utilizados para monitoramento da gestdo dos residuos sao

o indicador financeiro e o indicador de vendas.

Para melhorar a gestdo dos RCDs no municipio, a ARCCOP sugere a
implementacgao de fiscalizagdo mais efetiva, o combate ao descarte clandestino e a
exigéncia do MTR como condicionante municipal para empresas prestadoras de
servigcos de obras. Essas medidas poderiam contribuir significativamente para um

controle mais rigoroso e sustentavel dos residuos da construgao civil na regiao.
4.3.2 Secretaria de Meio Ambiente de Ouro Preto

A Secretaria de Meio Ambiente esta trabalhando na aplicagdo da Lei n°® 824/2012,
que institui o Sistema de Gestao Sustentavel de RCC, alinhado a Resolugao CONAMA
n® 307/2002. Para isso, € necessaria a colaboracao de outras secretarias municipais
por meio de um nucleo permanente, garantindo que as decisdes sejam tomadas de
forma integrada e eficiente. No momento, algumas informagdes ainda estdo sendo

levantadas, o que exige comunicagao constante entre diferentes setores da prefeitura.

A prefeitura estda em processo de levantamento do numero de empresas
classificadas como grandes geradoras de RCD. O objetivo & garantir que a Secretaria
de Meio Ambiente participe da analise documental para evitar descartes irregulares.
Segundo a legislagao, qualquer gerador que produza mais de 2m? de residuos se
enquadra nessa categoria. Além disso, esta sendo implementado o Projeto de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC), tornando obrigatério o
planejamento do descarte de residuos ja na fase de analise de projetos de construgao

e reforma.
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Quanto ao volume gerado, os unicos dados disponiveis s&o os fornecidos pelo
aterro de RCD. Entre setembro de 2022 e setembro de 2023, foram 8 mil toneladas
de residuos depositadas no local. Ouro Preto enfrenta desafios na fiscalizagcdo devido
a sua grande extensdo territorial. O municipio aposta na conscientizagdo da
populagao para garantir o correto descarte dos residuos. A legislagao prevé a criagao
de Pontos de Entrega para Pequenos Volumes (PEPVs), onde cada pequeno gerador
podera descartar gratuitamente até 2m? de residuos a cada 60 dias. Esse projeto esta

na fase de elaboragao de custos e definicdo de locais prioritarios para implementagéo.

Atualmente, o aterro ARCOOP, localizado no bairro Santa Cruz, € o principal
destino dos RCDs. Ele desempenha um papel fundamental na recuperacéo de uma
area degradada no bairro Lirios dos Campos. Além disso, a prefeitura mantém
depdsitos temporarios para reaproveitamento de alguns residuos, como aqueles

provenientes do movimento de terra, utilizados na manutencéo de pavimentos.

A responsabilidade pelo transporte dos residuos cabe a empresas privadas, e a
prefeitura esta realizando um levantamento das empresas atuantes para garantir o

cumprimento das normas. Algumas operadoras conhecidas sdo CAR e Ouroloc.

A fiscalizacao cabe ao Departamento de Posturas, enquanto a Ourotran regula a
instalagdo de cagambas em areas publicas. Para reforcar o controle, a prefeitura
planeja exigir o Controle de Transporte de Residuos (CTR) ou Manifesto de
Transporte de Residuos (MTR), assegurando que todo descarte siga a legislagéo. A
fiscalizagdo sera aprimorada com a implementagdo de um sistema de consulta e
emissao de autorizacdes, facilitando o monitoramento e aplicacédo de sangdes em

caso de irregularidades.

As penalidades para descarte irregular seguem a legislagcéo vigente. Relatorios
detalhados sobre a gestdo dos RCDs ainda nao estao disponiveis, pois as medidas
estdo em fase de implementacao. Indicadores ambientais destacam o impacto positivo
do descarte adequado, como a recuperagao de areas degradadas e a prevengao da

contaminagao do solo e da agua.

A legislacao especifica pode ser consultada no site da Camara Municipal. Além
disso, foi anexada ao e-mail uma cartilha com boas praticas para a gestao de RCD.
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Estudos académicos e levantamentos internos estdo em andamento, incluindo
diagndsticos do Plano Diretor e dissertagdes da UFOP sobre o tema. Como indicador
ambiental relevante, destaca-se que o correto descarte das 8 mil toneladas de RCD
contribui diretamente para a recuperagdo ambiental e evita problemas como a

proliferacdo de vetores de doengas.

Tabela 8 - Tabela Resumo dos Dados Quantitativos

Indicador Dado

Volume de RCD gerado 8 mil toneladas
(set/22 - set/23)

Implantacao de limite para pequenos 2m?3 a cada 60 dias

geradores

Definicao de grande gerador >2m* de RCC

Empresas de transporte conhecidas CAR, Ouroloc

Fonte: Adaptado PMOP (2025).

4.4 Mapeamento dos Fluxos

Atualmente, o municipio conta com apenas um ponto licenciado para o descarte
de RCC, enquanto os demais locais conhecidos como "bota-fora" n&o sé&o
regularizados. Isso configura uma pratica irregular e coloca em risco a
sustentabilidade ambiental, além de ser contrario as diretrizes estabelecidas pela Lei
Municipal n.° 824/2012, que exige a destinagcdo adequada e controlada desses
residuos. A Figura 12 dispde do atual cenario sobre o fluxo que o RCD no municipio

de Ouro Preto.
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Figura 12 - Mapeamento dos Fluxos de RCD no municipio de Ouro Preto.
Fonte: Autor (2025).

Além da falta de regularizagdo dos pontos de descarte, ha uma auséncia de uma
gestdo estratégica para o reaproveitamento e recuperagdo dos residuos da
construgcdo civil no municipio. Ndo ha um programa municipal de incentivo a
reciclagem ou reutilizagdo dos materiais provenientes das obras, o que compromete
o potencial de transformacao desses residuos em recursos valiosos para novas
construgbes ou obras de infraestrutura. A falta de um planejamento estruturado
também implica na perda de oportunidades de economia circular, impactando

negativamente a economia local e 0 meio ambiente.
4.5 Proposigao dos Indicadores

Na presente pesquisa foram aplicados os estudos de referéncias segundo
Guimaraes e Fiore (2017) e, como descritos na etapa metodoldgica, os indicadores
de residuos de construcao civil para o municipio de Ouro Preto.

4.5.1 Proposicao dos Indicadores — Dimensao Social

No contexto de Ouro Preto, a dimensao social na gestdo RCD esta diretamente

ligada as agbes dos gestores de residuos na disponibilizagao de informagdes e na
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promog¢ao da educagao ambiental. As variaveis dessa dimens&do abrangem desde a

oferta de programas educativos voltados a conscientizacdo da populagdao até a

transparéncia da gestdo municipal na divulgagdo de dados sobre a destinagdo e o

reaproveitamento dos residuos como mostrado na Tabela 9. Além disso, a incluséo

social pode ser fortalecida por meio do incentivo a cooperativas e trabalhadores do

setor, contribuindo para a geragcao de emprego e renda no municipio.

Tabela 9 - Variaveis da dimenséo Social aplicado ao contexto de Ouro Preto.

Indicador (i)
1-01
Existéncia de educagao

ambiental continuada na

area da RCD, com
participagao da
populagao.

Variaveis (j)

Segregacdao de RCD na

fonte geradora.

Valor econémico, social e

cultural da RCD.

Esclarecimento sobre

como ocorre ou deveria

rede técnica
de

gerenciamento dos RCD.

ocorrer a
municipal
Apresentagao dos
desafios enfrentados e
oportunidades de
desenvolvimento

econdmico com 0 manejo
dos RCC, conclamando a
participacdo popular em
debates e proposicdo de
ideias e solucbes para a

gestao municipal de RCC.

Contagem
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Orientagao sobre a
importédncia de evitar a
compra de materiais
conhecidamente

perigosos, como amianto,
mercurio, tintas contendo
aditivos poliméricos
perigosos a saude, entre

outros.

Registro anual de

atividades realizadas.

Existéncia de conteudos
ja elaborados pelo Poder
Publico Municipal, dentro
da tematica de gestao dos
RCC, destinados a rede
publica de ensino
(fundamental, médio e
superior).

Nomeacgao de
responsavel(is) publico(s)
municipal(is) pela
coordenacgao dos
programas e conteudo de
educacao ambiental na
area de RCC.
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1 -02

Existéncia de coleta

sistematica de dados e

publicacao
informagcoées sobre
gestdao de RCD.

de

a

Existéncia de objetivos e
metas especificas para o
tema de gestdo de RCC
Nno municipio, a serem
alcancadas com 0s

programas de educagao

ambiental.
Ry; = (1/3 x10) x (XV))
R01 = 0

Participagdo municipal em
sistemas estaduais e
federais de informagao
sobre a gestdo de
residuos solidos, tais
como o SNIS.

Coleta de dados primarios
no municipio, com

frequéncia minima anual.

Coleta de dados em todas
as regides administrativas

do municipio.
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Informagdes relevantes
aos transportadores:
variedade de caminhdes
que podem ser usados,
cuidados de seguranga a
serem tomados no
transporte de residuos,
melhores rotas, estradas
que devem ser evitadas
em funcdo da ma
conservagao.

Informagdes  relevantes
aos grandes geradores:
boas praticas no canteiro
de obras, para reduzir a
geragcao de residuos e
reaproveitar o que for
gerado; como acessar a
lista de empresas que
podem ser contratadas
para o transporte de
residuos; definicdo de
quem sa&o os grandes
geradores e o0 porqué da
necessidade de fazer um
PGRCC; beneficios do
PGRCC para a obra e

para a comunidade.
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Informagdes relevantes
aos pequenos geradores:
boas praticas e materiais
mais indicados em obras e
reformas, para reduzir a
geracao de residuos e
evitar o emprego de
materiais perigosos; como
utilizar adequadamente os
PEVs; definicdo de quem
sao 0s pequenos
geradores; maleficios
ambientais e a saude da
comunidade decorrentes
do descarte de RCC em
areas publicas e parques.
Contagem de visitantes da
pagina de publicagao das
informagdes (com o
objetivo de revisar a forma
com que as informacgdes
sdao publicadas, caso a
visitagdo esteja baixa).

Definicdo do numero
minimo (porcentagem da
populacao total do
municipio) de visitacao
mensal que se deseja
obter com a publicagcao
das informagbes no sitio

municipal.
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Indicadores (i)

Convergéncia do
conteudo publicado com
0s objetivos e diretrizes de
gestao dos RCC,
determinados pelo Poder

Publico Municipal.

Estratégias de publicagao
dos dados (diversidade de
midias e de conteudos)
atendem a publicos
diversificados (no minimo
trés tipos diferentes de
publico).

Clareza dos objetivos a
serem alcangcados com a
publicagdo dos dados,

para a gestao publica

Associagao da
responsabilidade de
publicacao das

informagdes a um servidor

publico municipal.

Roz = (1/3 x12) x (XV))
ROZ = 0,064‘

Variaveis (j)

Contagem
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1-03
Existéncia de atividades
multiplicadoras e
divulgacao de Dboas
praticas de manejo de
RCD.

Relacao de boas praticas,
contendo, no minimo, trés
praticas adotadas no
Brasil e trés, no exterior,
contemplando pequenos e

grandes geradores.

Divulgacdo de  boas
praticas em ambientes
como feiras, eventos,
semanas de meio
ambiente, sitio de dominio
municipal na rede mundial
de computadores (com
controle de visitantes),
entre outros afins - em ao
menos um dos ambientes
citados.

Definicdo de servidor
publico responsavel pela
coordenacao das boas
praticas e pela
fiscalizacao da efetividade
das formas de
multiplicagdo adotadas.
Definicdo dos objetivos e
metas a serem
alcancados com a
estratégia de
multiplicagdo das boas

praticas.
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Roz = (1/3 x 4) x (XVj)
R03 =0

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Fiore (2020).

Em Ouro Preto, a gestdo de Residuos da Constru¢cédo e Demoligdo (RCD) enfrenta
lacunas significativas, principalmente no que diz respeito a falta de programas
estruturados de conscientizagdo e gestdo. A auséncia de acgdes integradas, como a
divulgacao de boas praticas e a realizagado de campanhas educativas, € um reflexo da
falta de um planejamento estratégico por parte da gestdo municipal. Nesse contexto,
€ essencial que a Prefeitura de Ouro Preto, em parceria com a Secretaria de
Desenvolvimento Urbano, estabeleca e mantenha um programa continuo de

educacao ambiental e de gestao eficiente dos RCDs.

Outro ponto critico é a falta dos objetivos e metas claras para a multiplicagao das
boas praticas na gestdo de RCD, sendo estes ja apontados no Plano Intermunicipal
de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos. Sem esses direcionamentos, as acdes se
tornam fragmentadas e pouco efetivas. Nao ha um controle sobre a efetividade das
estratégias implementadas, nem um acompanhamento da evolugdo dos numeros
relacionados a reciclagem e reaproveitamento dos residuos gerados na cidade. Sem
a definigdo de um responsavel pela fiscalizagao dessas praticas, a gestao de RCD no
municipio se torna desorganizada, dificultando a implementacéo de politicas publicas

eficazes.

Portanto, é evidente que a gestdo de RCD em Ouro Preto carece de iniciar o
planejamento estratégico que contemple a educagdo ambiental e a divulgacdo de
boas praticas, com a criagcdo de metas e a definicdo de um responsavel pela
coordenacao e fiscalizacdo dessas acdoes. Sem essas medidas, a cidade continuara
a enfrentar dificuldades na gestéao dos residuos e prejudicando tanto o meio ambiente

quanto o desenvolvimento sustentavel local.
4.5.2 Proposigao dos Indicadores — Dimensao Cultural

Serao apontados indicadores relacionados a dimensao cultural, considerando os

desafios e as oportunidades presentes no contexto da Politica Nacional de Residuos
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Solidos (PNRS). Esses indicadores estdo associados a valorizagao da diversidade de

culturas e ao respeito as especificidades regionais e locais, além da promocéo de

padroes sustentaveis de producdo e consumo. Aspectos como a existéncia de

sistemas de cadastro de residuos, a redugdo do volume de RCD no municipio e a

implementagao de praticas locais serdo analisados, visando avaliar o progresso e as

oportunidades de melhoria no gerenciamento dos residuos em Ouro Preto sao

mostrados na Tabela 10.

Tabela 10 - Variaveis da dimensao Cultural aplicado ao contexto de Ouro Preto.

Indicadores (i)

1-04

Existéncia de sistema de
cadastro e
monitoramento dos RCD

no territorio.

Variaveis (j)

Sistema de cadastro e
monitoramento de
aspectos relacionados a
gestao municipal de RCC.
Controle da frequéncia
com que sao
inseridas/modificadas
informacdes no sistema
(itens/més)

Volume de RCC coletados
em PEVs, LEVs
(T/semana).

Classe de RCC
destinados a uma ATT (A,
B, C ou D).

Volume de RCC
destinados a uma ATT
(m3/més).

Tipos quimicos de RCC

destinados a reciclagem.

Contagem
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Volume de RCC
destinados a reciclagem
(m3/més).

Tipos quimicos de RCC
destinados a aterro de
inertes.

Volume de RCC
destinados a aterro de
inertes (m3/més).

Tipos quimicos de
residuos destinados a
aterro industria.

Volume de residuos
destinados a aterro
industrial (m3/més).
Volume de organicos
destinados a unidade de
organicos (m3/més).

Tipos quimicos de RCC
destinados a  aterros
sanitarios.

Volume de RCC
destinados a  aterros
sanitarios (m3/més).

Tipos quimicos de RCC
destinados a  aterros
sanitarios de pequeno
porte.

Volume de RCC

destinados a  aterros
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Indicadores (i)

sanitarios de pequeno
porte (m3/més).

Empresas
transportadoras
cadastradas para atender
aos grandes geradores.
Empresas
transportadoras
cadastradas para coleta
de volumes gerados pelos
pequenos geradores.
Quantidade transportada
(m3/empresa.viagem).

Catadores de reciclaveis.

Controle das metas ja

atingidas, referentes a

gestao dos RCC,

constantes no PMGIRS.

Ros = (1/3 x 21) x (XV])
Ry, = 0,098

Variaveis (j)

Contagem
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1-05

Diminuicao do volume
de RCD do municipio em
funcdo da adocgao de
praticas de construcao e
demoligcao mais

avancgadas.

Controle de obras que
apresentam projeto com
propostas de baixa

geracgao de RCC.

Certificacdo municipal de
construcdo de  baixa
geragéao de residuos.
Definicdo, por parte do
Poder Publico Municipal,
de incentivos de ordem
monetaria e nao
monetaria (a0 menos um
de <cada ordem) aos
grandes geradores nao
vinculados ao  Poder
Publico Municipal que
especificarem, em seu
Plano de Gerenciamento
dos RCC, materiais e
técnicas de baixa geragao
de residuos.

Listagem de materiais (ao
menos trés) que resultem

em menor geragao de
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Indicadores (i)

1-06

Atendimento a
legislagao brasileira, as
normas e
recomendagoes
técnicas para o manejo
do RCD.

RCC durante a construgao
e, posteriormente, em
uma eventual demoli¢ao.
Listagem de praticas e
técnicas (ao menos trés)
de construcdo que, caso
sejam empregadas,
contribuam para menor
geracao de RCC durante a
construgcao e,
posteriormente, possam
contribuir para a
segregagao e a
reutilizacdo dos materiais
e menor geragcdo de
rejeitos em uma eventual
demolicdo das estruturas.
Ros = (1/3 x5) x XV))
Rys =0

Variaveis (j)

O PMGIRS elaborado
pelo municipio prevé, de
forma clara e especificada
(numeros e datas de
normas e legislagdes), o
atendimento as
exigéncias legais
aplicaveis a gestdo e ao
gerenciamento de RCC,

tanto para atividades

Contagem
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publicas quanto para as
de iniciativa privada.
Os servidores publicos,
atuantes na gestao
municipal da RCD,
revisam e atualizam,
constantemente (ao
menos uma vez a cada
seis meses), o conjunto de
requisitos legais e
normativos aplicaveis a
gestdo da RCD.
Roe = (1/3 x2) x XV))
Ry = 0,03

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Fiore (2020).

A analise critica sobre a gestdo de RCD em Ouro Preto revela que, embora o
PIGIRS contemple questdes importantes como o controle de obras com projetos de
baixa geracao de RCD e a definicdo de incentivos ao uso de técnicas sustentaveis,
essas iniciativas ainda estdo em fase de desenvolvimento. De acordo com a
Prefeitura, algumas ac¢des, como a certificagdo municipal de constru¢ées com baixa
geragao de residuos e a listagem de materiais e praticas que minimizam a produg¢ao

de RCD, ainda nao foram plenamente implementadas.

Além disso, a definicdo de incentivos monetarios € ndo monetarios aos grandes
geradores de RCD, que adotem praticas sustentaveis em seus projetos, também esta
em estagios iniciais. Embora as diretrizes existam, a execugdo dessas agdes
permanece com numeros proximos de 0, o que indica a necessidade de maior
efetividade nas politicas publicas voltadas para a gestao sustentavel de residuos na

cidade.
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4.5.3 Proposicao dos Indicadores — Dimensao Econémica

A dimensao econdmica na gestdo de RCD em Ouro Preto enfoca a busca por

solugdes que reduzam os custos e viabilizem economicamente os sistemas de gestéo.

Isso envolve a implementagcdo de mecanismos de cobranga diferenciados, ajustados

ao perfil dos geradores e a sua capacidade de pagamento. A recuperagao e o

reaproveitamento de materiais e energia dos RCD também sio essenciais para

minimizar os custos operacionais € aumentar a sustentabilidade do processo. A

Tabela 11 dispbes das variaveis a partir dos dados fornecidos pelos gestores no

municipio, com propésito também de avaliar se ha disponibilidade de recursos

financeiros préprios para a gestao de RCD que é importante para garantir a autonomia

e a eficacia das agdes no municipio.

Tabela 11 - Variaveis da dimensdo Econémica aplicado ao contexto de Ouro Preto.

Indicadores (i)

1-07

Recuperacgao ou
reaproveitamento de
material ou energia dos
RCD.

Variaveis (j)
Existéncia de
reaproveitamento de

material ou recuperagao
energética do RCD. 0
Priorizagdo municipal do
reuso ou da reciclagem
dos RCD, frente a
possibilidade de
aterramento ou de
recuperacgao energeética.
Recuperacdo energética
apenas de materiais que
nao podem ser reciclados
ou reutilizados.
Ro; = (1/2x3) x XV))
Ry =0

Contagem
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Indicadores (i)

1-08

Existéncia de recursos
financeiros proprios

para a gestao da RCD.

Variaveis (j)

Programas de educacao
ambiental sobre os RCC.
Encargos administrativos

especificados (coleta de

disposicao irregular,
contratos com
transportadoras, entre

outros, de acordo com as
atividades desenvolvidas)
relacionados a gestdo de
RCC no municipio.
Disposicao  final  dos
rejeitos ou de inertes em
aterros de residuos de
classe A.

Monitoramento dos RCC
gerados no municipio.
Fiscalizacdo de praticas
consideradas
ambientalmente
inadequadas pela
legislagao brasileira.
Treinar e capacitar
trabalhadores
encarregados de manejar
os RCC
execucao de obras.

durante a

Dispor de espacgo proprio
a correta segregagao e

armazenamento

Contagem
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temporario dos residuos,
facilitando o]
reaproveitamento de
alguns materiais no
canteiro de obras ou em
outros projeto.

Transportar, tratar e dispor

de forma ambientalmente

adequada e
separadamente, sempre 0
que necessario, 0s

diferentes tipos quimicos
de RCC gerados.
Ros = (1/2 x8) x (XV))
R08 = 0, 1

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Fiore (2020).

Apesar da robustez econébmica de Ouro Preto, que oferece diversas
oportunidades para melhorar a gestdo de RCD, a realidade observada na pesquisa
aponta para uma discrepancia significativa entre o potencial econémico e as agdes
efetivas implementadas. Embora o municipio tenha recursos financeiros disponiveis,
poucos avancgos foram feitos na aplicacdo desses recursos para a infraestrutura
necessaria a segregagao e ao armazenamento temporario de residuos, o que

dificultaria o reaproveitamento de materiais nas obras.

Segundo o ultimo censo de 2023, o PIB per capita é alto, o IDHM (indice de
Desenvolvimento Humano Municipal) € considerado bom, e as receitas sao robustas,
0 que permite um espaco para o investimento publico. O municipio também apresenta
um superavit orcamentario, o que € um sinal positivo para a sustentabilidade fiscal no
curto prazo. Dessa forma, a integragdo da gestdo de RCD com as estratégias de

desenvolvimento sustentavel é essencial para Ouro Preto, aproveitando seus recursos
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econdmicos para promover praticas que beneficiem tanto o meio ambiente quanto a

economia local.
4.5.4 Proposicao dos Indicadores — Dimensao Ambiental

A dimensdo ambiental na gestdo de RCD em Ouro Preto abrange o
desenvolvimento de tecnologias limpas para a gestdo de residuos, com foco na
minimizacdo e tratamento dos residuos gerados. A Lei Municipal n.° 824/2012
estabelece diretrizes sobre a gestdo adequada dos residuos, incluindo a necessidade
de solugbes que evitem a disposicédo inadequada de rejeitos. Embora o municipio
possua infraestrutura para armazenamento temporario de RCD, ainda persiste a
questdo da disposicao irregular, impactando negativamente o meio ambiente. A
Tabela 12 dispbes da aplicacao dos indicadores para o0 municipio, e assim é possivel
avaliar que os programas de educagéo ambiental, conforme apontado pelos gestores

municipais, sdo essenciais para alcangar melhores resultados nessa area.

Tabela 12 - Variaveis da dimensdao Ambiental aplicado ao contexto de Ouro Preto.

Indicadores (i) Variaveis (j) Contagem
1-09 Passivos ambientais
Existéncia de relacionados ao descarte 0

disposicdo restrita de irregular de RCD;
RCD. Quantidade de pontos de
disposicao inadequada de 1
RCC.
Localizacao dos pontos de
disposicao inadequada.
Tipos de materiais que

foram recolhidos em cada

ponto.
Quantidade de RCC
recolhida em pontos de 0

descarte irregular, em

67



Indicadores (i)

1-10

Existéncia de
instalacoes capazes de
evitar impactos
negativos, facilitar a

segregacgao por tipo de
material e armazenar
temporariamente uma
pequena
RCD.

geragao de

areas publicas do

municipio (m3/més).

Numero de autuacdes de
orgaos fiscalizadores, em
funcao do descarte
irregular de RCD.

Roo = (1/3 x 6) x (XV))

Ryo = 0,06

Variaveis (j)
Definicdo de objetivos de
existéncia do local de
armazenamento.
Definicdo das atividades
que devem ser realizadas
no local, para garantir que
haja armazenamento
correto do RCD.
Volume atualmente
armazenado  (diferenga
entre o que chega e o que
sai do local de
armazenamento, em
média) (m3/més).
Servidor publico
responsavel pela
operacgao do local ou seu
substituto.
Definicdo dos materiais
que podem ser

armazenados.

Contagem
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Definicdo dos materiais
que devem ser
segregados, caso sejam
despejados na forma de
“entulho”.

Saturacdo da capacidade
de armazenamento, caso
haja acumulo mensal de
residuos (% da
capacidade total/més).
Volume total disponivel
para armazenamento dos
residuos (m3).

Referéncia de normas
técnicas adotadas para o
planejamento (sugestao:
NBR 15.112/2004).
Existéncia de cobertura
capaz de evitar acumulo

de agua da chuva em

recipientes.
Existéncia de
impermeabilizagao do

solo, capaz de evitar a
contaminagao por contato
com substancias
perigosas eventualmente
derramadas.

Delimitacdo e sinalizagao
do local, de forma a evitar

a entrada de catadores
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Indicadores (i)

1-11

Existéncia de local de
armazenamento de RCD
capaz de evitar impacto
negativo sobre o meio e
facilitar a segregacao
por tipo de material, no

local de sua geragao.

informais, o uso incorreto
dos residuos e a contribuir
para a harmonia
paisagistica do entorno.
Ry = (1/3 x 12) x (XVj)
Ry, = 0,12

Variaveis (j)

Definicao das atividades a
serem desenvolvidas para

que os RCC gerados

sejam corretamente
segregados e
armazenados.

Definicao dos objetivos de
existéncia do local de
armazenamento dos
RCC.

Definicdo de metas a
serem  atingidas, em
relagéo a segregagao e ao
armazenamento dos
residuos.

Dimensdo do local de
armazenamento
temporario (m2).
Estimativa de volume que
devera ser armazenado
(m3/dia).

Definicdo do responsavel

pela manutengao do local

Contagem
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de armazenamento
durante a execucao do
projeto ou seu substituto.
Determinacao de medidas
a serem adotadas para
evitar acumulo de agua da
chuva em recipientes.
Determinacao de medidas
a serem adotadas para
evitar a contaminacao do 0
solo por substancias
perigosas.
Determinacédo de medidas
a serem adotadas para
evitar a presenga de
vetores de  doencas 0
(roedores, insetos, aves,
cachorros, gatos, entre
outros).
Definicdo do  servidor
publico responsavel pela
fiscalizacdo do local de
armazenamento, durante
a execugao do projeto, ou
seu substituto.
Ri1=(1/3x10)xXVj
Ri;=0

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Fiore (2020).

A analise critica da aplicagdo dos indicadores de gestao de residuos em Ouro

Preto revela uma série de deficiéncias que comprometem a eficacia das politicas
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publicas ambientais. A falta de uma definicao clara sobre as atividades necessarias
para a segregagao e o armazenamento adequado dos RCDs, como estabelecido pela
Lei Municipal n.° 1.246/2021 (Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos), demonstra a auséncia de uma estrutura de planejamento eficaz. A
inadequada definicdo dos objetivos para os locais de armazenamento e a falta de
metas claras refletem a falha na implementagao de estratégias fundamentais para o

manejo correto dos residuos.

Além disso, a auséncia de medidas para prevenir o acumulo de agua da chuva,
evitar a contaminagao do solo e controlar a presenga de vetores, como roedores e
insetos, agrava os riscos ambientais e de saude publica. O CONAMA 307/2002, que
estabelece normas para o gerenciamento de RCD, exige o cumprimento de praticas
adequadas para a segregacao, o armazenamento e a disposigao final dos residuos, o

que claramente nao esta sendo devidamente observado em Ouro Preto.

Outro ponto critico € a falta de um responsavel claramente designado para
fiscalizar as condicdes desses locais de armazenamento, o que pode levar a uma
supervisao ineficaz e a permanéncia de problemas ambientais — sendo estes em fase
preliminar ainda, segundo aos dados da gestdo publica. A falta de medidas
preventivas e a auséncia de uma gestao eficiente tornam o sistema vulneravel a
impactos negativos, dificultando a implementagao de praticas sustentaveis e eficazes

na cidade.

Portanto, as deficiéncias observadas nos indicadores de gestao dos residuos em
Ouro Preto apontam para a necessidade urgente de revisar e fortalecer a aplicagao
da legislagao vigente, com a criagdo de metas claras, a designagao de responsaveis
e o cumprimento das normas estabelecidas pelo CONAMA e pela Lei Municipal n.°
1.246/2021.

4.5.5 Proposicao dos Indicadores — Dimensao Politica

A dimenséo politica da gestdo de RCD em Ouro Preto é voltada para a integragao
entre o Poder Publico e outros atores sociais, estabelecendo responsabilidades claras
e implementando politicas especificas para o setor. O PIGIRS, equivalente ao
PMGIRS, foi desenvolvido dentro dos parametros legais e aprovado por decreto,
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atendendo aos requisitos da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Sendo

assim, na Tabela 13 dispde da avaliagdo do Plano para o municipio e o que pode ser

agregado.

Tabela 13 - Variaveis da dimensao Politica aplicado ao contexto de Ouro Preto.

Indicadores (i)
1-12

Existéncia
implementacao
planos
gerenciamento
grandes geradores
RCD.

de
de
de

Variaveis (j)

Equipe ou responsavel
técnico.

Data de elaboragdo do
plano.

Escopo do plano de
gerenciamento: empreen
dimento vinculado.
Escopo do plano de
gerenciamento: principais
atividades geradoras de
RCC.

Datas para fiscalizagao da
execucao do plano, por
parte do Poder Publico
Municipal, durante a
execucao das atividades,
em numero proporcional a
dimensao do projeto.
Servidor publico
responsavel pela
fiscalizacdo da execugao
do plano ou seu substituto.
Referéncia as exigéncias
legais e normas técnicas

especificadas no

Contagem
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Indicadores (i)
1-13
Existéncia de PMGIRS.

Indicadores (i)

1-14

Atendimento ao
conteudo minimo da
PNRS para o PMGIRS.

conteudo minimo da
PNRS e no PMGIRS, no
plano de gerenciamento
apresentado.

Pleno atendimento as

exigéncias legais e
normas técnicas
especificadas no
conteudo minimo da

PNRS e no PMGIRS, nas
etapas desenvolvidas
para a implementacédo do
plano de gerenciamento.
Ri; = (1/4x8) x }Vj
Ry, = 0,05
Variaveis (j)
PMGIRS elaborado pelo
municipio;
PMGIRS dentro do prazo
de vigéncia;
PMGIRS aprovado por
decreto ou lei municipal,
Riz = (1/4x3) x }Vj
Ri3=0,75
Variaveis (j)
Diagnostico dos residuos

soélidos gerados.

Identificagdo de areas
favoraveis para

disposicao final

Contagem

Contagem
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ambientalmente

adequada.

Identificacdo de solucdes
consorciadas ou
compartilhadas com
outros municipios.
Identificacdo dos residuos
sélidos e dos geradores
sujeitos a elaboracdo de
plano de gerenciamento.
Procedimentos e
especificagcbes minimas
no manejo de residuos
solidos.

Indicadores de
desempenho operacional
e ambiental do manejo de
residuos solidos.

Regras para o transporte e
outras etapas do
gerenciamento de
residuos solidos.
Definicao das
responsabilidades de
todas as etapas do
gerenciamento de
residuos solidos.
Programas e acbes de

capacitagao técnica para
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implementacao do
PMGIRS.

Programas e acbes de
educacao ambiental sobre
residuos solidos.
Programas e agbes para
participagdo dos grupos
interessados.
Mecanismos para criagao
de fontes de negdcios,
emprego e valorizagao
dos residuos.

Sistema de calculo dos
custos e cobranca pelo
manejo de  residuos
sélidos.

Metas de redugao,
reutilizagao, coleta
seletiva e reciclagem.
Participacdo do Poder
Publico na coleta seletiva
e logistica reversa.
Controle e fiscalizagao da
implementagao dos
planos de gerenciamento
de residuos.

Agbes preventivas e
corretivas, incluindo
programa de

monitoramento.
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Indicadores (i)

1-15

Existéncia de Plano de
Gerenciamento dos RCD
para as obras publicas

municipais.

Identificacdo dos passivos
ambientais e medidas
saneadoras.

Periodicidade de revisao.

Ri4=(1/4x19)x}Vj
Ry, = 0,42
Variaveis (j)
Data de elaboragcdo do

plano.

Equipe ou responsavel

técnico.

Escopo do plano de
gerenciamento: Nome do
empreendimento atendido
pelo plano.

Escopo do plano de
gerenciamento: Definicao
das atividades que
poderao gerar residuos.
Fiscalizacdo da execucgao
do plano, durante a
execucao das atividades,
em numero proporcional a
dimensao do projeto.
Definigdo do responsavel
pela fiscalizagdo da
execucao do plano ou seu

substituto.

Contagem
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Cumprimento total ou

parcial do plano de 0
gerenciamento.

Atendimento das

exigéncias legais 0

aplicaveis aos grandes
geradores de RCC.
Ris = (1/4x8) xYVj
Ri5=0

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Fiore (2020).

O PIGIRS de Ouro Preto, apesar de ser um marco importante na gestado de
residuos sélidos, apresenta desafios evidentes na sua execugao. O municipio tem
cumprido as exigéncias legais, como a Lei Municipal n.° 824 de 2012, que estabelece
o plano de gerenciamento de residuos sélidos e determina a implementagéo de
politicas publicas que visam a sustentabilidade e a educagdo ambiental. Além disso,
os decretos municipais que regulamentam a execucao das diretrizes da PNRS sao
um reflexo da preocupagao do municipio com a gestdao ambiental e a coordenagao

interinstitucional.

Contudo, a implementacéo dessas politicas ainda é precaria em varios aspectos.
A Lei n.° 824/2012, que orienta a gestao de residuos em Ouro Preto, prevé agoes
detalhadas sobre segregacéao e destinagao final de residuos, mas nao ha evidéncias
claras de que estas sejam efetivamente executadas em sua totalidade. A falta de
fiscalizagdo eficiente e de um sistema de monitoramento continuo dificultam a
avaliagdo do impacto das agdes propostas, como a coleta seletiva, o incentivo a

reciclagem e a reducgao de residuos.

O municipio também carece de uma maior integragdo entre as diversas esferas
de governo e a sociedade civil. A referida lei também estabelece a necessidade de

envolver os cidadaos na gestdo dos residuos, mas a participagdo popular e a
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educacdo ambiental ainda sao limitadas, dificultando a implementagédo de praticas

sustentaveis no cotidiano da populacéo.

Os decretos que complementam a Lei n.°824/2012, e regulamentam o manejo de
residuos sélidos estabelecem as responsabilidades do poder publico, mas as politicas
de capacitagdo técnica e as agbOes preventivas, como a criagao de areas de
armazenamento temporario adequadas, ainda apresentam falhas significativas. A
inexisténcia de um controle rigido nas areas de armazenamento e a falta de
mecanismos eficazes para evitar a contaminagdo do solo e da agua sao pontos

criticos que comprometem a sustentabilidade da gestdo de residuos no municipio.

Além disso, a criagcao de fontes de negdcios e empregos baseados na valorizagao
de residuos ainda ndo se materializou de maneira eficaz. A Lei 824 propde o fomento
a essas atividades, mas a aplicacdo pratica continua escassa. Nao ha dados
concretos que mostrem o desenvolvimento de modelos de negdcios sustentaveis que
possam gerar empregos e renda a partir da reciclagem e do reaproveitamento de
materiais, 0 que reduz o potencial de desenvolvimento econémico a partir da gestao

de residuos.

Em resumo, o PIGIRS de Ouro Preto, embora bem fundamentado legalmente pela
Lei Municipal n.° 824 e pelos decretos complementares, ainda enfrenta desafios na
aplicacao pratica das politicas de residuos sélidos. A necessidade de uma fiscalizagao
mais eficaz, uma maior integracéo entre os diferentes atores envolvidos e um controle
continuo das acbes sdo fundamentais para que o municipio consiga alcancar os
objetivos estabelecidos para a gestdo sustentavel de residuos solidos e para o

desenvolvimento de praticas mais eficazes e ambientalmente responsaveis.
4.5.6 Proposicao dos Indicadores — Efetividade da Gestéao

Sendo assim, para que se compreenda melhor os resultados, estes foram
distribuidos em 5 parametros de avaliacdo para condicdo de efetividade da gestao

municipal (Ceg), conforme a Tabela 14.
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Tabela 14 - Classificagdo dos patamares de sustentabilidade de gestdao de RCD

Classificagao
Otima

Boa

Razoavel
Ruim

Péssima

Nota
8<Ceg=10
6<Ceg=<8
4<Ceg=<6
2<Ceg=<4
Ceg=<2

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Fiore (2020).

Segue-se a formula (2) aplicada na pesquisa de Guimardes e Fiore, 2020,

calculada aos indicadores de gestdo de RCD no municipio de Ouro Preto, juntamente

com a que demonstra na Figura 13 o grau de significAncia de cada dimensao, este

definido na pesquisa de Guimaraes e Fiore, 2020.

10

Ceg =
9 4,7267

0,9733 * (T3 Ri)]

Econdmica

Social

Cultural

Dimensdo

Ambiental

Politica

Significancia das Dimensoes

T 1200

T 07,33
e g4,67
I 00,67

I 00

84 86 88 90 92 94 96 98 100

Significancia (%)

Figura 13 - Gréfico 4: Significancia das dimensdes.

[0.9 x(X3Ri)+0.9067 = (X§Ri) + (X5Ri) +0,9467 = (X3 Ri) +

(2)

102
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Fonte: Adaptado de Guimaraes e Fiore (2020).

A analise das dimensoes revela a importancia relativa de cada uma na avaliagao
do Ceg Municipal. A dimensdo Econbémica apresenta a maior significancia (100%),
seguida pela Social (97,33%) e Cultural (94,67%), enquanto as dimensdes Ambiental
(90,67%) e Politica (90%) possuem valores ligeiramente menores. Esses percentuais
indicam o peso que cada dimensao tem no calculo do Ceg, refletindo a relevancia de

diferentes aspectos no contexto municipal.

Na Tabela 15, sera apresentado o calculo do Ceg para cada dimensao, baseado

na analise realizada em Proposicao de Indicadores.

Tabela 15 - Resultado da avaliagao por dimensao de sustentabilidade.

Ceg Municipal Patamar de avaliagao
3,45 Ruim
Ceg = % [0.9 = (Z:Ri) +0.9067 * (Zim) + (Z:Ri) +0,9467 * (Zzlm) +0,9733 * <ZizRi>]

: . Férmula de
Dimensao

Nota (%) Patamar

Social

4 Péssima

EconOmica 6 Péssima

(2)
Cultural < 6 ) 7 Péssima
(27

Ambiental <211R'> 10 Péssima
i
9

Politica < 15 73 Boa
Yo
12

Fonte: Adaptado de Guimarées e Fiore (2020).

Nota-se que, apesar da Dimensdo Politica representar a maior parte da

contribui¢ao para o Ceg (72,78%), com uma classificagao “Boa”, a gestdo de Residuos
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da Construgao e Demolicdo (RCD) em Ouro Preto ainda enfrenta desafios alarmantes,
tendo em vista que o Ceg geral foi de 3,45. Embora as politicas e diretrizes possam
parecer bem estruturadas, como evidenciado pela alta porcentagem, a implementagao
efetiva continua insatisfatoria. A fiscalizacdo, que deveria ser robusta e eficaz,
enfrenta lacunas significativas, com diferentes setores distribuindo responsabilidades
de forma descoordenada. A auséncia de um controle sistematico, especialmente no
transporte e na destinagdo de residuos, aponta para a necessidade urgente de

otimizar o processo de fiscalizagao.

Por outro lado, a Dimensédo Social, com apenas 3,53% de contribuicdo e
classificada como “Péssima”, é a area mais critica. A falta de objetivos claros e metas
para a multiplicagdo de boas praticas de gestdo de RCD é alarmante, especialmente
considerando que tais diretrizes ja estao previstas no Plano Intermunicipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos. A falta de controle sobre a efetividade das estratégias
implementadas, como a reciclagem e o reaproveitamento de residuos, demonstra a
fragilidade da implementagao das politicas publicas, que carecem de uma superviséo

mais rigorosa.

Portanto, o municipio de Ouro Preto deve priorizar agdes imediatas na Dimensao
Social, onde a situagdo € mais critica, enquanto também reforga a fiscalizagéo e a
implementagao das politicas existentes nas outras dimensdes. Sem essas agdes, 0
municipio corre o risco de ver suas politicas publicas de gestdo de residuos se

tornarem ineficazes, impactando negativamente a saude publica e o meio ambiente.
4.6 Proposicao de Melhorias

A fiscalizagéo da gestédo de Residuos de Construgéo e Demoligdo (RCD) em Ouro
Preto enfrenta desafios devido a dispersdo das responsabilidades e a falta de
integracao entre os setores responsaveis. De acordo com as informagdes fornecidas
pela Prefeitura, o Departamento de Fiscalizagdo e Posturas é o setor oficial
encarregado do gerenciamento dos residuos, incluindo transporte e descarte correto.
Contudo, a fiscalizagéo sobre a disposi¢ao irregular de RCD, o controle de metragem
definida para pequenos e grandes geradores, e a verificagdo das adequagdes dos

espacos de armazenamento, carece de maior eficacia. Isso se deve a delegacgao
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dessas responsabilidades para diferentes entidades, como a Ourotran, que gerencia
a instalacdo de cagcambas em logradouros publicos, e a falta de controle direto da

fiscalizacao.

Um exemplo da falha no controle ocorre no processo de monitoramento. Embora
haja a implementagdo de um sistema de consulta e emissdo de autorizagdes para
transporte, ndo ha informagdes claras sobre como esse sistema contribui efetivamente
para a fiscalizagdo em tempo real. A falta de uso de tecnologias avangadas para
monitorar e registrar as vistorias limita a eficacia do controle, permitindo a persisténcia
de praticas inadequadas, como a disposicado irregular de RCD. O Controle de
Transporte de Residuos (CTR) é um passo importante, mas sua aplicacédo e
fiscalizacdo devem ser mais robustas, com a presenca de penalidades efetivas e

medidas preventivas mais concretas.

Sendo assim, para exemplificar e categorizar em niveis de necessidade a
aplicacao em fungao da criticidade e viabilidade de execugao, a Tabela 17 apresentam
as propostas de melhoria em relagdo a resposta dos gestores de residuos elencada
aos indicadores de acordo com os estudos propostos, e a Tabela 16 esta disposto as

proposi¢des de metas de acordo com cada simbologia e cor.

Tabela 16 - Simbologia dos prazos quanto a aplicagéo das proposi¢coes de melhoria.

Classificagao Prazo Cor
Curto prazo Até 2 anos 7\
o_o

Médio prazo 2 -5 anos
Longo prazo 5-10 anos "N
[

Fonte: Autor (2025)
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Tabela 17 - Proposi¢cao de Melhorias.

Dimensao dos Indicadores

Deficiéncia

Proposta de Melhoria

Farol de Implantagao

Intensificagdo da comunicagao e

engajamento da populagédo por meio

Deficiéncia na divulgacao de boas ) 7%\
. ] de campanhas educativas e [
praticas e campanhas educativas ] ) ~
informativas (ex.: como segregar
Social residuos na fonte geradora).
Falta de incentivo a inovagéao e Estabelecimento de parcerias com
desenvolvimento de novas praticas universidades e setor privado para
de gestao de RCD. fomentar inovagao e boas praticas.
]
)
. .v.
) Implementar um plano de registro
Falta de um sistema estruturado
) para o acompanhamento de
para cadastro e monitoramento dos | B . . .
Cultural informagdes relacionadas a gestao

aspectos da gestdo municipal de
RCD.

de RCD no SNIS, incluindo anos

anteriores.
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Falta de identificacdo de técnicas de
construgdo que minimizem a

geragao de RCD.

Desenvolver um manual com
melhores praticas construtivas para
reduzir desperdicio e facilitar a

reciclagem.

Auséncia de reaproveitamento de
materiais ou recuperagao energética
do RCD.

Criar parcerias publico-privadas para
financiar projetos de
reaproveitamento e incentivar a
reutilizagdo por meio de beneficios
fiscais e linhas de crédito para

empresas que adotem essas

Econdémica
praticas.
o Criar um sistema de transparéncia
Falta de transparéncia nos encargos | ) o
o . ] . financeira para otimizar os recursos 7%\
administrativos relacionados a L ) o o
B municipais e buscar parcerias para ~
gestédo de RCD. o o
dividir custos operacionais.
] . L Aumentar a fiscalizagdo ambiental e
Numero de autuagdes de érgéos .
. - ~ fortalecer as penalidades para 7%\
Ambiental fiscalizadores, em fungao do °

descarte irregular de RCD.

infragbes associadas aos critérios

socioecondmicos.

(.




Definigao do servidor publico

responsavel pela fiscalizagdo do

Fortalecer a fiscalizagdo ambiental e

[ ]
local de armazenamento, durante a a capacitacao dos responsaveis pela .f \.
execucao do projeto, ou seu operacao do local.
substituto.

Fiscalizagao insuficiente da Implementar na Lei n.° 824/2012
execucgao do plano durante a que exijam fiscalizagéo periddica e
execugao das atividades. proporcional ao tamanho do projeto.
Politica ) . Criar mecanismos de auditoria
Falta de atendimento pleno as ] )
. ) o internas e externas, para garantir
exigéncias legais e normas técnicas L ) %\
que todas as exigéncias legais e o o

nas etapas de implementagao do

plano.

normativas sejam integralmente

seguidas.

Fonte: Autor (2025).
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Sendo assim, é importante propor melhorias, e esta esta também relacionado ao
aproveitamento do RCD. Aproveitar os Residuos da Construgédo e Demoligdo (RCD)
€ uma pratica crescente na constru¢do civil e uma oportunidade significativa para o
reaproveitamento de materiais. O uso de RCD reciclado em camadas de base e sub-
base para pavimentagdo, concretos, argamassas, e até pré-moldados tem se
mostrado eficaz em diversas pesquisas e cidades, como Sao Paulo e Belo Horizonte
(BRASILEIRO, 2015). A aplicacdo de RCD em pavimentagéo asfaltica, por exemplo,
tem mostrado viabilidade técnica, embora possa aumentar os custos devido ao maior
consumo de ligante. Além disso, € importante garantir que os RCDs sejam
corretamente analisados quanto a sua composi¢ao quimica, para evitar impactos

ambientais, como lixiviagdo de substancias toxicas (BRASILEIRO, 2015).

Em cidades brasileiras, como S&o Paulo, a reciclagem de RCD ja é amplamente
aplicada em pavimentagdo, e em Belo Horizonte, a pratica é usada em base para
pavimentacdo e argamassas. A reciclagem dos RCD é vantajosa ndao apenas pela
reducdo de residuos em aterros, mas também pela reducdo da necessidade de

exploragao de recursos naturais, como seixo e areia (BRASILEIRO, 2015).

O uso de agregados reciclados, no entanto, apresenta desafios, especialmente
em misturas asfalticas. Pesquisas indicam que o agregado reciclado pode ser utilizado
em substituicido ao natural, com boas propriedades mecanicas, mas com custos
elevados devido a maior necessidade de ligante. Pesquisas indicam que o uso de
RCD em asfaltos é vantajoso, mas o impacto ambiental relacionado ao
armazenamento, como o risco de lixiviagao, exige cuidado na analise e controle dos
residuos (BRASILEIRO, 2015).

Esses exemplos de aproveitamento de RCD sdo importantes para um modelo
mais sustentavel de construgao civil, mas também sublinham a necessidade de uma
infraestrutura eficiente para coleta, transporte e fiscalizagcdo desses materiais
reciclados. Além disso, politicas publicas mais robustas e a implementacdo de
tecnologias para monitoramento sado fundamentais para garantir a eficacia dessas

praticas.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa sobre a gestdo e aproveitamento dos residuos da construgdo e
demolicdo (RCD) em Ouro Preto revela um panorama desafiador, mas com boas
perspectivas para o futuro. A aplicagdo da Politica Nacional de Residuos Sdélidos
(PNRS) e as diretrizes do PIGIRS demonstram que a cidade tem avancado na
regulamentacao e elaboragao de planos de gerenciamento, como a Lei Municipal n°
824. No entanto, as falhas na fiscalizacido e no monitoramento eficaz, sobretudo em
relagdo aos pequenos e grandes geradores de RCD, ainda comprometem a aplicagao

pratica da legislacdo e do gerenciamento adequado desses residuos.

A fiscalizagdo, que deveria ser robusta e eficaz, enfrenta lacunas, com diferentes
setores distribuindo responsabilidades que ndo sao totalmente integradas. A auséncia
de um controle sistematico, especialmente no transporte e na destinagao de residuos,
aponta para a necessidade urgente de otimizar o processo de fiscalizagdo. O Controle
de Transporte de Residuos (CTR), embora uma exigéncia legal, nem sempre &
aplicado de maneira eficaz, o que compromete a transparéncia e a eficiéncia da

gestao publica na area.

Apesar dessas limitagdes, os exemplos de aproveitamento dos RCD, como sua
aplicagao em pavimentacgao, producao de concretos e pré-moldados, mostram que ha
um enorme potencial para reciclagem desses materiais. Cidades como S&o Paulo e
Belo Horizonte tém mostrado bons resultados na utilizacdo de agregados reciclados,
especialmente para pavimentacdo de vias, o que evidencia que a pratica é
tecnicamente viavel. No entanto, € necessario maior incentivo, investimentos em
infraestrutura e fiscalizagdo mais rigorosa para que o uso de RCD seja efetivo em

Ouro Preto.

Finalmente, a utilizagdo de RCD reciclado nas obras de pavimentacéo e outros
setores de construgdo civil pode trazer beneficios significativos em termos de
sustentabilidade ambiental e redugao de custos. Para que isso seja realidade em Ouro
Preto, é imprescindivel que a cidade fortaleca o controle sobre o cumprimento das leis
ja vigentes e incentive a capacitacao técnica dos profissionais envolvidos no

gerenciamento dos residuos. A reciclagem e reaproveitamento de RCD é uma
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oportunidade valiosa, tendo em vista o cenario atual, mas seu sucesso depende da
implementacao eficiente da fiscalizagdo em relagao as praticas de gestdo de residuos

so6lidos de construcéo civil e demoligado no municipio de Ouro Preto.
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APENDICE A - OFICIO SOLICITAGAO DE DADOS PARA
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE DE OURO PRETO - MG

1. Identificagao e caracterizagao dos grandes geradores de residuos soélidos de
construcgao civil e demoligcao (RCC):
o Quantidade de empresas cadastradas como grandes geradores.
o Atividades desenvolvidas por essas empresas.
o Volume médio de residuos gerados mensalmente.
2. Controle de pequenos geradores:
o Quais mecanismos, registros ou controles existem para monitorar
pequenos geradores de RCC no municipio?
3. Destinagao dos residuos soélidos de construgao civil:
o Destinos finais atualmente utilizados (aterros licenciados, reciclagem,
reuso, entre outros).
o Operadores responsaveis pelo transporte e tratamento desses residuos.
4. Fiscalizagao:
o Quais os setores responsaveis pela fiscalizacdo das praticas de
armazenamento, transporte e destinacdo dos RCC?
o Como se da o processo de monitoramento (vistorias, uso de tecnologias,
emissao de relatorios etc.)?
5. Penalidades aplicadas:
o Sancgdes ou penalidades previstas e aplicadas para o armazenamento e
destinagao inadequados dos RCC.
o Exemplos de autuagdes realizadas nos ultimos dois anos (se possivel).
6. Relatérios e documentos:
o Relatérios recentes que detalhem a gestdo e monitoramento desses
residuos.
o Dados quantitativos sobre geracdo, coleta, transporte, reciclagem e
disposicéo final de RCC.

7. Normas e diretrizes locais:
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o Copia de normativas ou leis municipais especificas que regulam o
gerenciamento de RCC.
o Protocolos ou guias locais de boas praticas para a gestdo de RCC.
8. Outras informacoes relevantes:
O Quaisquer estudos, levantamentos ou projetos realizados pela Prefeitura
relacionados a melhoria da gestdo de RCC.
o Indicadores de impacto ambiental associados a gestdo atual desses

residuos.
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APENDICE B - OFiCIO SOLICITACAO DE DADOS PARA ARCCOP

1. Identificagcao da Empresa

Nome da empresa:

Endereco:

Responsavel pelo preenchimento:

Cargo do respondente:

2. Caracterizagao do Aterro e da Infraestrutura

(@]

Qual é a capacidade maxima do aterro para residuos da construcao civil
(RCC)?

Qual tempo de previsao de funcionamento do aterro (vida util)?

Quais tipos de residuos da construgao civil sdo recebidos?

Quais sao as principais fontes dos residuos recebidos (ex.: obras
publicas, privadas, reformas, demoli¢cdes)?

Existe algum critério de triagem e selegéo dos residuos recebidos?
Quais equipamentos e tecnologias sao utilizados para o gerenciamento,

tratamento e descarte dos RCCs?

3. Politicas Publicas e Legislagao

o

o

o

Quais legislacbes ambientais e municipais regulam as atividades do
aterro?
A empresa enfrenta dificuldades para cumprir as normativas legais ou
possui sugestao de alteragdo de alguma norma em vigor? Se sim, quais?
Existem incentivos municipais para a reciclagem e reaproveitamento de
RCCs?

4. Fluxo de Residuos e Desafios

©)

©)

Como é feito o controle da entrada e saida dos RCCs no aterro?

Existe algum sistema de rastreamento ou documentagédo dos residuos
recebidos?

Quiais os principais desafios enfrentados na gestdo dos RCCs em Ouro

Preto?
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©)

Existe algum gargalo no fluxo de RCCs que compromete a eficiéncia da

gestao?

5. Reciclagem e Sustentabilidade

o A empresa realiza algum tipo de reciclagem ou reaproveitamento dos

RCCs? Se sim, quais?

Existe demanda para materiais reciclados oriundos dos RCCs na
regiao?

Quais sdo os principais desafios para ampliar a reciclagem e
reaproveitamento de RCCs?

Existem parcerias com empresas ou iniciativas para estimular a

economia circular dos RCCs?

6. Efetividade da Gestao e Propostas de Melhoria

o

Como a empresa avalia a efetividade da gestdo dos RCCs em Ouro
Preto (1 - muito ineficaz, 5 - muito eficaz)?

Quiais indicadores de gestdo de RCCs sao utilizados pela empresa?
Quais sugestdes a empresa tem para melhorar a gestdo dos RCCs no

municipio?

7. Observagoes Finais

o

Outros comentarios ou sugestdes relevantes para a pesquisa.

97



	5ade32c1608b0ee25ed5f4608f3d9406c789ec995bf4e570b8cabff84db2ed06.pdf
	f3672f1e10e95a98540d894536a50849d1000c92839437b580de60e66dc291aa.pdf
	96e6d258b964a598f57ca545df9d28156ef54620409549fe9ab682ff245ecf1f.pdf
	5ade32c1608b0ee25ed5f4608f3d9406c789ec995bf4e570b8cabff84db2ed06.pdf

