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Resumo

Este trabalho de conclusdo de curso apresenta uma proposta de atividade
investigativa como abordagem pedagdgica destinada ao ensino de botanica
entre os alunos do Ensino Fundamental Il. Com o intuito de superar a
impercepcao boténica, se critica a abordagem utilitarista e conteudista do
ensino em plantas além de uma desconexdo dos discentes com o0 meio
ambiente. Com isso, é apresentada uma sequéncia didatica investigativa e
interdisciplinar, por meio de um caderno tematico. Em uma analise prévia do
caderno tematico pode se verificar que existem atividades com potencial para
melhorar a percepg¢ao dos alunos sobre as plantas e seu papel no ecossistema,
mas também se apresentam possibilidades para o desenvolvimento da

alfabetizacao cientifica e do desenvolvimento do pensamento critico.

Palavras-chave: Impercepcédo Botanica; Ensino por Investigagcdo; Sequéncia

Didatica Investigativa; Alfabetizacdo Cientifica; Caderno Tematico.



Abstract

This work presents a proposal for an investigative activity as a pedagogical
approach aimed at teaching botany to students in the middle school level. With
the goal of overcoming botanical unawareness, it criticizes the utilitarian and
content-heavy approach to teaching about plants, as well as the disconnection
of students from the environment. In this context, an investigative and
interdisciplinary teaching sequence is presented through a thematic booklet. A
preliminary analysis of the thematic booklet reveals that there are activities with
the potential to improve students' perception of plants and their role in the
ecosystem, while also presenting opportunities for the development of scientific

literacy and critical thinking.

Keywords: Botanical Imperception; Inquiry-Based Learning; Investigative
Didactic Sequence; Scientific Literacy; Thematic Notebook.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Introducdo a Atividade Investigativa: “O que vocés véem na imagem

abaixo?”. 26
Figura 2 - As interacdes entre humanos e plantas: “Utilitarismo”. 27
Figura 3 - “Faga um teste” e construa um panorama geral sobre a sala. 28

Figura 4 - Introducao a atividade investigativa e abordagens didaticas interativas 29

Figura 5 - O preparo da investigacao cientifica 30
Figura 6 - Dicas para a elaboracao da hipotese. 31
Figura 7 - Introducao a atividade em campo 32
Figura 8 - Conhecendo a biodiversidade local 33
Figura 9 - Trabalho com os dados coletados 34
Figura 10 - Proposta de atividade de socializagao. 35



SUMARIO
1.APRESENTACAO
2.INTRODUCAO
3.REFERENCIAL TEORICO
3.1.0 ensino de botanica e a impercepcéo botanica
3.2.0 Ensino de Ciéncias por Investigagao
3.3.Explorando a Botanica por meio do ensino de ciéncias por investigagao
4.OBJETIVOS
4.1.0bjetivo geral
4.2.0bjetivos Especificos
5.METODOLOGIA
5.1.A PROPOSTA DA SEQUENCIA DIDATICA

5.2.Elaboragao do Caderno Tematico

6.ANALISE DO PRODUTO EDUCACIONAL
7.CONSIDERAGOES FINAIS E IMPLICACOES

8.REFERENCIAS

09

11

15

15

17

18

21

21

21

22

23

24
36

38

40



1 APRESENTAGAO

Me chamo Samuel Pereira Domingues e tenho 25 anos. Sou nascido e
criado em Jodo Monlevade, Minas Gerais e fui incentivado desde crianga pelos
meus pais Rubens e Cintia, a estudar e, assim, conseguir expandir meus
horizontes e abrir novas oportunidades que eles mesmos nao tiveram em sua
época. Nao so eles, mas fui agraciado por ter comigo pilares essenciais para
minha formagéo, seja ela académica, profissional ou pessoal. Devo isso a toda
minha familia.

A partir disso, com meus quinze anos, me mudei para Ouro Preto para
estudar no Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG), com o objetivo de forgar a
desenvolver minha autonomia bem como uma responsabilidade que se fazia
necessaria frente a todas as oportunidades que iriam surgir. Toda essa
mudanga, seja ela para uma cidade nova, um curso técnico em metalurgia, no
qual ainda n&o tinha a certeza de que queria seguir esse caminho, foram
essenciais para minha formacgao. Foi no IFMG que tive a certeza de que nao
queria estar atuando nas industrias metalurgicas e sim, presente na educagéao
de jovens e adultos no que se refere ao meio ambiente. Entretanto ndo houve
tempo perdido, sou grato aos conhecimentos que obtive no Instituto que me
fizeram amadurecer e ampliar meus horizontes para 0 mundo académico e
cientifico.

Desde muito cedo fui curioso e apaixonado pela vida, pela natureza e
todos os enigmas presentes nela. Com isso, assumi hobbies que me faziam ter
esse contato com a Terra, como fazer trilhas, pescar, acampar, plantar, comer
“frutas do pé”, e tudo isso, s6 agugava mais minhas curiosidades e interesses
nas coisas que encontrava. Essa conexao profunda que tive com a natureza ao
meu redor me fez sempre sonhar com a profissao de Bidlogo. Ao passo em que
isso ocorria, havia também o sentimento de querer repassar essas experiéncias
e curiosidades para outras pessoas, para juntos promovermos uma valorizagéo
e protecdo do nosso meio ambiente, trocarmos informacdes para que todos,
assim como eu, se maravilhem com o mundo ao nosso redor.

A partir desse sentimento, o meu amor pela Biologia se ligou a
Educacado, uma poderosa ferramenta que pode despertar nas pessoas o0 que

despertou em mim, a vontade e o prazer de conhecer a vida.



Portanto, os(as) convido a conhecerem o que aprendi ao longo dessa
jornada de graduacéao, e discutir as maneiras pelas quais podemos promover,
com ferramentas educacionais, uma maior valorizagdo e protecdo do nosso

planeta e da nossa sociedade.
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2 INTRODUGCAO

Desde que nascemos e nao importa o local, sempre estivemos cercados
de uma enorme biomassa de plantas que constituem parte importante da nossa
biodiversidade. Elas estdo presentes em variados momentos da nossa vida,
fornecendo alimentos, medicamentos, oxigénio e servindo de base para
manutengao da vida terrestre que conhecemos (Nabors, 2012). Entretanto, até
que ponto esses atributos dados as plantas por meio da educacéio as limitam
apenas como algo util para nosso cotidiano? Afinal, por muitas vezes,
observamos estudantes com uma perspectiva utilitarista e zoocéntrica. Essa
visao limitada a respeito das plantas e do seu estudo por meio da botanica,
promove apenas uma nocdo exploratéria que nao aprofunda no entendimento
da complexidade desse tipo de ser vivo (Piassa; Neto; Simdes, 2022).

Os principios educacionais contemporaneos, com o foco no ensino de
Biologia do Ensino Médio, sdo estabelecidos por diretrizes curriculares que
articulam a formacgao plena dos estudantes. Destaca-se a importancia do
conhecimento cientifico como uma ferramenta para o entendimento e
participacédo na realidade (Brasil, 2018). Essa énfase da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), em consonancia com o que ressalta Hurd (1998), a respeito
da evolugdo de uma analise critica das implicagdes da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade podem promover a Alfabetizacéo Cientifica (AC)".

Sasseron e Carvalho (2011) apontam que a AC nao deve se limitar ao
entendimento de conceitos cientificos, mas deve incluir o desenvolvimento de
habilidades criticas em relagdo ao papel da ciéncia e da tecnologia na
sociedade e ambiente (CTSA). Com isso, a intersec¢ao entre as diretrizes da
BNCC, as abordagens de Hurd (1998) e a busca da promogao da AC, sugerem
que uma educacdo que enfatiza a analise critica das implicagdes da CTSA,
pode contribuir para a formagéo de individuos engajados com a ciéncia.

Portanto, quando nos deparamos com limitagbes que englobam o
processo de ensino e aprendizagem relacionados a botéanica, ja discutidas em

diversos trabalhos académicos (Hershey, 1996; Silva; Ghilardi-Lopes, 2014),

! A alfabetizagao cientifica (AC) é entendida como um processo educacional que objetiva

formar cidadaos informados e criticos, capazes de se relacionar com conhecimentos cientificos
e tecnologicos em sua vida cotidiana. Sdo aprimoradas habilidades que permitem a
compreensdo de conceitos cientificos, da epistemologia e relagdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. (Sasseron et al,.2011).
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encontramos relatos que identificam: a predominédncia de aulas meramente
conteudistas e sistematizadas, a abordagem de temas distantes da realidade
dos alunos e até da inexisténcia da abordagem do tema “plantas” pelos
professores por falta de tempo ou de interesse. Com isso encontramos alunos
muito desvinculados da sua realidade e dos beneficios ligados ao estudo da
botanica (Arraias; Souza; Masrua, 2014).

O estudo de botanica tem se mostrado defasado a medida que a
tecnologia e urbanizagao crescente vem tornando cada vez mais os jovens e a
sociedade como um todo, distantes de questdes ambientais e do contato direto
com a biodiversidade (Ursi; Salantino, 2022). Um desses motivos pode ser
explicado por um ensino de botanica que nao faz conexées com outras areas
da biologia, como evolugdo e genética, e nao promove interdisciplinaridade
(Figueiredo, 2009). Ou ainda, nao traz uma contextualizagdo adequada,
principalmente relacionada as plantas que podem ser encontradas em seu
territorio.

Krasilchik (2008) identifica dimensdes cruciais que devem ser
contempladas no ensino de Biologia, por exemplo: a contextualizagcdo do
conhecimento cientifico, que faz referéncia a necessidade de promover um
ensino de Biologia que garanta com que os discentes relacionem os conceitos
cientificos com a realidade em que se encontram. Isso engloba a jungdo da
teoria com aplicagbes praticas, discussdes contemporaneas que vao desde
questdes de saude a conservacdo. E a percepgdo ambiental, que carrega a
consciéncia frente as interagdes entre os seres vivos € 0 ambiente, envolvendo
nao apenas a reflexdo ética sobre a preservacdo ambiental, mas também a
implicagao do comportamento humano sobre a natureza.

Thiesen (2008) confirma que estar presente em uma realidade
educacional que nao promove a interdisciplinaridade pode ndo garantir o
adequado entendimento de que tudo faz parte de um sistema em que estamos
inseridos e devemos entendé-lo de forma dindmica e nao sistematica. E que
avangos que tornaram o mundo mais complexo, interconectado, causaram
impactos no entendimento a respeito da epistemologia da botanica e outras
disciplinas.

Devido a isso se percebe um afastamento das pessoas em relagéo as

12



plantas, o que nos traz a responsabilidade e dever de abordamos sobre a
impercepgao botéanica (Ursi; Salantino, 2022). A incompreensdo acerca do tema
botanica pode estar relacionada a uma incapacidade de perceber a importancia
das plantas no contexto ambiental e cotidiano. Além disso, a falta de percepgao
de aspectos estéticos e biolégicos promovidos por elas e a sua inferiorizagao
em relacdo aos animais, ndo é vista com equivaléncia entre os assuntos
(Wandersse; Schussler, 1999).

Com isso, recomenda-se repensar sobre o0s métodos de ensino
desenvolvidos com os discentes, fazendo uso de seus conhecimentos prévios,
ajudando-os a transforma-los em conhecimentos cientificos (Figueiredo, 2009).
Afinal, uma vez que possuimos um material de estudo tdo abundante em
nossas maos, como as plantas, podemos promover aos alunos um ensino
pratico, interativo e interdisciplinar.

No entanto, a abordagem da botanica nos materiais didaticos muitas
vezes se mostra limitada e fragmentada, tratando os vegetais de maneira
descontextualizada e sem a devida énfase em sua relevancia ecoldgica,
evolutiva e socioecondmica (Silva et al., 2015). Esse formato de ensino pode
contribuir para a falta de interesse dos alunos, que frequentemente veem a
botanica como uma disciplina descritiva e de dificil assimilagdo (Wandersee,
Schussler, 1999).

Para tornar o ensino mais significativo, € fundamental que os conteudos
botanicos sejam apresentados de forma contextualizada, abordando n&o
apenas a morfologia e a fisiologia vegetal, mas também os processos
evolutivos das plantas e suas interagdes ecoldgicas com outros organismos
(Raven et al., 2020). Além disso, é necessario destacar os valores sociais,
econdbmicos e culturais das plantas, evidenciando sua importancia na
alimentagao, na medicina, na industria e na cultura popular (Emperaire, 2019).

A interdisciplinaridade pode ser uma estratégia eficaz para enriquecer o
ensino de botanica, permitindo que os conceitos sejam explorados sob
diferentes perspectivas, como a relacdo entre plantas e mudancgas climaticas
(Prestes et al.,2023), o papel dos vegetais na produgao de biocombustiveis
(Soares et al., 2023) e suas influéncias na histéria e na economia de diversas

sociedades (Santos, 2006). Dessa forma, ao promover um ensino mais
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dindmico e contextualizado, os alunos podem desenvolver uma compreensao
mais ampla sobre a importancia das plantas, incentivando a valorizagado da
biodiversidade e a conscientizagdo ambiental.

Pensando nisso, esse texto apresenta uma proposta de atividade
investigativa para o ensino em botanica, abordando temas como morfologia e
fisiologia vegetal sob um carater pratico, social, econémico e interdisciplinar.
Uma abordagem considerada fundamental para o entendimento das plantas na
manutengao dos servigos ecolégicos e sociais nos diferentes ecossistemas
(Oliveira; Avallone, 2012). Uma vez que com ela, sera possivel realizar praticas
que incentivem a aprendizagem ativa, na qual os estudantes se envolvam
diretamente com o mundo vegetal de sua regiao.

Ressalta-se que estimular a curiosidade dos alunos para o saber
cientifico € um dos principais objetivos da atividade investigativa. Essa
abordagem parece contribuir de modo fundamental para o processo de ensino
e aprendizagem (Oliveira; Avallone, 2012). Uma vez que garante a autonomia
dos discentes na construgdo do conhecimento cientifico e aperfeicoa as
habilidades por meio da investigagdo em um espaco para criarem hipoteses e
justificar seus pensamentos (Sasseron, 2015).

Por meio de uma abordagem investigativa pretende-se desenvolver a
compreensao das ideias cientificas bem como a forma como os cientistas
abordam e estudam o mundo natural (Mortimer; Araujo. 2019), principalmente
as plantas que nos rodeiam. A partir de uma sequéncia didatica, esse trabalho
ird propor uma abordagem pedagodgica que visara a percepgao dos alunos
sobre a botanica, fazendo uso da investigacao e solugao de problemas.

Para tanto, foi desenvolvido um guia docente a fim de promover o
desenvolvimento da percepg¢ado botanica nas aulas de Ciéncias. A partir da
exploragcdo de um tema por meio de perguntas e hipdteses, seguindo de
experimentos em campo e pesquisa. Assim, espera-se desenvolver habilidades
de pensamentos criticos, trabalho em equipe, autonomia e n&o menos

importante, a percepgéo botanica nos alunos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 O ensino de botanica e a impercepg¢ao botanica

Sabe-se que o ensino em botanica vem sendo ministrado de forma
sistematizada e conteudista (Arraias; Souza; Masrua, 2014). Aulas meramente
expositivas com carater utilitarista a respeito das plantas sao lecionadas a partir
de um modelo tradicional de ensino que torna os discentes, agentes passivos
na construcdo do conhecimento (Salantino; Buckeridge, 2016). O estudante
inserido em um ensino distante da realidade das plantas pode nao ser capaz de
percebé-las ao seu redor ou relaciona-las com o meio ambiente e a seu
cotidiano (Tuler, 2022).

Uma explicacdo para esse fendbmeno €& apresentada em diversos
estudos (Wandersee; Schussler, 1999; Kanton et al., 2018; Buckeridge, 2019;
Silva et al., 2019; Mackenzie et al., 2019; Parsley, 2020; Ursi; Salantino, 2022).
Inicialmente, Wandersee e Schussler (1999) chamaram essa dificuldade de
"cegueira botanica", referindo-se a incapacidade dos alunos de valorizar e
reconhecer a importancia das plantas. No entanto, para evitar uma linguagem
capacitista, alguns autores optaram pelo termo "impercepg¢ao botanica" (Ursi;
Salantino, 2022). O fato de n&o percebermos as plantas ao nosso redor bem
como a desconsideracdo do seu papel para o meio ambiente, caracteriza uma
inferiorizacdo do tema sobre os demais, como zoologia ou saude
(Silva;Ghilardi-Lopes, 2014; Knapp, 2019; Ursi; Salantino, 2022).

Essas discussdes sobre a impercepcao das plantas apontam para uma
tendéncia dos alunos de focarem sua atencdo nos assuntos de Ciéncias
relacionados aos vertebrados, principalmente mamiferos (Knapp, 2019). E é
reforcada por autores como Silva e Ghilardi-Lopes (2014) que indicam que
86,5% das referéncias feitas por alunos a seres vivos eram sobre vertebrados.

De maneira diferente da abordagem proposta por Wandersee e
Schussler (1999), que relaciona a cegueira botanica a questdes
sensorio-cognitivas que favorecem nossa percepgdao sobre movimentos e
ameacgas no ambiente; Parsley (2020) adiciona o aspecto cultural nessa gama
de fatores que levam o discente a percepgao das plantas ao seu redor, uma vez
que, povos indigenas possuem uma tendéncia maior a apreciar mais a plantas

do que povos de culturas eurocéntricas, por exemplo.
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Nao s6 os alunos passam pela impercepcao botanica, afinal é possivel
identificar a falta de percepg¢dao das plantas entre o corpo docente, entre
universitarios e profissionais das diferentes areas (Stagg; Dillon, 2022). Isso
acaba por favorecer o repasse de concepgdes alternativas?® criadas sob um
meétodo de ensino limitado e desestimulador que promove a propagacéo da
impercepgao botanica por geragdes (Costa et al., 2021).

Esses estudos evidenciam problemas no processo de ensino e
aprendizagem que atingem professores e alunos, criando um ciclo vicioso de
desinformacdo sobre o tema. Os pontos evidenciados pelos discentes a
respeito do ensino de botanica vao desde o desinteresse pelo tema, dificuldade
relacionada a caracterizagdo de estruturas morfolégicas, falta de incentivo/
preparo do docente. (Arraias et al.,2014; Piassa; Neto; Simodes, 2022).

Uma estratégia proposta para o ensino de botanica consiste em associar
0 que esta sendo ministrado em sala de aula com o préprio dia a dia, no caso
as plantas presente no ambiente e ou no territério em que os estudantes vivem
e desenvolvem as suas atividades, o que pode favorecer muito para que seja
possivel superar a impercepgao botanica (Kanton et al. 2018).

A formacéao educacional que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
propde relaciona-se diretamente com a superacao da impercepcao botanica na
Educagao, alavancando a integracdo do curriculo escolar com a vida dos
discentes. Por meio das competéncias e habilidades presentes nas BNCC é
possivel estimular e desenvolver o pensamento critico do meio ambiente e
apreciacao das plantas, superando a visdo reducionista que tem sido critica na
literatura (Piassa; Neto; Simdes, 2022).

Consideramos que € necessario repensar os métodos de ensino sobre
botanica, a fim de aproximar os alunos de questdes ambientais juntamente com
0s avangos tecnolégicos e sociais que surgem nessa época (Neves et al., 2019;
Salantino; Buckeridge, 2016). Assim, o uso de atividades mais praticas que
promovam o conhecimento sobre as plantas, o ensino contextualizado e a
valorizacdo do conhecimento prévio dos estudantes tende a favorecer muito

com que o ensino se torne mais apreciavel e interessante (Ursi; Salatino, 2022).

2 Concepcgoes Alternativas séo ideias que alunos possuem sobre fendmenos naturais ou

cotidianos, distintas dos saberes cientificos. Ocasionalmente intuitivas e formadas a partir de
experiéncias pessoais (Figueira, 2010).
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Conforme destacado por Soares e Silva (2020), a utilizagao de recursos
didaticos diferenciados tem sido um tema recorrente em encontros e
convengodes, sendo considerada uma ferramenta eficaz no enfrentamento da
impercepg¢ao botanica. Ao desenvolver estratégias que tornam os alunos mais
ativos e engajados no processo de ensino-aprendizagem, como a criagao de
exsicatas, modelos, aulas que promovem o contato com a natureza e o uso de
herbarios, estamos em total sintonia com os principios do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo. Essas abordagens ndao apenas favorecem a compreensao
das plantas, mas também podem estimular a curiosidade e a investigagao
cientifica (Katon et al., 2018).

Ao se preparar para utilizar essas ferramentas didaticas, o educador
pode criar um ambiente de aprendizagem que estimula a investigagao,
promovendo nao apenas 0 conhecimento sobre botanica, mas também o
desenvolvimento de competéncias cientificas essenciais, como pensamento
critico e resolugado de problemas. Assim, a abordagem investigativa no ensino
de ciéncias parece se tornar um veiculo poderoso para superar a impercepgao

botanica e valorizar a importancia das plantas no nosso cotidiano.

3.2 O Ensino de Ciéncias por Investigagao

O Ensino por Investigagdo tem como objetivo promover os alunos a
agentes ativos dentro e fora de sala de aula colocando-os frente a questdes
vivenciadas por eles e assim permitindo acesso a dados que lhe garantam
significados, viabilizando a epistemologia a partir da juncédo da teoria e pratica
(Trivelato; Tonidandel, 2015). Seja por meio de aulas praticas ou tedricas, o ato
de incentivar observacgdes, indagagdes, debates e registros ao decorrer de uma
sequéncia didatica colocam os discentes mais proximos da alfabetizacao
cientifica (Oliveira, 2009). Assim os estudantes tém a oportunidade de explorar
questdes que fazem parte do seu dia a dia e da realidade em que se
encontram, podendo entender e estar presente nas decisdes sociais, politicas,
ambientais e éticas. Esses aprendizados seriam enriquecidos por meio de
experiéncias que possibilitem aos alunos participarem de investigagdes
cientificas (NRC, 1996).

Diversos pesquisadores apontam sobre a necessidade de se

implementar a Alfabetizacdo Cientifica no ensino de Ciéncias (Sasseron e
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Carvalho, 2011; Krasilchik, 2008; Oliveira e Avallone, 2012; Figueiredo et al.,
2012). Essa abordagem favorece uma compreensao mais ampla e funcional da
Ciéncia visando a educacao dos discentes e uma formacao critica e nao
apenas limitada a uma carreira futura. Estar cientificamente alfabetizado pode
garantir o entendimento de questdes de cunho cientifico, veiculadas nos canais
midiaticos e fazer com que o aluno esteja apto a assumir posi¢cdes frente a
temas contemporaneos ou passados (Rodrigues; Pinheiro, 2012).

O uso da Investigacdo Cientifica seria uma abordagem didatica para
vencer obstaculos na construgdo do conhecimento, por meio do envolvimento
ativo dos estudantes na elucidacdo de hipdteses por meio da investigagcao
(Sasseron, 2015). Embasada por diversos autores, o uso da Investigacao
Cientifica, referenciada por documentos do National Research Council
(NRC,1996), que garantem diretrizes e uma padronizagdo do Ensino de
Ciéncias, pode fazer com que os alunos construam e entendam o
conhecimento produzido pela Ciéncia, por meio da experimentacao, leitura e
problematizagdes (Carvalho ,2022; Sasseron; Carvalho, 2008; Trivelato;
Tonidandel, 2015). Para que seja possivel desenvolver uma investigagao
cientifica nas aulas € necessario que seja fornecido aos alunos acessos a
dados e problemas a serem solucionados.

Com isso, promovera uma articulagdo entre o que estd sendo
investigado e registrado com resultados e teorias que expliquem o fendmeno
observado (Z6mpero; Figueiredo; Mello, 2013). Outro fator a ser considerado é
o tempo, pois ao pensar em uma atividade investigativa, o docente deve estar
consciente sobre o tempo habil que tera para promover a investigacado em
relacdo a quantidade de conteudo programado na grade curricular (Carvalho,
2010). E importante ainda estar atento ao espago e aos materiais que se

encontram disponiveis para a produgéo da atividade (Souza; Dalcolle, 2007).

3.3 Explorando a Botanica por meio do ensino de ciéncias por
investigacao

Uma das areas mais antigas das Ciéncias Biolégicas é a Botanica e, a
partir dela, é possivel estar em consonancia com uma variedade de temas que
promovam a interdisciplinaridade no ensino (Alves, 2023). Sabemos da

importancia do conhecimento botanico, estando presente em variados

18



momentos da nossa vida, fornecendo alimento, remeédios, e servindo-se de
base na cadeia alimentar e biodiversidade (Nabors, 2012).

Aprender botanica pode ampliar o repertério cultural do discente, além
de auxiliar na ampliagdo conceitual, analise critica e tomadas de decisbes mais
conscientes, formando cidadaos capazes de transformar sua realidade (Nurse,
2016). Porém, quando isso é aplicado de forma conteudista e tradicional,
baseando-se na memorizagdo de conceitos e aulas de carater expositivo,
encontramos um processo de ensino e aprendizagem dificil e desestimulante
(Lima et al., 2020). Faz-se necessario que os estudantes da Educagéo Basica,
assim como os professores, percebam a relevancia dos grupos vegetais em
suas vidas, assim como suas relagdes com o ambiente. Com isso, &€ necessario
estar a par de reformas metodologicas que visam viabilizar o processo de
ensino e aprendizagem de forma significativa e estimulante (Barbosa et al.,
2020).

Como destaca Paulo Freire (1996) o estudante deve assumir um papel
ativo na construgdo do conhecimento. Esse pensamento pode ser ainda mais
significativo no ensino de Botanica, uma vez que fica evidenciado que o ensino
nao deve ser separado da aprendizagem. Dessa forma €& correto afirmar que
ensinar e aprender deve ser uma troca dindmica, na qual educador e aluno
participam juntos na construgéo continua do conhecimento.

Diversos autores como Trivelato e Tonidandel (2015) apontam a
importancia da aplicacdo de métodos que colocam o aluno como protagonista
do processo educativo. Entre estes métodos encontra-se o Ensino por
Investigacdo, que busca envolver os alunos e professores em questionamentos
e investigacbes cotidianas, promovendo a alfabetizacdo cientifica e uma
compreensao critica das questdes ambientais, politicas, sociais e éticas
(Krasilchik, 2008; Oliveira, 2009; Sasseron; Carvalho, 2012; Rodrigues;
Pinheiro, 2012; Carvalho et al., 2013).

Cabe ao docente estar atento a forma como se desenvolve o Ensino por
Investigagdo pois, a partir disso, ele assumira o papel de propositor de
problemas, orientador de analises e fomentador de discussbes. Essa
abordagem didatica deve estar em consonancia com as condigdes que se

encontram os alunos e a escola, de modo que, permita com que os estudantes
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possam resolver problemas e buscar relagdes causais entre as variaveis que
expliquem o fendmeno observado (Oliveira; Avallone, 2012). Fazendo uso de
habilidades praticas que permitam a elaboragcdo de hipoteses, bem como a
interacdo com os colegas, com os materiais e com os conhecimentos ja
sistematizados e prévios (ZOmpero; Figueiredo; Mello, 2013), sera possivel
alcangar a alfabetizagdo cientifica por meio de uma abordagem didatica que
coloque alunos e professores como agentes ativos na construcdo do
conhecimento cientifico.

Essa abordagem didatica foi utilizada visando inovar o ensino de
Biologia, e especificamente em atividades de botanica. Manzoni de Almeida et
al., (2019) destacam a importdncia do engajamento cientifico e interagdo
pratica dos discentes no processo de aprendizagem por meio de uma
sequéncia didatica investigativa. A SD possibilitou 0 uso de modelos sintéticos
de plantas criados pelos alunos a fim de favorecer a compreensdao dos
conceitos botanicos e combater a impercepgao botanica. O artigo aponta que,
ao integrar praticas cientificas com metodologias ativas é possivel desenvolver
habilidades essenciais que possibilitem entender o papel das plantas no
ambiente e na sociedade contemporanea.

Outro uso interessante do Ensino por Investigagdo como abordagem
para promover a alfabetizacao cientifica com foco na botanica se fez presente
na pesquisa de Conceicdo (2020). Em sua pesquisa de mestrado foi
desenvolvida uma Sequéncia Didatica na qual era feito um levantamento de
dados sobre o desenvolvimento e estrutura das bananas com os alunos. Os
resultados indicaram que essa abordagem pedagdgica favoreceu o
desenvolvimento da argumentacdo, o levantamento de hipoteses e uma
mudanga positiva nas posturas de professores e alunos, tornando a sala de

aula um ambiente mais interativo e investigativo.
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4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo geral

Desenvolver e apresentar uma proposta de atividade investigativa para
0 ensino em botanica, com o intuito de desenvolver a percepg¢ao botanica e a

alfabetizacao cientifica dos alunos do Ensino Fundamental Il.

4.2 Objetivos Especificos

- Identificar e analisar as principais dificuldades e desafios relacionados a
impercepcao botanica entre os alunos, destacando os fatores que
contribuem para esse fenémeno.

- Desenvolver uma sequéncia didatica investigativa fundamentada em
referenciais tedricos e metodologicos que favorecem o ensino de
botanica de forma interdisciplinar e contextualizada.

- Analisar o potencial pedagogico da sequéncia didatica proposta,
avaliando sua adequacdo e aplicabilidade como ferramenta para o
ensino de botanica e para a superag¢ao da impercepg¢ao botanica.
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5 METODOS

O desenho metodologico desta pesquisa objetivou desenvolver uma
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) que favoreca a alfabetizacao cientifica
dos alunos possibilitando vivenciar de forma critica, os impactos e solucdes
para a impercepg¢ado botanica. Sob o formato de um caderno tematico, a
sequéncia didatica contém orientagcées para o docente a ministrar aulas com
foco em botanica em trés ou quatro momentos, sendo o primeiro dedicado ao
preparo da investigacdo, o segundo uma atividade pratica com coleta de dados
e por ultimo uma analise dos dados obtidos e discussao.

A elaboragdo de um caderno tematico € uma pratica pedagdgica que
pode contribuir na mediagdo do aprendizado, especialmente ao considerar o
desenvolvimento das habilidades esperadas nas aulas de ciéncias (Santos,
2007). Essa ferramenta procura fornecer orientagdes precisas e estruturadas
para os professores, facilitando o desenvolvimento da sequéncia didatica
investigativa planejada. Ferreira e Assuncgao (2022) atestam a eficacia dessas
atividades investigativas nas aulas de ciéncias pois, em sua pesquisa focada
na experiéncia da formacdo docente diante os impactos da pandemia,
observou-se um interesse dos professores cursistas em um ensino mais
dinamico e interativo, centrado na investigacao e formacao cientifica.

No contexto da nossa pesquisa, o caderno tematico podera ser um
recurso essencial para subsidiar os educadores a desenvolverem atividades
que estimulem a curiosidade dos alunos e sua capacidade de formular
hipoteses e questdes de pesquisa. A partir dele, os professores poderao guiar
os estudantes ao longo das etapas do trabalho em campo, proporcionando um
ambiente propicio para a vivéncia de praticas cientificas que, por sua vez,
favorecem a compreensdo dos conceitos botanicos de forma mais pratica e
investigativa. Com isso, espera-se que o0 uso do caderno tematico ndo apenas
ajude na sistematizagdo dos conhecimentos, mas também potencialize o
aprendizado dos alunos em relacéo a biodiversidade e suas interacdes com o
meio ambiente (Santos, 2007).

Nesse sentido, é sabido que reconhecer e integrar as vivéncias dos

alunos é fundamental para o desenvolvimento de uma sequéncia didatica
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bem-sucedida (Moura, 2012; Ondrio et al., 2013; Oliveira; Oliveira, 2016).
Assim, podera ocorrer uma reconstrucao e constru¢cao de conceitos acerca das
plantas, seguindo uma SDI que se mostra eficiente como em trabalhos como
Lopes-Rossi e Siqueira Renda (2017), que buscam um método inovador e
alternativo aos modelos convencionais. Considerando a importancia da
abordagem CTSA, os discentes irdo propor questbes ou hipoteses a serem
tratadas, em relagdo ao tema “botanica”, seguindo como eixo principal a
biodiversidade em Ouro Preto e a relagdo da sociedade com o meio ambiente.

Por conseguinte, em um segundo momento se propde uma atividade em
campo em que os alunos teriam a oportunidade de investigar acerca das
questdes levantadas no primeiro momento; e assim, aplicar métodos cientificos
para coleta de dados por meio de fotografias, mapas, desenhos (Corréa et al.,
2016).

Por fim, o terceiro e ultimo momento sera caracterizado pelo trabalho
com os dados obtidos em campo a fim de elucidar as questbes levantadas
pelos alunos no inicio da sequéncia didatica. Deste modo, os discentes teréao
assumido o papel de protagonistas e sujeitos ativos na construgdo do
conhecimento, discutindo os resultados obtidos provenientes do processo de

investigacao.

5.1 A PROPOSTA DA SEQUENCIA DIDATICA

Oliveira (2013, p.39) define a Sequéncia Didatica como:

Um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para delimitagao
de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os conteudos disciplinares
de forma integrada para uma melhor dindmica no processo ensino
aprendizagem.

Partindo deste ponto, uma abordagem didatica que faz uso de uma
sequéncia investigativa pode despertar o interesse do estudante, pois esse
processo 0s coloca em atividade no processo de ensino e aprendizagem.
Zanon e Freitas (2007) enfatizam que quando incentivamos os estudantes a
assumirem uma postura investigativa, os colocamos em envolvimento direto
com fendbmenos que os possibilitam fazerem associagcbes, experimentos,

testes, erros e por fim, interagbes com demais colegas a fim de expor pontos
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de vista e testar a validade das conclusdes obtidas durante a pesquisa.

A Sequéncia Didatica no Brasil surge nos documentos oficiais dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) com o nome de “atividades
sequenciadas” e hoje estdo vinculadas aos estudos da Educacido Basica
(Machado; Cristévao, 2006). Essa estratégia favorece a consolidagdo dos
conhecimentos em fase de construgdo por meio da aquisicdo de novos
conhecimentos partindo da valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos
(Brasil, 2012).

E necessario que seja evidenciado por parte do docente um objetivo
que considere as necessidades e realidades dos alunos. Assim, é de
responsabilidade do professor, desenvolver uma abordagem pedagodgica
investigativa que se alinhe ao contexto da sala de aula e dos alunos, deixando
em evidéncia a flexibilidade e a autonomia dos educadores ao aplicar essa

abordagem.

5.2 Elaboragao do Caderno Tematico

O caderno tematico desenvolvido neste trabalho tem como titulo “Um
Guia para o Desenvolvimento da Percepcao Botanica”, e convida o professor
de ciéncias do Ensino Fundamental Il a fazer uso de estratégias educacionais,
como a sequéncia didatica por investigagdo, a fim de vencer a impercepcao
botanica nas escolas e tornar os alunos, agentes principais na construgéo do
conhecimento. Evidenciando a importancia de pensarmos em uma educacao
ambiental critica e contextualizada.

O ensino de ciéncias por investigagdao apresentado no caderno tematico
€ uma potente ferramenta didatico-pedagodgica que possibilita uma investigagcéo
mais atenta sobre o tema ofertado, no caso a botanica e o ambiente em que o
estudante se encontra inserido. Dessa forma o material didatico elaborado
convida os professores a refletirem sobre como ministrar aulas de botanica de
forma inovadora, distanciando do método de ensino expositivo, frente a
assuntos ja abordados na literatura como problematicos no processo de ensino
e aprendizagem (Towata et al., 2010; Melo et al., 2012; Silva; Ghilardi-Lopes,
2014; Santos et al., 2015).

A partir da atividade investigativa proposta, os discentes poderao

compreender, investigar e identificar estruturas e conceitos relacionados as
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plantas, bem como as relagcdes socioambientais no contexto em que estao
inseridos. Com isso, o produto educacional apresentado encontra-se dividido
em seis moddulos interconectados, que objetivam aproximar os alunos das
questdes ambientais e das plantas da sua regiao.

O modulo 01 introduz o professor ao tema Impercepcdo Botanica e
objetiva fazé-lo compreender o conceito, a causa e sua relevancia no ensino.
Sao abordados assuntos como zoocentrismo e utilitarismo que enfatizam as
problematicas relacionadas no foco desigual em assuntos relacionados aos
animais e recurso para o0 ser humano quando comparado as plantas,
envolvendo suas estruturas e papel ecoldgico.

Para introduzir o tema em sala de aula foi recomendado que o docente
fizesse uso de uma imagem que retrate diversas plantas, incluindo pelo menos
um animal em destaque e fizesse a seguinte pergunta: “O que vocés veem na
imagem?” (FIG 1). Estudos apontam sobre a preferéncia que os alunos
demonstram por assuntos relacionados aos animais quando comparada as
plantas ou quando sao analisadas e apenas sao atribuidas as plantas valores
utilitaristas relacionados a produg¢ao e consumo humano (Salatino; Buckeridge,
2016; Oliveira; Liesenfeld, 2020). Portanto, a impercepg¢ao botanica passa pela
nao associag¢ao das plantas como seres-vivos que tém fungdes extremamente

importantes para o ecossistema em que estao inseridos.
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“ Paraintroduzir o tema, apresente a imagem abaixo e questione aos seus aluneos e alunas:

0 QUE VOCES VEEM NA
IMAGEM ABAIXO0?

nte da imagem: Lucas Lourengo da Costa

“  Estudos apontam sobre a preferéncia gue os alunos demonstram por assuntos
relacionados aos animails quando comparada as plantas. Fortanto, a impercepgiao
botinica passa pela ndo associagdo das plantas como seres-vivos que tem fungbes
extremamente importantes para o ecossisterma em que estdo inseridos.

= D QUE 5E ESPERA

-Acredita-se que boa parte da turma ird apontar apenas o Macaco ou 0 MAaCcaAco &
o homem ao funde. No vio perceber as diferentes espécies de plantas no local,
mesmo estando em maior abundancia . Ao chamar a atengdo deles para isso, o

professor pode evidenciar como os estudantes desconsideram a presenca das
plantas e sua importdncia para o ecossisterna apresentado na fotografia. 0
docentepode pedir gue os alunos proponham explicagies das pessoas gue
responderam as perguntas.

Figura 1 - Infrodugéo a Atividade Investigativa: “O que vocés véem na imagem abaixo?”.

Fonte: llustragdo do Caderno Tematico, confeccionado pelo autor

Ao apresentar a imagem aos alunos ou pedir que associem as plantas
que conhecem ao ambiente em que vivem, acredita-se que boa parte da turma
ird apontar apenas o animal presente na imagem (Vasques et al., 2021), ou ao
falar sobre as plantas e suas importancias, relacionardo apenas com a
producdao de farmacos e alimentos. Possivelmente, ndo vao perceber as
diferentes espécies de plantas no local, mesmo estando em maior abundancia,
ou irdo associar as estruturas e habitos das plantas ao ambiente em que estao
inseridos. Ao chamar a atencéo deles para isso, o professor pode evidenciar
como os estudantes desconsideram a presenca das plantas, e sua importancia

para o ecossistema. O docente pode pedir que os alunos proponham
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explicagbes das pessoas que responderam as perguntas.
Ainda no primeiro moédulo, a préxima etapa do caderno tematico (FIG
2) busca instigar os estudantes a pensarem nas relagées que imaginam que as

plantas podem ter com eles proprios e o ambiente em que vivem.

"AS INTERACOES HUMANOS-PLANTAS"

“ . Quando pensamos nas plantas, muitas veres pensamos em relagio de producdc
e consurmo. As plantas s&o vistas como fonte de recursos para promover conforto
bem-estar no sistema capitalista.

-

. Mesmo gque as plantas estejam presentes nos alimentando e tornando o
cotidiano dos humanos mais agraddavel & priatico, essa wisSo wtilitarista da
botdnica acaba por afastar os alunos dos processos naturais gue os cercam. Isso
pode acarretar em uma negligéncia acerca desse assunto, mesmo com tamanha

importancia ecoldgica e social. -

Figura 2 - As interagbes entre humanos e plantas: “Utilitarismo”.
Fonte: llustragdo do caderno tematico, confeccionado pelo autor.

Por conseguinte, o teste apresentado (FIG 3) objetiva estimular a
reflexdo dos alunos sobre as interacbées humanos e plantas. Ele apresenta uma
série de perguntas que busca incentivar os estudantes a pensarem
criticamente sobre aspectos botanicos e ecologicos, ndo apenas numa
perspectiva utilitarista que coloca as plantas como “subservientes” aos

humanos.
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-Uma socializagdo com os alunos pode fornecer um panorama geral, rapido, a respeito da
relagdo que eles t&ém com as plantas no seu dia-a-dia e seus conhecimentos sobre o tema. Isso
pode ser mais produtive com perguntas feitas pelo professor para guiar o assunto e fazer com
que os discentes construam suas respostas.

Exemplos:

+ Como as drvores grandes conseguem “puxar” a dgua do subsolo até sua copa?

+ Por que existem diferentes folhas com diferentes tamanhos? : ;

* Em um mundo de competi¢des na natureza, em uma selva como a Amazd id, com
pequenas plantas ,que encontram-se no solo, conseguem se nutrir enguanige
plantas de 10 ou 15 metros de altura consomem mais nutrientes?

+ Existe diferenga entre fruto e fruta?

Por que as flores sdo coloridas?

Como as plantas se reproduzem?

Como as plantas respiram? o

Existe planta macho e planta fémea® e planta hermafrodita?

Figura 3 - “Faga um teste” e construa um panorama geral sobre a sala.

Fonte: llustracdo do caderno tematico, confeccionado pelo autor

Esse levantamento de informagdes em relacdo ao conhecimento prévio
dos alunos sobre as plantas finaliza o moédulo 1, colocando o docente a par
sobre o ponto de partida no qual deve iniciar sua abordagem pedagogica com
os alunos. Fazendo uso das concepcgdes alternativas dos discentes a fim de
transforma-las em conhecimento cientifico, a alfabetizacado cientifica estara
presente no modelo de ensino apresentado, uma vez que essa proposta busca

0s colocar como agentes ativos no processo de ensino e aprendizagem.

A partir disso, o proximo médulo (FIG 4), apresenta a Atividade
Investigativa que, como dito, permite com que o discente experimente o papel
de pesquisador, seguindo métodos cientificos que permitirdo com que o aluno
chegue as respostas de suas hipoteses levantadas em campo ou de suas

proprias concepgdes prévias.

28



2. A ATIVIDADE
IVESTIGATIVA

Essa abordagem diditica tem como objetive permitir aos alunos experimentar o
papel de pesquisadores, a partir de métodos cientificos. Isso pode fazer fazer

com gue os discentes se tornem agentes ativos no processo de aprendizagem,
uma possibilidade de diversificagdo dos métodos de ensino aplicado nas escolas.

“ Diferente do método tradicional de ensino, a abordagem investigativa pode se

diferenciar das aulas conteudistas. Inclusive, uma atividade investigatva que estimula o
contate dos estudantes com o territdrio, seja urbano ou rural, pode gerar o conhecimento e a
valorizagao da biodiversidade local, inclusiva da flora da regido.

5 -\.' ] * '-. Ml

Figura 4 - Introdugéo a atividade investigativa e abordagens didéticas interativas

Fonte: llustragdo do caderno tematico, confeccionado pelo autor

De forma distinta ao ensino tradicional, que objetiva a transmissao
direta de conteudos aos alunos, a abordagem investigativa procura uma
interacdo na qual os discentes encontram-se ativos e envolvidos, seja dentro
da sala de aula ou no contexto em que estdo inseridos. Com isso, os
estudantes possuem a oportunidade de descobrir e valorizar a biodiversidade
local, em especial as plantas, que nido sao valorizadas, entendidas ou até
vistas por eles. Esse método pode possibilitar um aprendizado mais
significativo, promovendo nao apenas a compreensao dos conceitos cientificos,

mas também uma relagcdo mais profunda com o meio ambiente e um respeito
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maior pela natureza.

Um ponto que pode favorecer a fixagdo do conteudo e garantir um
interesse dos alunos sobre o tema € a saida do ambiente escolar a fim de
explorar e conhecer a biodiversidade local. Isso pode ajudar os alunos a
relacionarem o que viram e aprenderam em sala de aula com a pratica,
possibilitando que retornem para suas casas 0s conhecimentos adquiridos e
promovam avangos em areas ecoldgicas, sociais e tecnoldgicas. A partir disso,
o caderno tematico segue mostrando ao docente possiveis caminhos para o

preparo da investigacao cientifica (FIG 5 e 6).

- FACA UM TESTE

-Sair do ambiente escolar @ mostrar aos alunos a biodiversidade gue os cerca
pode propiciar com gue eles associem o gue estio aprendendo e futuramente
possam retornar seus conhecimentos aprimorados para sua regido, promovendo
avangos nos campos ecolégicos, sociais e tecnolégicos.

A oportunidade dos estudantes de assumirem o papel de pesquisadores e com
isso, sujeitos ativos na construcio do conhecimento, aproxima eles do fazer e do
saber cientifico.

2.1 PREPARO DA |
INVESTIGACAO CIENTIFICA

1- Observar : A partir da observacdo iremos identificar um fenémeno a ser
estudado.
Exemplo: “Variacdo no desenvolvimento de plamtas em locais com pouca luz™

2-Rewvisdo da literatura: Pesguise artigos cientificos, livros & outras fontes
confidwveis para obter informagies sobre o assunto. Isso ajudarad vocé a entender o
gue ji foi descoberto e a desenvolver sua hipatese.

3- Fazer uma pergunta: Os métodos cientificos tém inicio gquando uma davida &
levantada sobre algo observado.
Exemplo: “Como a guantidade de luz afeta o crescimento das plantas?"

d4- Construir uma hipdtese: A elaboragio de uma suposicio formal sobre um tema,
consiste am tentar responder a partir de uma explicacdo gue possa ser
comprovada.

Exemplo: “Se as plantas receberem mais luz, seu crescimento serd acelerado.™

Figura 5 - O preparo da investigagdo cientifica

Fonte: llustragdo do caderno tematico, confeccionado pelo autor
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“ Dicas para elaboracio da hipdtese:

Deve ser conceitualmente exata, evite termo subjetives comao: ruim, bom ,
pouce, muito. Pois deve ser explicadas por definigies manuais e operacionais .
A hipdtese ndo deve entrar em contradigdo com seu enunciado.

Deve estabelecer relagdo entre duas ou mais varidgveis.
A escrita deve ser uma senten¢a declarativa.
Deve ter referéncias empiricas.

Deve ser simples e sucinta.

* ,Experimente agoral

Convide seus alunos a olhar e analisar 0 ambiente que permeia e circunda sua cidade.
A partir disso observe a interagdo dos jovens com o lecal e incentive-os a observarem e
questionarem as plantas e sua interagdes com outros seres vivos. A contar dessa
situacdo, formulem perguntas e tente juntamente com os alunos e seus
conhecimentos prévios decifrarem respostas para essas guesties.

MN&o se deve pensar em uma hipdtese apenas para responder uma guestdo mas sim, ir
atrds de diferentes alternativas que possam explicar o fendmeno. Na elaboragio do
problema observado é necessirio gue cada meio alternative seja relacionado com sua
hipbtese. Assim, umna lista de hipiteses alternativas deverd ser feita e analisada, a fim
de “filtrar" aquelas alternativas que nio venham de encontro com o propdsito do
estudo.

Dica 1: 0 pesquisador deverd analisar a viabilidade da hipdtese.
{ Exz Se hé dados suficientes para o teste da hipdtese)

Dica 2: Observar as condigdes em que as medidas produzirdo um maior efeito.

{ Exz Suponha gque vocé comegou a investigar a taxa de mortalidade das plantas de
determinado local na mata, prixima a uma drea de mineragdo. Pois bem, o objetivo
seu estudo & saber o que acontece nagquela mata para que as plantas tenham uma
mortalidade tdo elevada.)

Hipdtese 1: A mortalidade das plantas tem uma relagdo significativa com os ni
do solo.

Hipdtese Z: A mortalidade das plantas tem uma relagdo significativa com a mineragao.

Hipdtese 3: A mortalidade das plantas tem uma relagdo significativa com uma ET\
invasora.

Figura 6 - Dicas para a elaboragdo da hipétese.

Fonte: llustragdo do caderno temético, confeccionado pelo autor

Ao passo em que os estudantes se tornam pesquisadores ativos, eles
acabam desenvolvendo habilidades essenciais no processo de investigacao
cientifica, como por exemplo a observagao agugada e critica, formulagédo de
perguntas e na construcdo de hipdteses testaveis. Essa abordagem nao
apenas enriquece a experiéncia educacional do aluno, mas também estimula o
pensamento critico e analitico, garantindo-lhes conhecimentos que os
permitam enfrentar a impercepgao botanica, e de forma mais ampla, os

desafios futuros na pesquisa e conservacao ambiental.
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Apos o entendimento acerca da elaboracdo de hipoteses, faz-se
necessario, como etapa seguinte na investigagéo cientifica, o teste das teses
(FIG 7), levantadas pelos alunos em um momento posterior a observagao e

discussao sobre determinado fenébmeno.

2.2 ATIVIDADE EM CAMPO

5- Teste a tese. A fim de analisar se sua previsdo é precisa ou se sua tese é
compativel
Um estudo de campo € dividido em trés etapas basicas:

«= Fazer uma pesquisa bibliogrédfica que sirva como base para o tema estudado.

= Delimitar um grupo que servird como amostra para a pesquisa;

« Determinar as técnicas que serdo aplicadas para coletar as informagdes da
pesquisa [questiondrio, observacdo, entrevista, etc.).

A proposta é buscar compreender as diferen¢as existentes entre as opinides ou
realidades de um individuo para cutro dentro do mesmo grupo.

A pesquisa de campo pode ser de cardter:
+ Exploratdria: Elas visam o aperfeicpamento do conhecimento do pesquisador

sobre o assunto estudado. A pesquisa exploratdria estd presente na facilitagdo
na elaboragdo de um guestiondrio ou como base para pesguisas futuras.

* Quantitativa-descritiva: Ird avaliar hipiteses, analisar fatos de acordo com
suas varidveis. Através da coleta de dados, entrevstas e formuldrios que irdo
validar,ou ndo, as previsdes.

+ Experimental: A pesquisa de campo experimental tem por objetivo colocar uma
hipétese em teste a fim de observar seus resultados. Ela passa por processos
experimentais como grupo controle, sele¢io de amostras e manipulagio de
dados. Normalmente utilizada em laboratdrios de ciéncia.

. Experimente agora!

Com as perguntas e hipdteses formuladas, partimos para o teste.

Para “fugir” do método de ensino tradicional e abstrato, & interessante que os discentes
tenham contato com a flora local e assim possam ver de perto suas ddvidas ou possiveis
explicagbes sobre o tema.

Assim, escolha um local em gue ha uma biodiversidade considerdavel, como um parque
municipal, unidade de conservacdo, jardins botinicos, etc...E leve seus alunos para la,
apreciarem o local, valorizarem as espécies e discutir ou sanar novas dividas. Além de
coletarem dados como fotografias, desenhos, anotagies a respeito do que trataram no
preparo da investigagdo cientifica

Figura 7 - Introdugéo a atividade em campo

Fonte: llustragdo do caderno tematico, confeccionado pelo autor

Para que seja possivel testar a hipotese, € necessario que os alunos
tenham contato direto com o ambiente. Com isso, o caderno tematico propde
um estudo de campo, no qual os alunos buscarao compreender as diferencas
existentes entre as estruturas ou realidades de um individuo para outro dentro
do mesmo grupo de plantas. Além de estarem envolvidos diretamente com a

biodiversidade local, seja em pragas publicas, hortas comunitarias, Unidades
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de Conservagédo, parques ecologicos ou Universidades. Assim, nesses locais
eles poderdo em grupo, observar, debater e coletar informac¢des para

posteriormente analisa-las.

O caderno tematico apresentado foi produzido no municipio de Ouro
Preto, Minas Gerais e nele é apresentado uma Area de Preservacao Ambiental
(PNMA) e uma Unidade de Conservacao (PEIT) como exemplos para as
atividades em campo (FIG 8). Ambos os Parques detém uma consideravel e
importante biodiversidade que formam a paisagem do encontro da Mata
Atlantica com o Cerrado, e abrigam espécies endémicas adaptadas a variagao
do relevo e de solos que compdem a regido de Ouro Preto.

*  Como exemplo, na cidade de Ouro Preto | Minas Gerais), encontram-se dreas de
preservacdo ambiental como o Pargue Matural Municipal das Andorinhas e unidades
de conservagio como o Pargue Estadual do Itacolomi.

Ambos locais detém uma enorme biodiversidade gue caracteriza o ecossistema de Quro
Preto, englobando suas paisagens naturais, endemismo de algumas espécies, bem como seu
relevo e propriedades de solo dnicas, gragas a conformacdo do solos ricos em metais.

Além disso, esses pargues estdo localizados em meio ao encontro da Mata Atlantica e

do Cerrado portanto, & possivel apr aos al essas difer ]
do ambiente bem como suas caracteristicas principais gue as compdem.

PARGUE NATURAL MUNICIPAL DAS
ANDORINHAS(IPNMA) - OURO PRETO, MINAS GERAIS

Pedra do Jacaré- PHNMA

PARQUE ESTADUAL DO ITACOLOMI(PEIT)-

OURO PRETO, MINAS GERAIS
-r'-—'-r‘

Figura 8 - Conhecendo a biodiversidade local

Fonte: llustragdo do caderno tematico, confeccionado pelo autor

O terceiro e ultimo mdédulo da atividade investigativa e ilustrada no
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caderno tematico, sugere o trabalho com os dados coletados (FIG 9) e a
socializagédo (FIG 10) como abordagem didatica para finalizar a atividade
investigativa. Isso se da pelo fato de que, durante a atividade investigativa
objetivou-se alfabetizar o aluno cientificamente e com isso, alcancar a
percepcgao botanica. Para que se possa concluir o método cientifico, a coleta e
discussao dos dados sao de extrema importancia pois, € a partir disto que
essas informacdes coletadas serdo validadas a fim de elucidar o fenbmeno
observado e justificar a hipotese levantada.

# Habitualmente utilizamos a pesquisa em campo apés um levantamento bibliografico

ou revisdo literdria sobre o tema abordado. Na pesquisa de campo o enfoque esti na

observac3o e coleta de dados minuciosa do objeto de estudo e sua interagdo com o
mundo real.

3. TRABALHO COM 05 DADOS
COLETADOS

Anilise critica
6- Realize uma analise de dados e estabeleca uma conclusio

£ Experimente agora:

A reunido dos dados obtidos na atividade em campo e pesquisas, juntamente comas
interpretacdes do pesquisador no caso, os alunos, irdo validar as informacdes a fim de_
explicar o fendmeno observado e justificar a hipétese, anulando-a ou confirmando-a., ™

Com isso, com os dados em “maos”, retirados da pesquisa experimen
bibliografica podemos dividi-los em duas areas: Qualitativo e Quanti

= Qualitativo: Os dados s3o descritivos. ou seja, ndo podem ser tr; At s en
nimeros e possuem o objetivo de descrever uma realidade observada. Portan do.
possuem uma qualidade subjetiva, sendo analisados de forma indutiva.

= Quantitativo: S3o os dados apresentados de forma numeérica, utilizando umiz
ferramenta estatistica para a analise. o

Figura 9 - Trabalho com os dados coletados

Fonte: llustragdo do caderno temético, confeccionado pelo autor
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3. SOCIALIZACAO

£ Experimente agora:

0 momento de socializagio € muito importante em varios aspectos. Com base na
observagao, formulagao, experimentos e resultados obtidos € possivel que se construa
teorias e leis que vio expandir o conhecimento e tornar possivel sua aplicacio em
outras situagdes.

Outro ponto importante é que esse conhecimento adquirido seja repassado aos
demais colegas em uma roda de conversa. Assim sera possivel o docente avaliar ess
método de ensino, através do relato de seus estudantes. )a os estudantes, ainda ati
no processo de aprendizagem irdo relacionar o que aprenderam com a sociedade em
que vivem e contextualizar com outras materias ofertadas no Ensino Médio.

B\

Figura 10 - Proposta de atividade de socializagdo.

Fonte: llustragdo do caderno temaético, confeccionado pelo autor

A socializagdo e discussdao frente aos resultados das atividades
investigativas se faz essencial para a formagao cientifica dos alunos. O
presente caderno tematico objetiva reunir descobertas e incentivar a troca de
saberes que permitam o desenvolvimento de habilidades criticas e
colaborativas necessarias na pratica cientifica. Esse direcionamento nado so6
favorece a compreensao da biodiversidade e o desenvolvimento da percepgéao
botanica, mas também capacita o estudante a enfrentar desafios da pesquisa
cientifica de maneira consciente e responsavel, de forma que impacte
diretamente na sua comunidade.

Além disso, a proposta pedagogica aqui apresentada parece favorecer
uma abordagem interdisciplinar, integrando conhecimentos de diversas areas
como geografia, quimica, fisica, matematica e sociologia, ao ensino da
botanica. Essa articulacdo de saberes contribui para a compreensao mais
ampla dos fenbmenos naturais e sociais, demonstrando que o estudo das
plantas ndo é isolado, mas se conecta diretamente com os desafios que

enfrentamos no cotidiano.
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Por exemplo, o conhecimento da fisiologia vegetal e da ecologia
permite entender como as plantas respondem as variagdes de temperatura e ao
aumento de gases poluentes na atmosfera, temas que se relacionam com as
mudancgas climaticas e seus efeitos diretos em eventos como enchentes e
secas prolongadas. A compreensédo da estrutura e fungédo dos vegetais também
possibilita discutir questdes como a producdo de alimentos, os métodos de
cultivo, o uso racional dos recursos hidricos, e a influéncia dos sistemas
agricolas nos pregcos dos alimentos. Ainda, a analise da diversidade de
espécies vegetais pode ser relacionada a funcionalidade dos ecossistemas,
ajudando os alunos a compreenderem como a presenga ou auséncia de
determinadas plantas afeta diretamente a qualidade do ar, o regime das chuvas,
a fertilidade do solo e a disponibilidade de polinizadores. Esses temas se
desdobram naturalmente em debates sobre conservacdo ambiental, justica
social e desenvolvimento sustentavel, conectando a biologia as ciéncias
humanas e sociais.

Ao abordar o tema das plantas sob essas multiplas perspectivas, os
estudantes ndo apenas desenvolvem a percepcao botanica, mas também se
capacitam a interpretar fenbmenos complexos com mais responsabilidade e
criticidade, contribuindo ativamente para a transformagcdo de suas

comunidades.
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6 ANALISE DO PRODUTO EDUCACIONAL

Partindo do que fora oferecido até agora e seguindo como referéncia o
caderno tematico elaborado, esta seg¢ao objetiva apresentar por meio de uma
reflexdo critica, uma analise do produto educacional mencionado, que visa
direcionar professores de ciéncias para uma aula que promova a investigagao
cientifica e o desenvolvimento da percepg¢ao botanica. Com isso, buscaremos
conexodes existentes entre o referencial tedrico e a metodologia aplicada no
desenvolvimento desta pesquisa.

Em um primeiro momento o referencial teorico introduz o tema
impercepcao botanica e o coloca como fenbmeno que leva os alunos a
desconsiderar a importancia das plantas tanto em seu cotidiano quanto em
relagdo ao meio ambiente (Wandersee; Schussler, 1999; Silva; Lopes, 2014;
Knapp, 2019; Ursi; Salantino, 2022). Ao passo em que o problema a respeito da
valorizacdo e entendimento da botanica € apresentado, o desenho
metodoldgico desta pesquisa traz a atividade investigativa como uma
abordagem pedagogica a ser pensada e desenvolvida nas aulas de Ciéncias e
ou Biologia. A partir desta metodologia objetiva-se vencer os obstaculos
epistemoldgicos e desenvolver nos alunos, uma percepg¢ao botanica permeada
pela alfabetizagao cientifica que os colocara como agentes ativos na construgao
do conhecimento e assim, refletira na ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente (Sasseron; Carvalho, 2011; Oliveira; Avallone, 2012; Sasseron, 2015;
Mortimer; Araujo. 2019).

Podemos pensar que aulas meramente conteudistas e
descontextualizadas tornam-se pilares para a ma formacgao dos alunos frente a
temas como ciéncias e botanica (Hershey, 1996; Figueiredo, 2009; Arraias;
Souza; Masrua. 2014; Silva; Ghilardi-Lopes, 2014), algo que poderia favorecer
a permanéncia ou acentuagao da impercepgao botanica entre os estudantes.
Em contrapartida, o presente trabalho propde uma sequéncia didatica
investigativa que busca envolver os alunos em atividades praticas e interativas

que articulam os conhecimentos cientificos as realidades locais e habilidades
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estabelecidas pelos principios educacionais contemporaneos a formacao plena
do estudante (Krasilchik, 2008; Thiesen, 2008; Figueiredo, 2009).

O trabalho apresentado se alinha com as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e em seu referencial tedrico é enfatizado a
importancia da alfabetizagdo cientifica durante o andamento da sequéncia
didatica investigativa (Sasseron e Carvalho, 2011; Krasilchik, 2008; Rodrigues;
Pinheiro, 2012; Oliveira e Avallone, 2012; Figueiredo et al., 2012). Ao relacionar
as diretrizes curriculares com a metodologia apresentada, centrada na
investigagdo, o produto educacional pode favorecer o desenvolvimento das
habilidades investigativas dos alunos que sédo estimulados a formular hipéteses
e conduzir experimentos, que garantam o desenvolvimento critico sobre as
interagdes das plantas com o meio ambiente. Isso se relaciona diretamente com
os principios da alfabetizagdo cientifica adotados por Sasseron e Carvalho
(2011), que sao focados no pensamento critico e reflexdo, participagédo social,
aplicagao de conhecimentos e compreenséao critica que ajudam os individuos a
avaliarem a validade e a relevancia das informagdes que recebem.

Ao promover uma atividade investigativa, a proposta metodoldgica
destaca a necessidade da integragao entre a teoria e a pratica, seja no ensino
de ciéncias ou mais especificamente, botanica. Por meio da promocao de
atividades em campo que permitem aos alunos aplicarem os conceitos
aprendidos em sala de aula em situagbes reais e cotidianas, estimulamos o
desenvolvimento de habilidades criticas e promovemos a reflexdo dos mesmos
frente as implicagdes do conhecimento botanico na realidade atual (Krasilchik,
2008; Thiesen, 2008; Ursi; Salatino, 2022). Com isso, busca-se formar
pensadores criticos capazes de relacionar o aprendizado com o mundo ao seu
redor.

Em resumo, o caderno tematico apresentado além de estabelecer
conexoes significativas entre os aspectos tedricos que fundamentam a proposta
educacional e a metodologia aplicada, também propde uma abordagem
diferenciada para alcancar o desenvolvimento da percepg¢ao botanica nas
escolas. Com a abordagem metodologica embasada na investigagao cientifica,
os alunos nao s6 adquirem conhecimentos técnicos, estruturais e ambientais

das plantas, mas também desenvolvem uma percepg¢ao critica e consciente
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sobre seu papel no meio ambiente e sociedade, cumprindo assim os objetivos

propostos na pesquisa.

7 CONSIDERAGOES FINAIS E IMPLICAGOES

O presente trabalho nos orientou rumo a pensar na possibilidade de
superar impercepgao botanica por meio da atividade investigativa e assumindo
o caderno tematico como método a ser aplicado pelos docentes. Ao seguir os
pressupostos dessa abordagem buscamos evidenciar os percalgos do ensino
de ciéncias com foco em botanica, bem como as possiveis solugbes para
vencer as barreiras epistemoldgicas que afastam os discentes do conhecimento
cientifico e do interesse ambiental.

Para tanto, encontramos embasamentos tedricos no que diz respeito a
ineficiéncia nos métodos de ensino tradicionais quando relacionado as aulas de
ciéncias (Hershey, 1996; Silva; Ghilardi-Lopes, 2014; Arraias; Souza; Masrua,
2014). E encontramos aporte nos pressupostos da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que coloca em énfase a evolugao de uma analise critica dos
alunos frente as implicagdes da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
(Brasil, 2018). Ao colocar em pauta essas questdes foi possivel desenvolver um
produto educacional que se apresenta enquanto uma proposta para o
desenvolvimento da percepc¢éo botanica nos alunos e a alfabetizagao cientifica
deles, a partir da atividade investigativa como metodologia a ser aplicada.

Ao analisar o produto educacional desenvolvido € notoério que se busca
promover aos discentes um ensino de ciéncias, voltado a botanica, mais
contextualizado, investigativo e ambientalmente em consonancia com as
vivéncias e conhecimentos prévios que carregam consigo (Figueiredo, 2009). A
atividade investigativa, considerada uma estratégia de ensino, quando alinhada
ao contexto social e educacional pode se tornar uma ferramenta no processo de
ensino e aprendizagem que pode fazer os alunos assumirem a capacidade de
resolver problemas e sanar duvidas cotidianas.

Fazendo uso do caderno tematico como material didatico,

vislumbramos a possibilidade de apresentar a comunidade escolar uma
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ferramenta inovadora que permite a apresentacdo de um conteudo cientifico de
forma articulada, contextualizada e que permite um dialogo com o cotidiano e
os saberes da comunidade que ira compor a sala de aula.

Estar educado ambientalmente, socialmente e cientificamente nos
garante aporte necessario para mudancas de valores, comportamentos e
atitudes que colocam o individuo como participante ativo nas decisées de sua
comunidade. Assim, espera-se que essa proposta possa contribuir na

construgcdo de um ensino de ciéncias mais efetivo e engajado no contexto atual.
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