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RESUMO

A priorizag&o dos meios de transporte motorizado presentes no meio urbano atual traz
consigo uma série de efeitos negativos a sociedade e ao meio ambiente de forma
direta e indireta, como a emissdo constante de gases toxicos na atmosfera,
sedentarismo de uma grande parcela da populacdo, e o aumento crescente dos
congestionamentos nos grandes centros urbano. Uma proposta que pode minimizar
esses impactos seria intensificar os incentivos ao uso de meios de transporte ativos,
como o caminhar e o andar de bicicleta. Um projeto que tem ganhado espaco no Brasil
e ao redro do mundo, é a implantacdo de Sistemas de Bicicletas Compartilhadas em
diversas localidades, onde os ganhos e beneficios a sociedade e ao meio ambiente
sdo de grande valor. O presente trabalho propde a implantagcédo de um Sistema de
Bicicletas Compartilhadas (SBC) na Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP),
campus Morro do Cruzeiro, que teve como objetivo realizar uma pesquisa de opinido
com membros da comunidade académica da UFOP, para identificar o nivel de
interesse e aceitacdo em relacdo ao sistema, além de investigar e avaliar a
infraestrutura viaria presente na universidade, identificando oportunidades de
melhoria e adaptacfes necessarias para a integracdo de um sistema de bicicletas
compartilhadas, a fim de elaborar um tracado cicloviario basico, trazendo um
detalhamento projetual de alguns trechos de relevancia. A pesquisa, aplicada
presencialmente, contou com a participacéo de 262 respondentes, obtendo resultados
satisfatorios em relacéo a proposta, com 83,97% afirmando que utilizariam o sistema
de bicicletas compartilhadas. Apds andlise detalhada das infraestruturas viarias
existentes no campus constatou-se que o campus apresenta condi¢cdes estruturais
adequadas para receber um sistema cicloviario, onde foi possivel realizar um
detalhamento projetual de quatro trechos do tracado cicloviario. Apds a conclusdo
dessa analise, pode-se afirmar que o projeto atendeu as expectativas, proporcionando
um plano fundamentado para um meio de transporte eficiente, econémico e

sustentavel.

Palavras-chaves: Sistema de bicicletas compartilhadas, Mobilidade Sustentavel,

Campus universitario, Pesquisa de opinido, ciclofaixa.



ABSTRACT

The prioritization of motorized transportation means in today's urban environment
brings with it a series of negative effects on society and the environment, both directly
and indirectly. These include the constant emission of toxic gases into the atmosphere,
sedentary lifestyles among a significant portion of the population, and the increasing
congestion in major urban centers. A proposal that could mitigate these impacts is to
intensify incentives for the use of active transportation modes, such as walking and
cycling. A project gaining momentum in Brazil and around the world is the
implementation of Bike-Sharing Systems in various locations, where the societal and
environmental benefits are significant. This study proposes the implementation of a
Bike-Sharing System (BSS) at the Federal University of Ouro Preto (UFOP), Morro do
Cruzeiro campus. The objective was to conduct an opinion survey among the UFOP
academic community to identify the level of interest and acceptance of the system.
Additionally, the study aimed to investigate and evaluate the road infrastructure at the
university, identifying opportunities for improvement and necessary adaptations for the
integration of a bike-sharing system. This involved developing a basic cycling network
plan, providing detailed designs for some relevant sections. The on-site survey, with
262 participants, yielded satisfactory results for the proposal, with 83.97% stating they
would use the bike-sharing system. After a detailed analysis of the existing road
infrastructure on campus, it was determined that the campus has suitable structural
conditions to accommodate a cycling network. As a result, detailed designs were
developed for four sections of the cycling network. Following this analysis, it can be
affirmed that the project met expectations, providing a well-founded plan for an

efficient, economical, and sustainable mode of transportation.

Keywords: Bike-sharing system, Sustainable mobility, University campus, Opinion

survey, Bike lane.
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1 INTRODUCAO

O atual modelo de mobilidade urbana presente nas grandes cidades ao redor do
mundo, baseado nos veiculos motorizados, tem se tornado, nas ultimas décadas, um
dos grandes conflitos urbanos a serem resolvidos. Problemas provenientes desse
modelo surgem, como 0 aumento crescente dos congestionamentos, impactos
negativos ao meio ambiente, sedentarismo de grande parcela da populacéao, dentre
outras questbes associadas. Desta forma, politicas de incentivo a mobilidade
sustentavel se fazem necessarias. O conceito de mobilidade sustentavel concilia
demandas ambientais, econdmicas e sociais a eficiéncia dos deslocamentos por meio

de uma nova ldgica de planejamento urbano (Banister, 2008).

Faz-se importante o transporte ativo como forma de mobilidade urbana, que
consiste em formas de deslocamento que envolvem a atividade fisica do individuo,
como caminhar e andar de bicicleta (Nobrega, 2016). Essas opcdes de mobilidade
sdo consideradas acessiveis dentro do cenario atual, além de serem saudaveis e
ecologicamente corretas, uma vez que nao emitem poluentes e influenciam

diretamente na melhoria da qualidade do ar nas areas urbanas. (Dias, 2020).

Em 2012, foi aprovada no Brasil a Lei n°® 12.587, conhecida como a Lei da
Mobilidade Urbana, que estabeleceu diretrizes gerais para a organizagcdo dos
sistemas de mobilidade urbana no pais. Essa lei trouxe avan¢os na busca por um
transporte mais integrado, sustentavel e acessivel nas cidades brasileiras. A lei
supracitada tem como algumas de suas diretrizes e objetivos dar prioridade para o
transporte publico coletivo, buscar integracdo entre os modos de transporte, e dar
incentivo ao transporte ndo motorizado. Com isso, modelos de transportes
sustentaveis foram impulsionados no pais, de forma que foi dado a eles prioridade
dentro do planejamento da mobilidade urbana. Além disso, foram adicionados a esse
cenario mudancas culturais na sociedade e novas abordagens na gestdo publica
(IPEA, 2012).

Considera-se o transporte cicloviario uma alternativa de deslocamento ativo, que

traz uma série de beneficios, como melhorias a salde e ao meio ambiente, ja que néo



emite poluentes e por consequéncia contribui com a melhora da qualidade do ar nas
cidades, além de ser um transporte economicamente viavel (eCycle, 2017). Nesse
contexto, os sistemas de bicicletas compartilhadas surgiram como uma solugcao
promissora de incentivo para aliviar a presséo sobre o transito, reduzir a emissao de
poluentes, trazer beneficios a salude além de incentivar a pratica de atividades fisicas
(IEMA, 2021). O conceito de compartilhamento de bicicletas envolve disponibilizar
bicicletas para aluguel de curto prazo ou uso gratuito ao publico, geralmente por meio
de quiosques automatizados ou aplicativos moveis (Redagcdo Mobilidade, 2022).

A implantacdo desses sistemas em universidades, em particular, pode
desempenhar um papel crucial ao incentivar a adocdo de meios de transporte
sustentavel entre a comunidade académica. Instituicbes de ensino superior podem se
tornar espacos ideais para a implementacao desses sistemas, dada a concentracéo
de estudantes e funcionarios, além do comprometimento com a sustentabilidade que

muitas instituicbes de ensino superior ttm demonstrado (Fidelis, 2021).

Para embasar este trabalho académico, serédo utilizadas diversas referéncias
bibliograficas que abordam os beneficios dos sistemas de bicicletas compartilhadas
em contextos semelhantes, além de se basear em estudos de caso sobre a
implantacdo bem-sucedida de sistemas de bicicletas compartiihadas em outras
universidades, que forneceram informacdes sobre as estratégias e resultados

alcancados nesses projetos.

Contudo, é importante ressaltar que a implementacdo de um Sistema de Bicicletas
Compartilhadas (SBC) em uma universidade também apresenta desafios especificos.
Aspectos como infraestrutura adequada para 0 uso seguro das bicicletas, integracéo
com o sistema de transporte motorizado, dentre outras abordagens que se fagam

necessarias, que devem ser levadas em consideracao.

Deste modo, busca-se discutir aspectos tedricos e praticos da implantacdo de um
sistema de bicicletas compartilhadas na UFOP, considerando suas particularidades e
expectativas da comunidade académica. Com base na analise das experiéncias em
outras universidades, bem como em estudos sobre mobilidade urbana e

sustentabilidade, espera-se que este trabalho contribua para a compreensdo dos

2



aspectos positivos que um sistema de bicicletas compartilhadas pode trazer ao

ambiente universitario e a sociedade em geral.

1.1 Justificativa

A implantacdo de sistemas de bicicletas compartilhadas tem se mostrado uma
tendéncia crescente em diversos espacos urbanos e académicos ao redor do mundo.
Esse fendmeno é resultado da busca por solu¢des sustentaveis de mobilidade, com o
intuito de minimizar problemas como congestionamentos, poluicdo ambiental,
escassez de espacos para estacionamento de veiculos, além de trazer uma série de
beneficios a saude dos individuos de maneira direta e indireta (Bike Registrada, 2023).
Nesse contexto, a Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), com seu campus
localizado em uma cidade historica e patriménio cultural da humanidade, se apresenta
como um cenario ideal para a implantacdo de um sistema de bicicletas

compartilhadas.

A cidade de Ouro Preto enfrenta desafios cotidianos relacionados a mobilidade
urbana. Seu relevo acidentado e vias estreitas tornam o uso da bicicleta ineficiente e
limitado, entretanto o campus universitario Morro do Cruzeiro conta com declividades
moderadas, vias largas e pavimentadas, apresentando-se como um local promissor a
adocéao de sistema de bicicletas compartilhadas, trazendo praticidade e facilidade ao
deslocamento interno no campus universitario, além de promover uma mobilidade

mais sustentavel e integrada dentro do espaco académico.

Diversas instituicbes de ensino no Brasil e ao redor do mundo tém implementado
com sucesso programas de bicicletas compartilhadas em seus campi universitarios,
como é o caso da Universidade Federal do Rio de Janeiro, que em 2018 recebeu o
projeto Bike Rio, a Universidade Federal de Juiz de Fora que em 2015 inaugurou o
projeto Bike UFJF, e varias universidades europeias, como a Universidade de Porto
em Portugal, onde ambas tiveram uma boa aceitacdo da comunidade académica e se
encontram em pleno funcionamento até os dias atuais (Martins, 2021). Estudos tém
demonstrado que a adocao desses sistemas promove uma seérie de beneficios, tanto
para a comunidade académica quanto para a cidade em que estao inseridos. Além de
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incentivar habitos mais saudaveis e sustentaveis de deslocamento, as bicicletas
compartilhadas também tém o potencial de reduzir a demanda por estacionamentos

e facilitar o deslocamento interno dentro de campus universitarios (Melo, 2013).

Entretanto, para que a implantacdo de um sistema de bicicletas compartilhadas
na UFOP seja efetiva e bem-sucedida, é essencial conduzir uma analise criteriosa de
aspectos como a demanda potencial de usuarios, a infraestrutura ciclistica necessaria,
o planejamento das rotas, 0s aspectos de seguranca viaria e pessoal dos possiveis
usuarios, além de verificar a aceitacdo da comunidade académica em relacdo ao

projeto.

Esse estudo se justifica pela relevancia do tema e pela caréncia de pesquisas
especificas voltadas para a mobilidade sustentavel no ambiente universitario em Ouro
Preto. Além disso, a partir dos resultados obtidos neste estudo, espera-se fornecer
subsidios concretos para que a universidade e a comunidade académica possam
tomar decisbes embasadas quanto a implementacdo desse sistema. Ainda, o0s
resultados deste trabalho poderdo contribuir para fomentar discussdes sobre
mobilidade urbana sustentavel na cidade de Ouro Preto, permitindo que outras
instituicbes de ensino da regido possam se beneficiar dessa experiéncia e

conhecimento.

Portanto, a proposta de implantagédo de um SBC na Universidade Federal de Ouro
Preto € de extrema relevancia académica e social, contribuindo para a busca de
solucBes mais sustentaveis e eficientes para a mobilidade urbana em um contexto
universitario. Acredita-se que este trabalho possa ser um importante passo para o
fomento de uma cultura de mobilidade consciente e eco amigavel, incentivando o uso
de bicicletas como meio de transporte no ambiente académico e, consequentemente,

contribuindo para uma cidade mais sustentavel e resiliente.

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo geral deste trabalho é apresentar uma proposta de implantacdo de um

sistema cicloviario com bicicletas compartilhadas, na Universidade Federal de Ouro
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Preto - Campus Morro do Cruzeiro, elaborada através de uma pesquisa de opiniao
junto da comunidade académica, e a elaboracdo de um tracado cicloviario basico
dentro do espaco do campus universitario, afim de promover uma mobilidade mais

sustentavel e integrada.

1.2.1 Objetivos Especificos

1. Realizar uma pesquisa de opinido com membros da comunidade académica da
UFOP, para identificar o nivel de interesse e aceitacdo em relacdo ao sistema de
bicicletas compartilhadas, bem como obter sugestdes e preocupacbes, além de
coletar algumas informacdes sobre a mobilidade atual no campus da UFOP incluindo

o perfil de deslocamento dos estudantes, docentes e funcionarios.

2. Analisar os beneficios potenciais da implantacdo do sistema de bicicletas
compartilhadas, incluindo aspectos relacionados a saude, meio ambiente, economia

de recursos e reducédo de problemas de mobilidade no campus.

3. Investigar e avaliar a infraestrutura vidria presente na universidade,
identificando oportunidades de melhoria e adaptaces necessérias para a integracdo
de um sistema de bicicletas compatrtilhadas, a fim de elaborar um tracado cicloviario

basico, trazendo um detalhamento projetual de alguns trechos de relevancia.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Mobilidade Urbana, priorizagcdo dos meios de transporte e sustentabilidade

A mobilidade urbana € um tema cada vez mais relevante nas cidades do século
XXI, especialmente em um contexto em que O crescimento populacional e a
urbanizacdo acelerada impdem desafios significativos para a gestédo das cidades.
Segundo Bezerra (2013) a mobilidade urbana é a forma e os meios utilizados pela
populacdo para se deslocar dentro do espaco urbano. A questdo da mobilidade
transcende a mera eficiéncia dos deslocamentos, tornando-se crucial a abordagem
da priorizacdo dos meios de transporte e sua relacdo intrinseca com a

sustentabilidade (Vasconcellos, 2011).

De acordo com Boareto (2003) a mobilidade urbana sustentavel é: “o resultado de
um conjunto de politicas de transporte e circulacdo que visam proporcionar o acesso
amplo e democrético ao espaco urbano, através da priorizacdo dos modos nao

motorizados e coletivos de transportes, baseado nas pessoas e nao nos veiculos.”

Na busca por solucdes efetivas, € necessario compreender o impacto que a
escolha dos meios de transporte pode exercer sobre 0 meio ambiente e a qualidade
de vida das pessoas. Segundo dados apresentados pelo Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA, 2019), o setor de transportes é responsavel por cerca de
20% das emissodes globais de CO2, contribuindo significativamente para as mudancas
climaticas. Nesse sentido, a priorizacdo dos meios de transporte sustentaveis, como
a bicicleta e o transporte publico, torna-se fundamental para a reducédo do impacto
ambiental (Carvalho, 2011).

Além disso, especialistas reforcam que investir em mobilidade ativa e transporte
coletivo pode trazer inUmeros beneficios para a sociedade. Em termos gerais, 0 uso
da bicicleta ndo se limita apenas a mobilidade, mas também tem uma referéncia
significativa em relagdo a saude publica. Segundo o Tribunal de Contas da Unido
(TCU, 2017), uma parcela consideravel da riqgueza global, cerca de 3%, é direcionada
para o tratamento da obesidade, sem mencionar doengas respiratorias e outros

problemas de saude relacionados ao sedentarismo. Ainda, o TCU (2017) afirma que



cerca de 30% da populacdo mundial estd acima do peso ou obesidade, e no Brasil,
gasta-se aproximadamente 110 bilhdes de reais do PIB no enfrentamento desse
problema. Promover o uso da bicicleta tem o potencial de reduzir despesas futuras
com medicamentos e tratamentos de saude, gerando uma melhoria na qualidade de
vida da populacdo. Além dos beneficios imediatos da mobilidade, o estimulo ao andar

de bicicleta representa um investimento no bem-estar publico a longo prazo.

Outro fator relevante para a mobilidade urbana é a democratizagdo do espaco
publico. O urbanista Jan Gehl ressalta em seu livro Cidades Para Pessoas (2013,
p.105) que "as cidades precisam ser projetadas para pessoas, hao para 0s carros"”,
reforcando a importancia de repensar o desenho das vias urbanas e alocar espacos
adequados para pedestres e ciclistas. Essa mudanca de paradigma também implica
em investimentos na melhoria e expanséo do transporte publico, garantindo que ele

seja acessivel, confortavel e confiavel para a populacédo (Tanscheit, 2016).

A cidade de Bogota, na Coldémbia, € um exemplo inspirador de como a priorizacao
dos meios de transporte sustentaveis pode transformar a mobilidade urbana. Com um
sistema extenso de ciclovias e a implementacdo do TransMilenio, um sistema de
onibus Bus Rapid Transit (BRT), a cidade reduziu a emissdo de CO2 em milhdes de
toneladas por ano e melhorou a fluidez do transito, promovendo uma mobilidade mais
eficiente e amigavel ao meio ambiente. (Bevilaqua, 2020). Outras cidades ao redor do
mundo também tém buscado solucbes inovadoras para priorizar a mobilidade
sustentavel. Copenhague, na Dinamarca, é conhecida como a "cidade das bicicletas",
com mais de 50% dos deslocamentos diérios realizados de bicicleta, resultado de

politicas publicas que incentivam o uso desse meio de transporte (Schetino, 2011).

No entanto, promover a priorizacdo dos meios de transporte sustentaveis requer
esforcos coordenados entre governos, sociedade civil e iniciativa privada. E
fundamental que os gestores publicos desenvolvam politicas urbanas integradas e
invistam em infraestruturas adequadas para os modos ativos e coletivos. Além disso,
campanhas de conscientizagcdo sao essenciais para fomentar uma cultura de

mobilidade mais sustentavel e responsavel entre os cidadaos (Costa, 2013).



Outro ponto chave é a adocao de tecnologias verdes e a promocéao de veiculos
elétricos. A transicdo para uma frota de veiculos mais limpos e eficientes contribui
para reduzir a poluicdo do ar e as emissdes de gases de efeito estufa. Paises como
Noruega e Holanda tém liderado essa mudancga, com politicas de incentivo para a
aquisicao de veiculos elétricos e a expansdo da infraestrutura de carregamento
(Losekann, 2021 e Cordeiro, 2021).

Em conclusdo, a mobilidade urbana é um desafio inegavel nas cidades
contemporéneas. A priorizagdo dos meios de transporte sustentaveis, como a
bicicleta, o transporte publico e veiculos elétricos, emerge como uma solucao crucial
para enfrentar questdes como a poluicdo do ar, o congestionamento do trafego e a
qualidade de vida da populacdo. Adotar essa abordagem é um passo significativo em
direcdo a cidades mais resilientes, equitativas e ambientalmente conscientes,

promovendo um futuro sustentavel para as proximas geracoes.

2.2 A bicicleta como potencializador da mobilidade urbana sustentavel

A mobilidade urbana tem se tornado uma questado cada vez mais premente nas
cidades ao redor do mundo. O crescimento populacional e a urbanizacdo acelerada
tém gerado desafios para o deslocamento eficiente e sustentavel. Nesse contexto, a
bicicleta tem surgido como uma solucdo promissora para impulsionar a mobilidade
urbana sustentavel, promovendo beneficios tanto para os individuos quanto para o

meio ambiente (Carvalho, 2016).

A bicicleta se destaca como uma opcao altamente viavel para o deslocamento em
curtas distancias nas areas urbanas. Segundo o Relatério da Unido Internacional dos
Transportes Publicos (2019), "a bicicleta € uma escolha ideal para viagens de até 5
km, representando a maioria dos deslocamentos urbanos". Sua agilidade permite que
os ciclistas evitem engarrafamentos e reduzam significativamente o tempo de

deslocamento em areas com trafego intenso (RUIT, 2019).

Além disso, a bicicleta € um meio de transporte economicamente acessivel para

a populacédo. Quando comparado aos custos de aquisicdo e manutencao de veiculos



motorizados, o uso da bicicleta € muito mais econémico, custando apenas uma fracao
do preco de outros meios de deslocamento. Essa acessibilidade torna a bicicleta uma

opcao inclusiva para diversas camadas da sociedade (Venditti, 2023).

Uma iniciativa que tem ganhado destaque em varias cidades é o sistema de
bicicletas compartilhadas, € um servico de mobilidade urbana que permite que as
pessoas utilizem bicicletas por curtos periodos de tempo, geralmente por meio de
estacBes ou pontos de retirada distribuidos em &reas urbanas. A implantacdo de
programas de compartilhamento de bicicletas oferece uma solugcdo conveniente e
flexivel para os cidadaos que desejam utilizar a bicicleta em suas viagens urbanas. As
bicicletas compartilhadas podem complementar o transporte publico, fornecendo uma
altima milha de acesso ou atendendo a areas que ndo sdo bem cobertas pelos
transportes tradicionais. Essa integracdo entre diferentes modos de transporte é

essencial para garantir uma mobilidade urbana eficiente e abrangente (Jiang, 2020).

As bicicletas compartilhadas também tém se mostrado especialmente Uteis como
ferramenta de transporte para alguns polos geradores de viagens, como
universidades, centros comerciais e areas de lazer. Ao disponibilizar estacbes de
bicicletas compartilhadas proximas a esses locais, 0s usuarios tém a opcao de deixar
seus carros em casa, reduzindo o trafego e contribuindo para a reducéo das emissdes
de carbono (Silveira, 2010).

Ademais, as bicicletas compartilhadas tém se mostrado uma opgéo viavel para
viagens de lazer, turismo e atividades recreativas em areas urbanas. Cidades que
investem em infraestrutura ciclistica e programas de compartilhamento de bicicletas
tém observado um aumento no turismo sustentavel e na economia local, a medida
que os visitantes exploram as atracdes urbanas de forma mais ecolégica e ativa
(Pacheco, 2019 e Batista, 2019).

Contudo, para gque a bicicleta seja plenamente integrada como potencializador da
mobilidade urbana sustentavel, € essencial investir em infraestrutura adequada. A
disponibilidade de ciclovias seguras e bem sinalizadas é fundamental para encorajar

mais pessoas a adotarem a bicicleta como meio de transporte. O ITDP (2017), ressalta



que "cidades que investem em infraestrutura ciclistica de qualidade tendem a atrair

um numero maior de ciclistas, melhorando significativamente a mobilidade urbana”.

Em relag&o aos aspectos econdmicos, 0 uso da bicicleta traz diversas vantagens,
oferecendo um retorno significativo do investimento para a sociedade, com beneficios
financeiros superando em muito 0s custos de construcdo e manutencdo de
infraestruturas ciclisticas. Isso significa que, além de ser uma opcao sustentavel, a

bicicleta pode contribuir para a economia local e global (Alves, 2022).

Em suma, a bicicleta se apresenta como uma solugcdo multifacetada para a
mobilidade urbana sustentavel, oferecendo facilidade de deslocamento em curtas
distancias, sendo um transporte economicamente viavel e acessivel, e com o
potencial de ser integrada aos sistemas de bicicletas compartilhadas. Ao investir na
promocao da bicicleta como meio de transporte, as cidades estardo se aproximando
uma mobilidade urbana mais eficiente, saudavel e amiga do meio ambiente (Maciel,
2015).

2.3 Sistema de Bicicletas Compartilhadas (SBC)

A primeira iniciativa de compartiihamento de bicicletas surgiu em 1965, em
Amsterdd, Holanda, onde neste primeiro programa, as bicicletas eram comuns,
podiam ser usadas por tempo ilimitado e deixadas livremente pela cidade. Devido ao
seu carater gratuito e a falta de esta¢des fixas, ocorreram muitos roubos, o que levou
ao cancelamento desse sistema inicial de compartilhamento de bicicletas.
Posteriormente, em 1995, surgiu a segunda geracdo desse programa em
Copenhague, Dinamarca. Neste novo sistema, as bicicletas eram mais robustas e
estavam estabilizadas em paraciclos. Para liberar as bicicletas, era necessario fazer
um depaosito de moedas. Em 1996, a terceira geragao de bicicletas compartilhadas foi
desenvolvida na Universidade de Portsmouth, na Inglaterra. Nesse sistema, 0s
usuarios precisavam se cadastrar por meio de um "cartdo inteligente” e havia uma
limitacdo de tempo para o uso (Rabello, 2019). J&4 em 2009, Montreal, Canad4, viu o

ambiente da quarta geracao de bicicletas compartilhadas. Essa geracao se destacou
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pela integracao de cartbes moveis com outros modos de transporte, estacdes, acesso

Wi-Fi e acompanhamento através de aplicativos nos celulares. (DeMaio, 2009).

De acordo com Pereira (2018), “os sistemas de bicicletas compartilhadas (SBC)
séo reservados por um conjunto de unidades ou partes que permitem aos USUAarios
retirar bicicletas de uma estacdo especifica e devolvé-las em outras estacbes do
mesmo sistema” (Figura 1). Por outro lado, conforme o ITDP (2014) relata,” o conceito
essencial das bicicletas compartilhadas é possibilitar que qualquer pessoa retire uma
bicicleta em um local e devolva em outro local, facilitando assim o transporte ponto-a-
ponto através da tracdo humana”. Atualmente, esse conceito € mais abrangente, uma
vez que existem sistemas nos quais 0 usuario nao precisa devolver a bicicleta em

outra estacao, podendo fazé-lo em qualquer ponto da cidade (Figura 2).

Figura 1: Exemplo de Sistema de Bicicletas Compartilhadas com estagdes fixas.

¥

Fonte: Tembici, 2023.
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Figura 2: Exemplo de Sistema de Bicicleta Compartilhada sem estacao.
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Fonte: Wri Brasil, 2020.

Compreender os elementos fundamentais de um SBC é de extrema importancia
para o planejamento posterior do sistema, garantindo uma distribuicdo adequada das
estacbfes e a elaboracdo de um modelo de negdcios eficaz. Esses elementos
essenciais incluem as bicicletas em si, as estacdes para retirada e devolucédo, o

software de operagdo e outras questdes tecnologicas, como a necessidade de

fornecedores (ITDP, 2014).

O ITDP (2014) sugere um processo em trés fases para o planejamento de um

sistema de compartilhamento de bicicletas, compreendendo:
* Realizagdo de um estudo de viabilidade;
+ Planejamento detalhado e projeto conceitual;

» Elaboracéo dos planos de negdcios e financeiros.
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No processo de planejamento do SCB, é fundamental estabelecer um modelo que
atenda as necessidades de deslocamento do publico local. Segundo o ITDP (2018),
existem trés tipos de sistemas de compartilhamento de bicicletas: "Com estacao”,
onde as bicicletas séao retiradas e estacionadas em estacdes e pontos de engate
especificos. "Sem estacdo,” onde as bicicletas ndo dependem de pontos de engate
especificos e os usuarios podem localiza-las e destrava-las através de um aplicativo
de computador ou telefone, sendo estacionadas com o uso do sistema de travamento
da bicicleta e os sistemas "Hibridos" que combinam caracteristicas dos sistemas "com

estacdo"” e "sem estacao (ITDP, 2018).

2.3.1 Sistema de Bicicletas Compartilhadas (SBC) no Brasil

Nos ultimos anos, o Brasil tem sido palco de uma crescente expansao dos
sistemas de bicicletas compartilhadas, que vém se consolidando como uma solucao
promissora para os desafios de mobilidade urbana enfrentados pelas grandes cidades
do pais. Essas iniciativas foram conquistadas e se mostraram eficazes na promocao
da mobilidade sustentavel, proporcionando uma alternativa prética, ecolbgica e

acessivel ao transporte tradicional (Cadena, 2014).

O sistema de bicicletas compartilhadas no Brasil comecou a ganhar destaque a
partir de 2010, inspirado em experiéncias bem-sucedidas em outras partes do mundo,
como Paris e Nova York (ITDP, 2018). O pioneiro no pais foi o programa Bike Rio
(Figura 3), que foi lancado na cidade do Rio de Janeiro em 2011 através de uma
parceria entre a Prefeitura do Rio de Janeiro e o Banco Itau, esse sistema funciona
através de concessdo por uma empresa privada. As estacbes do sistema sdo
abastecidas por energia solar e conectadas por meio de rede sem fio, utilizando a
tecnologia GSM e 3G. Para utilizar o servico, 0 usuario precisa se cadastrar no site e
terd acesso a um mapa com todas as estacdes disponiveis. As bicicletas podem ser
retiradas por meio de uma chamada para a central de atendimento utilizando um
telefone celular, ou através do aplicativo do sistema. Atualmente, o sistema conta com
2600 bicicletas distribuidas em 260 estagdes (Bike Rio, 2020).
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Figura 3: Programa Bike Rio.

Fonte: Bike Itad, 2023.

Em 2012, S&do Paulo adotou um sistema semelhante chamado Bike Sampa, que
rapidamente se expandiu e se tornou um dos maiores programas de bicicletas
compartilhadas no pais. Apoiado pelo mesmo Banco Ital, o sistema conta,
atualmente, com 2.700 bicicletas distribuidas em 260 estacdes pela cidade
possibilitando o deslocamento rapido, saudavel, eficiente e economicamente viavel

para milhares de pessoas na capital paulista. (Bike Itad, 2022).

Em 2014, foi implantado em Belo Horizonte o sistema de compartilhamento de
bicicletas, conhecido como BikeBH (Figura 4). Esse sistema conta com 40 estacfes
estrategicamente distribuidas pela cidade e disponibiliza cerca de 400 bicicletas para
uso publico. Em junho de 2015, o sistema ja havia conquistado a adesao de 23.317
usuarios cadastrados. Para utilizar o servi¢o, os usuarios tém a opcao de pagar uma
tarifa, que pode ser diaria, mensal ou anual, de acordo com suas necessidades. A
praticidade é uma das funcionalidades do sistema, pois 0s usudarios podem retirar as
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bicicletas, comprar passes e realizar o cadastro diretamente por meio de um aplicativo
intuitivo (Move Samba, 2022)

Figura 4: Programa Bike BH.

.

Fonte: Lanari, 2023.

O sistema se orienta para outras cidades brasileiras, como Brasilia (+Bike
Brasilia), Porto Alegre (Bike POA) e muitas outras. Cada cidade implementou o
sistema de acordo com suas necessidades e caracteristicas urbanas (Silva, 2020).
Outro marco importante foi a expansao das bicicletas elétricas no SBC, que oferecem
mais praticidade aos usuarios para enfrentar terrenos acidentado e aumentar a area

de abrangéncia do servigo. (Ribeiro, 2022)

Contudo, ao longo dos anos, o sistema apresentou desafios como vandalismo,
roubo de bicicletas, falta de manutencdo adequada, problemas de sustentabilidade
financeira em alguns municipios, além de apresentar falhas nos sistemas de
automacao, falta de transmissdo e disponibilizacdo de dados, deficiéncias no
planejamento da localizacéo das estacdes e falhas na integragdo com outros meios
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de transporte. Isso resultou no fechamento de alguns programas em algumas cidades.
(ITDP, 2016)

Embora o sistema de bicicletas compartilhadas no Brasil enfrente desafios, vale
ressaltar a sua contribuicdo no contexto da mobilidade sustentavel, onde ele
possibilita uma série de beneficios aos cidaddos e ao meio ambiente de forma direta

e indireta.

2.3.2 Sistemade Bicicletas Compartilhadas (SBC) em universidades brasileiras

O Sistema de Bicicletas compartilhadas em universidades é uma iniciativa que
visa promover a facilidade no deslocamento interno dos alunos, professores e
funcionarios dentro do campus. Segundo Batista (2019) essa pratica ganhou
popularidade em muitas instituicbes de ensino superior ao redor do mundo devido aos

diversos beneficios que oferecem aos individuos, dentre eles vale ressaltar:

* Mobilidade Sustentavel: O uso de bicicletas € uma forma sustentavel de
transporte, ja que ndo emite poluentes, quando comparado com o deslocamento por
modos motorizados, e contribui para a reducédo do trafego de veiculos motorizados

dentro do campus, auxiliando na reducédo da pegada de carbono da instituicao.

* Promocado da Saude: Andar de bicicleta € uma atividade fisica que contribui
para um estilo de vida saudavel. Estimula o exercicio diario e ajuda a melhorar a saude

cardiovascular, resisténcia e forca muscular.

 Economia: Para estudantes e funcionarios, utilizar o sistema de
compartilhamento de bicicletas pode ser uma alternativa mais econémica do que

possuir um veiculo préprio ou usar transporte publico diariamente.

» Agilidade: Em um ambiente universitario, onde muitas vezes as distancias entre
prédios e instalagBes séo curtas, a bicicleta pode ser mais rapida do que caminhar e

até mesmo mais agil do que esperar por um transporte publico interno.
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* Reducao do Estresse: Andar de bicicleta pode ser relaxante e terapéutico para
algumas pessoas, podendo auxiliar na reducdo do estresse e da ansiedade durante

os deslocamentos.

* Integracao Social: O sistema de compartilhamento de bicicletas pode promover
a interacdo entre os membros da comunidade universitaria, pois utilizando de um meio
de transporte comum, cria-se oportunidades para conversas e conexdes informais,

além de ser uma forma de lazer.

» Estimulo a Criatividade e Reflexdo: O ato de pedalar pode estimular a
criatividade e a reflexdo, permitindo que o0s usuarios tenham momentos de

tranquilidade para pensar e ponderar sobre questdes académicas ou pessoais.

Segundo Silva (2020), 0s sistemas de bicicletas

compartilhadas presentes em universidades como sistemas integrados ou proprios.

podemos classificar

Sistemas integrados sdo aqueles que pertencem ao municipio e estdo proximos a
universidades, possibilitando o uso externo ao campus. Ja o sistema proprio € aquele
que esta dentro do campus universitarios e pertence as instituicbes de ensino,
possibilitando apenas o fluxo de deslocamento interno dos membros da comunidade
académica. No Brasil, podemos encontrar diversas universidades que contam com
Sistemas de bicicletas compartilhadas integrados ou préprios. A Tabela 1 traz um

compilado de informagdes sobre SBC de universidades brasileiras de destaque.

Tabela 1 — Universidades brasileiras de destaque com SBC.

_ Ano | Namero )
_ ) _ Nome do | Tipo do Numero de
Cidade Universidade . . de de .
sistema | sistema | . bicicletas
inicio | estacdes
Rio de (Clg:nRJus
_ P Bike Rio | Integrado | 2018 2 26
Janeiro-RJ praia
vermelha)
Séo Paulo - uspP . Bike
(Campus S30 Integrado | 2018 1 23
SP Sampa
Paulo)
Portf élsegre UERGS Bike POA | Integrado | 2018 2 50
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UnB (Campus

Brasilia — DF Darcy + Bike | Integrado | 2017 50
Ribeiro)
Goias — GO | PUC Goids | GyndeBike | Integrado | 2016 12
UFES
Vitoria— S | (¢ampus Bike | Integrado | 2016 12
Goiabeiras - Vitoria
Vitoria)
UFBA .
Salvador — (Campus Bike Integrado | 2013 30
BA . Salvador
Ondina)
UFPE
Recife — PE (Campus Bike PE | Integrado | 2013 43
Recife)
USP
. Vamos de _
Pirassununga (Campus Bike Propio | 2017 30
- SP Fernando (Figura 5)
Costa) 9
Lajeado-RS Univates Bicivates | Propio | 2014 120
J”iz_d,agora UFJF Bike UFJF | Propio | 2015 30
Rio de UFRJ Integra Propi 2017 60
répio
Janeiro — Rg | (Campus liha 7 yop, P
do Fundao)

Fonte: Adaptado de Silva, (2020).

Figura 5: Programa Vamos de Bike, da USP — Campus Fernando Costa _

Fonte Jornal da USP, 2017.




Vale ressaltar que para uma implementacdo bem sucedida de um sistema de
compartilhamento de bicicletas em uma universidade, € importante considerar
aspectos como a disponibilidade de bicicletas em locais estratégicos, a manutengao
regular das bicicletas, a criacdo de infraestrutura adequada (como estacionamentos e
ciclovias), a promocdo de conscientizagcdo sobre seguranca no transito e o
estabelecimento de regras claras para o uso responsavel das bicicletas (Silva, 2020).
Além disso, é fundamental considerar as caracteristicas especificas do campus e das
necessidades da comunidade académica para projetar um sistema que atenda as

demandas de mobilidade interna de maneira eficiente e eficaz.

2.4 Infraestruturas cicloviéarias e os principais manuais técnicos brasileiros

E frequente que municipios e regibes por meio de seus departamentos e 6rgéaos
encarregados do planejamento viario, em conjunto com empresas especializadas em
planejamento de transportes e colaboradores, elaborem manuais técnicos que contém
diretrizes para a concepcao de projetos das vias urbanas. Alguns desses manuais
tratam de todas as infraestruturas urbanas e constru¢Bes viarias presentes no
municipio. Em é&reas urbanas que ja possuem uma infraestrutura viaria mais
avancada, sao criados manuais direcionados ao transporte ativo, proporcionando um
refinamento maior para o desenho de ciclo estruturas e acessibilidade. No entanto,
escasso 0 numero de municipios e regides no Brasil que conduzem pesquisas e
elaboram documentos especificos para orientar projetos de infraestrutura para
ciclistas, o que dificulta a padronizacdo das estruturas e em muitos casos, resulta na

construcéo de projetos inadequados e inseguros. (Godim, 2001).

A elaboracdo de manuais técnicos para o planejamento de ciclo estruturas nas
cidades brasileiras, inspiradas em experiéncias internacionais e adaptadas a realidade
local, é uma pratica comum. Cidades como Séo Paulo, Brasilia e Belo Horizonte séo
exemplos as quais possuem manuais especificos para orientar projetos de ciclovias e
ciclofaixas (Santos, 2020). Esses manuais, refinados ao longo dos anos, servem como
referéncia para outras cidades que néo possuem literatura propria sobre o assunto.

Um exemplo € o Manual de Planejamento Cicloviario do (GEIPOT), elaborado em
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1976 e revisado diversas vezes desde entdo. Ele aborda aspectos praticos do
planejamento cicloviario, fundamentos técnicos, conceitos basicos para bicicletas e
espacos cicloviarios, além de fornecer diretrizes para a elaboragdo de projetos
cicloviarios. (Nobrega, 2001).

Outro manual relevante é o Manual de Elaboracdo de Projetos Viarios de Belo
Horizonte, que busca padronizar e melhorar os trabalhos na area de transporte e
transito, contribuindo para a construgdo de mobilidade urbana sustentavel; elaborado
pela Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte (BH TRANS), serve como
referéncia para municipios de menor porte da regido mineira que nao possuem
manuais proprios. (BH TRANS, 2011)

Além disso, o Manual de Desenho Urbano e Obras Viarias desenvolvido pela
Companhia de Engenharia de Trafego (CET) de S&o Paulo, langado em 2020, detalha
estruturas viarias e dedica um capitulo ao sistema cicloviario. Ele orienta as
modificacdes e melhorias nas vias publicas, respeitando questdes técnicas e legais,
priorizando o bem-estar dos cidadaos, garantindo seguranca, acessibilidade e
promovendo o compartilhamento equitativo entre os modos de transporte, com foco

no deslocamento de pedestres e ciclistas. (CET, 2020)

Seguindo as normas e orientacdes presentes nestes manuais citados, garante-se
que infraestruturas ciclisticas sejam bem planejadas, de forma a trazer seguranca ao
ciclista, aproveitando da melhor forma o espaco publico existente. Vale destacar que
cada municipio e local possui suas particularidades, onde algumas orientacdes destes
manuais devem ser adaptas de acordo com as necessidades especificas, sempre

prezando pelo bom funcionamento geral do sistema.

2.5 A importanciadapesquisa de opinido e o método de validacdo de amostra.

7

Segundo Guimardes (2008, p.4) “a pesquisa de opinido € a investigacao
sistematica, controlada, empirica e critica de dados com o objetivo de descobrir e/ou
descrever fatos e/ou de verificar a existéncia de relacfes presumidas entre fatos (ou

variaveis).” A pesquisa de opinido desempenha um papel crucial em diversas areas
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da sociedade moderna, ajudando a entender as preferéncias, atitudes e
comportamentos das pessoas em relacdo a diferentes temas. Seja no campo
académico, politico, empresarial ou social, a importancia da pesquisa de opinido é
indiscutivel e impacta diretamente nas decisbes tomadas por pesquisadores,

empresas e organizacdes (Rosa, 2021).

No meio académico, a pesquisa de opinido é fundamental para o avanco do
conhecimento. Cientistas e pesquisadores utilizam técnicas de pesquisa e coleta de
dados para estudar comportamentos humanos, padrbes sociais e tendéncias
culturais. Esses estudos sédo essenciais para o desenvolvimento de teorias e politicas

publicas que possam beneficiar a sociedade como um todo (Frainer, 2020).

Na area da Andlise de Transportes, as pesquisas de opinido podem ajudar a
identificar as barreiras que impedem a adoc¢do de meios de transporte sustentaveis.
Ao compreender as preocupacoes e hesitacdes das pessoas em relacao as bicicletas,
transporte publico, dentre outras opc¢des sustentaveis, os pesquisadores podem
desenvolver estratégias eficazes para superar esses obstaculos, podendo incluir,
investimentos em infraestruturas adequadas, campanhas de conscientizacdo e
incentivos financeiros para tornar essas opcfes mais acessiveis para o publico (Pinho,
2017).

Normalmente essas analises sao feitas através de questionarios com numero
reduzido de questdes, em sua grande maioria com questdes objetivas, podendo ser
de formato aberto ou fechado, utilizando-se escalas de avaliagdo ou multiplas
respostas. Os questionarios com guestdes abertas possibilitam uma variacdo maior
de informacdes e retratam com mais simbolismo a opinido do entrevistado; enquanto
o de formato fechado pode induzir a opinido e resposta do entrevistado, porém
possibilitam uma analise de dados mais coerente e simplificada ao entrevistador
(Babbie, 2003).

Na etapa de analise, os dados coletados sdo compilados para criar uma
distribuicdo da frequéncia das respostas assinaladas em cada pergunta. Isso envolve
calcular a frequéncia absoluta, o percentual de cada resposta em relagéo ao total e o

percentual acumulado das respostas. E essencial que esta anélise seja fundamentada
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em principios estatisticos soélidos. Isso garante que as respostas sejam avaliadas
levando em consideracdo sua significancia estatistica, obtendo uma compreensao

mais profunda e precisa das opinides dos participantes (Novelli, 2011).

Conforme destacado por Bussab e Morenttin (2012), ao conhecermos o tamanho
da populacéo em anélise, estabelecermos um nivel de confianca para nossa pesquisa,
aceitar uma margem de erro e estimar um desvio padrao, torna-se possivel calcular o
tamanho da amostra necesséria para validar as informacdes coletadas durante o

estudo de opinido. Para realizar esse calculo, emprega-se a formula 1:

Z% % P(1 - P)
2
n= 22183(1 —P)
1+ (SZ—N) (1)

Onde:

n = Numero de elementos necessario

Z= Nivel de confiabilidade (intervalo de confianca ~1,44)
€ = Margem de erro

p = Desvio padréao (Adotar 0,5)

N = Populacéo
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3 METODOLOGIA

A busca por solu¢Bes de mobilidade sustentavel tem se tornado uma prioridade
em diversas instituicbes de ensino superior ao redor do mundo. A crescente
conscientizacdo sobre os impactos ambientais dos meios de transporte tradicionais,
juntamente com a necessidade de promover a saude e o bem-estar da comunidade
académica, tem impulsionado o interesse em alternativas que combinem eficiéncia,
acessibilidade e respeito ao meio ambiente. Nesse contexto, o presente estudo
apresenta uma proposta de implantacdo de um sistema de bicicletas compartilhadas

na Universidade Federal de Ouro Preto, Campus Morro do Cruzeiro.

Este topico apresentard a estrutura detalhada do estudo, delineando as etapas
que serdo seguidas para avaliar a possibilidade de implementacdo do sistema de
bicicletas compartilhadas no campus. A abordagem metodoldgica sera dividida em
duas principais partes; a primeira sera direcionada para coletar dados relevantes
sobre a percepcdes da comunidade académica em relagdo ao tema proposto. J& a
segunda parte sera focada em avaliar as estruturas viarias presentes no campus, a
fim de propor um tracado cicloviario basico, bem como apresentar um detalhamento
de alguns trechos do futuro sistema cicloviario. A analise desses elementos permitira
a avaliacao detalhada da proposta de implantacéo, considerando tanto os aspectos
praticos quanto as necessidades e preferéncias dos principais atores envolvidos.

No decorrer deste topico, sdo apresentadas as etapas metodologicas do presente
trabalho, que incluem caracterizacdo da area de estudo, elaboracdo do questionario
de pesquisa de opinido, célculo estatistico para validacdo da amostra, aplicacao do
questionario e levantamento de dados, avaliacdo da infraestrutura viaria existente e
detalhamento de trechos. Cada uma dessas etapas foi desenvolvida para fornecer
uma compreensdo abrangente dos desafios e oportunidades que surgiriam com a

implantagéo do sistema de bicicletas compartilhadas.

Ao final deste estudo, espera-se oferecer resultados importantes que sirvam para
auxiliar as futuras tomadas de decisdes de uma possivel implantacdo do projeto na
area de estudo. Bem como oferecer uma avaliacao criteriosa dos dados coletados

permitindo que a universidade avalie se a implementacao de um sistema de bicicletas
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compartilhadas € uma opcdo viavel e alinhada aos objetivos de mobilidade

sustentavel, eficiéncia e qualidade de vida da sua comunidade académica.

A metodologia adotada neste trabalho foi desenvolvida com base no trabalho de
conclusao de curso de Oliveira (2021), que tem como tema “Avaliagédo de alternativas
de implantacdo de sistema de compartilhamento de bicicletas em uma instituicdo de
ensino” cujo se relaciona de maneira relevante com o assunto tratado nesta pesquisa.
A abordagem metodoldgica proposta por Oliveira foi adaptada e refinada para se
adequar as necessidades e objetivos especificos deste estudo.

Figura 6: Fluxograma metodoldgico.

PROPOSTA DE IMPLANTAGCAO DE UM SISTEMA DE
BICICLETAS COMPARTILHADAS NA UNIVERSIDADE
FEDERAL DE OURO PRETO - CAMPUS MORRO DO
CRUZEIRO

Elaboragdo do
questionario
Calculo de
validagao da
amostra
Aplicagdo do
questionario
Analise e tabulacgéao,
dos dados
coletados
Criagao de um
tracado cicloviario
basico
Avaliagado das
estruturas
existentes
Detalhamento
projetual de
trechos
Localizagdo das
estagdes de bicicletas
compartilhadas

Fonte: O autor (2023)
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3.1 Caracterizacdo da area de estudo

A Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), especificamente o campus Morro
do Cruzeiro, configura-se como uma destacada instituicdo de ensino superior situada
na historica cidade de Ouro Preto, Minas Gerais, Brasil. O campus Morro do Cruzeiro,
assume uma funcdo de extrema relevancia no ambito académico, cultural e

econdmico da sua regiao.

Segundo dados fornecidos pela prefeitura do campus universitario, 0 campus
Morro do Cruzeiro contempla uma comunidade estudantil robusta, contando
atualmente (2023) com aproximadamente 9 mil alunos inscritos em programas de
graduacéo e pés-graduacédo. Além disso, abriga cerca de 1000 colaboradores, entre
servidores publicos e técnicos administrativos. A instituicAo destaca-se por
disponibilizar uma gama diversificada de 39 cursos de graduacao, apoiados por uma
infraestrutura completa, composta por diversos prédios académicos (Figura 7),
laboratorios de udltima geracao, bibliotecas abastecidas, um refeitério universitario,

uma unidade de saude e ambientes propicios para interacdes sociais.
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Figura 7: Mapa representativo do Campus Morro do Cruzeiro.
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1 Portdo 1 12 Centro Desportivo
2 Centro de Convergéncia 19 Escola de Minas
3 Laboratério/DEMIN/DEGED 20 Laboratarios / Esc. Minas
4 DEGEQJ/DEMIN 21 Portdo 2
5 Mirante 22 Replblicas da UFOP
6 Agéncia Bancaria 23 Acesso Bauxita’/Saramenha
7 Centro de Vivéncia 24 Acesso Vila Operaria/Centro
8 Estacionamento 25 Acesso CEFET
9 Bloco de Semvigos 26 Acesso Vila Aparecida
10 Subestagdo da CEMIG 27 Acesso Bauxita/Saramenha
11 ICEB/DECOM 28 Acesso Centro
12 Maternidade de Cles 29 Parada de Onibus/Taxis
13 Biotério 30 IFAC
14 Canil 31 NEAD
15 Centro Médico 32 Escola de Farmacia
16 Escola de Nutrigdo 33 Oficina de Cantaria
17 Teatro de Arena 34 Esplanada

Fonte: DECOM, 2022

O campus Morro do Cruzeiro (Figura 8) ocupa uma area total de 649,7 mil metros
quadrados, proporcionando um ambiente expansivo e propicio para o0
desenvolvimento académico e pessoal dos seus membros. Quanto a sua topografia,
caracteriza-se por uma interessante combinacdo entre pontos de declividade
moderada e areas que apresentam declividades variando de médias a acentuadas.
Em relacdo a infraestrutura viaria, o campus é caracterizado por leitos carrocaveis

amplos, acompanhados por canteiros centrais ao longo de praticamente toda a sua
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extensado (Figura 9). Aléem disso, suas calcadas tém boas dimensfes para o transito
seguro de pedestres (Figura 10) e oferecem diversas vagas de estacionamento,

tornando o ambiente propicio para a implementacdo de um sistema cicloviario.

Figura 8: Universidade Federal de Ouro Preto, campus Morro do Cruzeiro.
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Fonte: Google Earth (2023)

Figura 9: Infraestrutura viaria do campus Morro do Cruzeiro

Fonte: Google Maps (2023).
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Figura 10: Calcada do Campus Morro do Cruzeiro.

Fonte: Tulher, 2017.
3.2 Elaboracao do questionario

Com o intuito de analisar a percepcado da comunidade académica em relacdo a
implantacéo de um SBC na Universidade Federal de Ouro Preto, foi desenvolvida uma
pesquisa de opinido. Essa abordagem visa obter insights valiosos que norteardo as
decisOes relacionadas a adocao do SBC, levando em consideracéo as necessidades
e consideracdes dos principais usuarios do espago. A pesquisa tem como objetivo
central compreender as perspectivas e preferéncias dos estudantes, docentes e
funcionarios, além de identificar possiveis desafios e preocupacfes que podem
influenciar o desenvolvimento de uma infraestrutura de mobilidade eficaz e bem-
sucedida. Ao envolver ativamente os membros da comunidade no processo de
tomada de decisdo, espera-se que 0 projeto resultante seja mais alinhado com as
demandas reais e mais propenso a ser acolhido de maneira positiva por todos os

envolvidos.
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O questionario (APENDICE A) incluiu 19 perguntas, sendo 18 delas de carater
fechado e uma pergunta aberta, organizadas em 4 quatro blocos distintos, onde foram

analisados:

1- Perfil do respondente: Género, idade, tipo de vinculo com a UFOP,
transporte utilizado para chegar ao campus Morro do Cruzeiro, transporte
que utiliza para fazer deslocamentos internos no campus, local que reside
atualmente, se sabe ou ndo andar de bicicleta, se tem bicicleta propria,
frequéncia que utiliza a bicicleta, quantas vezes na semana frequenta o
campus, quais turnos mais frequenta o campus e quais prédios mais utiliza;

2- Uso da bicicleta no campus: Fatores motivadores e desmotivadores do uso;

3- Relacéo ciclista/universidade: Principais adaptacdo necessarias no campus
para implantagcdo de um sistema cicloviario e preferéncias quanto ao uso da
bicicleta;

4- Fatores quanto ao SBC no campus: Relagéo ao uso, custo e deslocamento.

Também foi disponibilizado um espaco para sugestdes, com o intuito de
compreender necessidades e expectativas dos respondentes.

3.3 Calculo de validacdo da amostra

Para validar a pesquisa de opinido deste estudo, é crucial calcular o tamanho da
amostra para determinar com resultados o numero minimo de questionarios a serem
aplicados. Isso garante que o resultado reflita de forma realista a opinido da maioria
na comunidade académica em questdo, composta por 10.000 pessoas. Ao
estabelecer um nivel de confianca de 85% e uma margem de erro de 5%, levando em
consideracdo um desvio padrédo de 0,5, podemos calcular com precisdo o tamanho
necessario da amostra. Isso nos fornece o nimero minimo de participantes que
devem responder aos questionarios para validar nossa pesquisa de opinido. Para o

calculo utilizaremos a formula 1, apresentada no item 2.5.
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3.4 Aplicacao do questionario

O questionario foi aplicado presencialmente de forma individual em diversos
pontos do campus Morro do Cruzeiro. Preocupou-se que fossem coletadas respostas
em diversas &reas do campus, pois objetiva-se e assegura a coleta de informacdes o
mais fidedigna possivel a realidade. Sendo assim, o objetivo principal era abranger
todos os setores da comunidade académica, garantindo, assim, que a amostra

coletada fosse representativa e neutra em sua natureza.

E importante ressaltar que o questionario foi administrado de forma anénima, sem
qualquer coleta de dados pessoais do respondente, em conformidade com a
Resolucdo CNS 510/2016, que estipula que "ndo serdo registrados nem avaliados
pelo sistema CEP/CONEP: |- pesquisas de opinido publica com participantes nao
identificados". Ressalta-se que esta também foi uma pesquisa de carater voluntério e
0s participantes eram questionados se gostariam de participar da mesma antes do

inicio da coleta de dados.

3.5 Analise e tabulagédo dos resultados coletados.

ApoOs a etapa da coleta de dados, todos os questionarios foram minuciosamente
analisados e as informacdes contidas neles foram armazenadas no software Excel.
Esse processo foi crucial para facilitar a andlise dos dados e gerar tabelas e graficos
que tornaram mais acessiveis a avaliacdo dos resultados. Essa abordagem
aprofundada nos permitiu obter insights significativos sobre o avanco da pesquisa,
bem como uma compreensdo mais precisa da percepcao da comunidade académica

em relacdo ao projeto proposto.

3.6 Criacdo de um tragado cicloviério bésico.

A proposicdo do tracado cicloviario (Figura 11) foi desenvolvida com o objetivo
primordial de facilitar uma integracdo agil e eficiente entre todas as instalacdes
académicas da universidade. Inicialmente, foi delineado um percurso que circunde

todo o entorno da instituicéo, capitalizando os principais eixos viarios que oferecem

30



vias mais largas e propicias para a instalacdo de uma ciclofaixa ao longo do canteiro
central. Além disso, um componente essencial do tracado cicloviario € a inclusdo de
um trecho em uma via que atualmente é utilizada exclusivamente por pedestres e se
encontra no centro do campus. O trecho ndo somente proporciona uma integragao
fluida entre as diversas instalacées, mas também oferece uma rota imersiva em um

ambiente natural circundante.

Figura 11: Proposicao do tracado cicloviério.
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Fonte: Adaptado do Google Earth

A escolha estratégica de mapear os principais eixos viarios que dispdem de
espaco adequado para uma ciclofaixa no canteiro central demonstra uma abordagem
pratica e eficaz para a implementacéo dessa infraestrutura. Ao aproveitar as vias mais
largas, o projeto visa a segurancga dos ciclistas e a minimizagéo de conflitos com outros

modos de transporte.
3.7 Avaliacéo das estruturas existentes

Para avaliar as estruturas viarias existentes ao longo do campus, utilizamos um
mapa detalhado no formato DWG fornecido pelo Departamento de Arquitetura e
Urbanismo (DEARQ) da UFOP. Este mapa abrange todas as estruturas em escala,

permitindo-nos obter informacdes cruciais, como as larguras e as declividades das
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vias, as distancias entre os diferentes trechos e as dimensdes de elementos como
calcadas, canteiros centrais e rotatorias. Além disso, conseguimos identificar com
precisdo elementos como faixas elevadas e lombadas, entre outros fatores que

poderiam interferir na implementacéo do sistema cicloviario.

Além disso, utilizou-se o software Google Earth para analisar a declividade e a
distancia dos trechos, comparando esses dados com as informacdes retiradas atraves
do mapa do campus. Esse procedimento foi essencial para garantir a confiabilidade
das informacgBes. Todas essas andlises foram conduzidas com base nas diretrizes
determinadas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, volume VIII -
Sinalizacdo Cicloviaria. O objetivo era garantir que o projeto proposto fosse
implementado de acordo com padrdes rigorosos, garantindo um funcionamento eficaz

do sistema, caso fosse implantado no futuro.

3.7.1 Avaliacao das declividades dos trechos da ciclofaixa

O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, volume VIII - Sinalizagéo
Cicloviaria, destaca que para garantir a seguranca e a acessibilidade dos ciclistas, é
recomendado manter as rampas mais suaves possiveis, especialmente em rampas
mais longas. Devemos evitar rampas com inclinacfes superiores a 5%, pois a subida
torna-se desafiadora para muitos ciclistas, e as descidas podem levar alguns a atingir
velocidades que ultrapassam sua capacidade de controle.

No entanto, em locais onde o terreno e a largura da via o permitem, € possivel
considerar rampas com orientac&o superior a 5% em trechos de até 300 metros. E
fundamental que as rampas sigam as inclinacbes e comprimentos adequados,
conforme indicado na tabela a seguir (Tabela 2), para garantir a conformidade com as

diretrizes de seguranca e acessibilidade.
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Tabela 2: Inclinacdo conforme extensédo da rampa

Inclinagéo (%) Comprimento (c) Altura (h)
5% - 6% < 300m 15-18m
7% <150m 10,5m
8% <100m 8m
9% < 60m 5,4m
10% < 30m 3m
>11% <15m 1,65m

3.8 Detalhamento projetual de trechos da ciclofaixa.

Fonte: AASHTO, 2022

Com a intencao de fornecer um detalhamento preciso do tracado cicloviario, foram

selecionados quatro trechos de relevancia no mapa do campus universitario. A partir

desses trechos, foram elaborados desenhos técnicos que ilustram a posicéo exata da

ciclofaixa. Dimensfes recomendadas de largura necessaria para garantir a seguranca

dos ciclistas (Tabela 3), foram retiradas do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de

Transito, volume VIII - Sinalizagdo Cicloviéria.
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Tabela 3: Largura do espaco cicloviario conforme volume de bicicletas.

Tréafego Largura atil uniderecional Largura util bidirecional
horario (metros) (metros)
(bicicleta por o » . _
) Minima Desejavel Minima Desejavel
hora/sentido)
Até 1.000 1,00 1,50 2,00 2,50
De 1.000 a
1,50 2,00 2,50 3,00
2.500
De 2.500 a
2,00 3,00 3,00 4,00
5.000
Mais de 5.000 3,00 4,00 4,00 6,00

Fonte: Adaptado ASTHO, 2023

Para o planejamento do projeto, estabeleceu-se um limite maximo de trafego de
ciclistas no campus em até 1.000 bicicletas por hora, valor no qual ndo deve ser
ultrapassado considerando a populacdo academica do campus em questdo. Optou-
se por criar uma ciclofaixa unidirecional que acompanhe o canteiro central existente
no campus em grande parte de sua extensdo. Com base nisso, a largura disposta
para a ciclofaixa, conforme indicado na tabela apresentada acima, € de 1,50 metros.
Para realizar o detalhamento projetual dos trechos selecionados, foram utilizados os
softwares AutoCAD e SketchUp, que permitiram a criacao de representacdes visuais

precisas.

3.9 Localizagéo das estacdes de bicicletas compartilhada

Optou-se por realizar o planejamento de um SBC com estacdes fixas, por se tratar
de um modelo que proporciona uma distribuicdo mais equitativa das bicicletas pela
universidade, evitando aglomeracdes em determinadas areas e garantindo que as
bicicletas estejam disponiveis em locais estratégicos. Isso resulta em uma utilizacéao
mais homogénea do servi¢co, atendendo as necessidades de diferentes regides do

campus e promovendo uma mobilidade urbana mais eficiente.

Com base em informacdo obtida através da pesquisa de opinido realizada, foi
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identificando os prédios mais frequentados do Campus Morro do Cruzeiro, oque
possibilitou tomar decisdes estratégicas sobre a melhor localizacédo para as estacdes
de bicicletas compartilhadas. Foram selecionados os quatro edificios com maior fluxo
de pessoas para receberam as estacaos, afim de otimizar a distribuicdo, garantindo

uma cobertura eficaz e conveniente para 0s usuarios.
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4 RESULTADOS

4.1 Célculo de validacdo da amostra

Dado que a comunidade académica do campus Morro do Cruzeiro € composta
por cerca de 10.000 membros e almejando um nivel de confiabilidade de 85% para a
pesquisa de opinido, com uma margem de erro de 5% e um desvio padréo de 0,5,
procedemos ao seguinte calculo utilizando a formula 1 apresentada no item 2.5.
7%« P(1—P)
82

72P(1 — P)
2N )

n =
1+ (

1,442 % 0,5(1 — 0,5)
0,052
1,447 0,5(1 — 0,5)
0,052 + 10000 )

n=
1+(

0,5184
0,0025

n=—oo—
0,5184
1+ G750

207,36

" =1020736

n = 203,14
n =~ 204

Assim, para atender ao nivel de confiabilidade desejado na pesquisa de opiniao,

€ necessario entrevistar, no minimo, 204 participantes.
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4.2 Pesquisa de opinido

Neste capitulo serdo apresentados e discutidos os dados coletados através da
pesquisa de opinido conforme a proposta metodolégica apresentada. A pesquisa foi
realizada nos dias 13/12/2023, nos turnos da manhé e tarde, e no dia 14/12/2023,
durante o horario do jantar, proximo a entrada do restaurante universitario, onde
contou com a participacdo de 262 individuos. No primeiro dia, 173 pessoas

participaram, enquanto as demais 89 contribuiram no segundo dia.

Quanto ao género verificou-se que dentre o publico respondente que 128
(48,58%) eram mulheres, 130 (49,62%) eram homens e 4 (1,53%) preferiram nao se
identificar (Tabela 4, Figura 12).

Tabela 4 — Género dos respondentes

1.1 Género: Frequéncia de %
resposta (n)

Feminino 128 48,85%

Masculino 130 49,62%

Prefiro nao identificar 4 1,53%

Outro 0 0,00%

Total 262 | 100,00%

Fonte: O autor 2023.

Figura 12: Género dos respondentes.

48,85% 49,62%

1,53%
|

m Feminino mMasculino  mPrefiro ndo identificar

Fonte: O autor 2023.
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A idade predominante entre os respondentes foi de 21 a 30 (48,85%), seguido
daqueles com faixa etaria de 18 a 20 (33,59%) (Tabela 5, Figura 13).

Tabela 5: Idade dos respondentes:

1.2 Idade: Frequéncia de %
resposta (n)

De 18 a 20 88 33,59%
De 21 a 30 128| 48,85%
De 31 a 40 24 9,16%
De 41 a 50 10 3,82%
De 51 a 60 12 4,58%
Mais de 60 0 0,00%
Total 262 | 100,00%

Fonte: O autor, 2023.

Figura 13: Idade dos respondentes.

48,85%

33,59%

9,16%
3,82% 4,58%

MDe18a 20 De21a30 MWDe31a40 MWDe41a50 MWDe51a60

Fonte: O autor, 2023.

Dentre os respondentes, 218 (83,21%) sao alunos de graduacéao, 12 (4,58%)
alunos de poés-graduacao, 22 (8,40%) servidores docentes, 6 (2,29%) servidores
técnicos administrativos e 4 (1,53%) nao possuiam nenhum tipo de vinculo com a
UFOP (Tabela 6, Figura 14).
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Tabela 6: Vinculo dos respondentes com a UFOP.

1.3 Tipo de vinculo com a UFOP: Frequéncia de %
resposta (n)

Aluno(a) de graduacao 218| 83,21%
Aluno(a) de pés-graduacao 12 4,58%
Servidor(a) docente 22 8,40%
Servidor(a) técnico administrativo 6 2,29%
N&o possuo nenhum vinculo com a

UFOP 4 1,53%
Outro 0 0,00%
Total 262| 100,00%

Fonte: O autor, 2023.

Figura 14: Vinculo do respondente com a UFOP

83,21%

8,40%
] 2,29% 1,53%
| ——

W Aluno(a) de graduacdo Aluno(a) de pos-graduacdo

4,58%

W Servidor(a) docente W Servidor(a) técnico administrativo

m N3o possuo Nenhum vinculo com a UFOP

Fonte: O autor, 2023

Quanto ao tipo de transporte que os respondentes da pesquisa utilizam para
chegar até o campus Morro do Cruzeiro, verificou-se que 120 (45,80%) vao a pé, 44
(16,79%) de transporte coletivo urbano e 40 (15,27%) de carona. Verifica-se que
nenhum deles utilizam a bicicleta como transporte para chegar ao campus, fato este
gue pode estar associado a falta de infraestrutura cicloviaria na localidade (Tabela 7

e Figura 15).

39



Tabela 7: Transporte utilisado pelo respondente para chegar ao Campus Morro do

Cruzeiro.

1.4 Qual transporte vocé utiliza = A
requéncia de

para chegar ao campus Morro resposta () %
do Cruzeiro da UFOP:
Carro Proprio 26 9,92%
Carona 40 15,27%
Motocicleta 10 3,82%
Onibus (transporte urbano) 44 16,79%
Onibus (transporte intermunicipal) 12 4,58%
Taxi Lotacdo 10 3,82%
Taxi 0 0,00%
Carro de aplicativo 0 0,00%
Bicicleta 0 0,00%
A pé 120| 45,80%
Outro 0 0,00%
Total 262| 100,00%

Fonte: O autor, 2023.

Figura 15: Transporte utilisado pelo respondente para chegar ao Campus Morro do

Cruzeiro.

45,80%

15.27% 16,79%

9,92%

. 3,82% 4,58%  38%

m Carro Proprio Carona

B Motocicleta Onibus (transporte urbano)
m Onibus (transporte intermunicipal) Taxi Lotacao

HApé

Fonte: O autor, 2023.

Nos deslocamentos internos no campus Morro do Cruzeiro, a maioria dos

respondentes (90,84%) fazem o deslocamento a pé, 6,87% de carro e 2,29% de

40



motocicleta. Importante destacar o expressivo numero de respondentes que se

desloca por modo ativo, neste caso a pé. Entretanto, nenhum dos respondentes

utilizam a bicicleta, resultado este que pode novamente estar associado a falta de

infraestrutura cicloviaria (Tabela 8, Figura 16).

Tabela 8: Transporte utilizado pelo respondente para fazer deslocamentos internos

no campus.
1.5 Tipo de transporte que utiliza
para fazer deslocamentos Frequéncia de o
internos no Campus Morro do resposta (n) 0
Cruzeiro
Carro 18 6,87%
Motocicleta 6 2,29%
Bicicleta 0 0,00%
A pé 238| 90,84%
Outro 0 0,00%
Total 262| 100,00%

Fonte: O autor, 2023.

Figura 16: Transporte utilizado pelo respondente para fazer deslocamentos internos

no campus.

6,87%
2,29%

m Carro ® Motocicleta

0,00%

1

Fonte: O autor, 2023.

90,84%

Bicicleta mA pé
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A maioria dos entrevistados (45,80%) reside no bairro Bauxita, situado a
aproximadamente 1 km do campus (Figura 17). Observou-se que a maior parte
daqueles que se deslocam a pé até o campus sao provenientes desse bairro, fato este
que pode ter relacdo com a curta distancia entre suas residéncias e o0 campus.

Figura 17: Mapa esquematico representantando a distancia entre o bairro

Bauxita e a UFOP- Campus Morro do Cruzeiro.
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Fonte: Google Maps, 2024.
Dentre os respondentes, 78 (29,77%) indicaram morar na regido central do
municipio de Ouro Preto, cuja média de distancia até o campus € de 5 km. Este grupo
representa a maior parcela que utiliza meios de transporte motorizados para chegar

ao campus, tais como 6nibus urbano, carona, taxi lotagdo e motocicletas.
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A pesquisa também revelou que os entrevistados que residem nos distritos do
municipio ou em outras cidades, como Cachoeira do Campo, Mariana, Itabirito, e
demais localidades (distancia superior a 20km), totalizaram 30 (11,45%). Esse
contingente representa a maioria daqueles que utilizam transporte intermunicipal e
veiculo proprio para se deslocar até o campus (Tabela 9, Figura 18).

Tabela 9: Local de origem do respondente.

1.6 Qual Bairro/Distrito/Cidade Frequéncia de o

vocé reside atualmente? resposta (n) 0

Bauxita 120| 45,80%
Regido Central 78| 29,77%
Vila Aparecida 8 3,05%
Saramenha 4 1,53%
Vila dos Engenheiros 6 2,29%
Santa Cruz 6 2,29%
Piedade 4 1,53%
Morro Santana 6 2,29%
Cachoeira do Campo 10 3,82%
Mariana 8 3,05%
Itabirito 2 0,76%
Outro 10 3,82%
Total 262 | 100,00%

Fonte: O autor, 2023

Figura 18: Local de origem do respondente.

45,80%

29,77%

3,05% 1 530, 2,29% 2,29% 1 539 2,29% ro2 % 3,05% 3,82%

76%

M Bauxita M Regido Central Vila Aparecida W Saramenha
M Vila dos Engenheiros M Santa Cruz H Piedade W Morro Santana
m Cachoeira do Campo ® Mariana W ltabirito m Outro

Fonte: O autor, 2023.
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Dentre os participantes da pesquisa, 222 (84,73%) sabem andar de bicicleta e
apenas 40 (15,27%) ndo sabem (Tabela 10, Figura 19). No entanto, 212 (80,92%) nao
possuem bicicleta propria, enquanto 50 (19,08%) afirmaram possuir uma (Tabela 11,
Figura 20). Logo, pode-se observar que ainda que boa parte dos respondentes saiba
andar de bicicleta, poucos de fato tem uma a sua disposicdo para uso em seus

deslocamentos cotidianos.

Tabela 10: Numero de respondentes que sabem andar de bicicleta.

1.7 Vocé sabe andar de bicicleta: Frequéncia de

resposta (n) %
Sim 222 84,73%
Nao 40 15,27%
Total 262 | 100,00%

Fonte: O autor, 2023.

Figura 19: Numero de respondentes que sabem andar de bicicleta.

84,73%

15,27%

ESim MEN3o

Fonte: O autor, 2023.
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Tabela 11: Namero de respondentes que possuem bicicleta prépria

1.8 Vocé tem bicicleta propria:

Frequéncia de
resposta (n)

%

Sim 50 19,08%
N&o 212 80,92%
Total 262 100,00%

Fonte: O autor, 2023.

Figura 20: Namero de respondentes que possuem bicicleta prépria

19,08%

80,92%

H Sim EN3o

Fonte: O autor, 2023.

Apenas 10 (3,82%) dos respondentes afirmam utilizar a bicicleta muito

frequentemente, 6 (2,29%) frequentemente, 34 (12,98%) ocasionalmente, 44
(16,79%) raramente, 68 (25,95%) muito raramente, e 100 (38,17%) nunca utilizam

(Tabela 12, Figura 21). A baixa frequéncia de uso da bicicleta em deslocamentos

cotidianos pode estar associada a diversos fatores, como por exemplo: a falta de

infraestrutura cicloviaria disponivel na localidade ou até mesmo ao fato de nao ter uma

bicicleta propria para realizar tais deslocamentos.
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Tabela 12: Frequéncia que os respondentes utilizam a bicicleta.

1.9 Com que frequéncia vocé Frequéncia de o

utiliza bicicleta: resposta (n) 0

Muito frequentemente 10 3,82%
Frequentemente 6 2,29%
Ocasionalmente 34| 12,98%
Raramente 44 16,79%
Muito raramente 68| 25,95%
Nunca 100 38,17%
Total 262 | 100,00%

Fonte: O autor, 2023

Figura 21: Frequéncia que os respondentes utilizam a bicicleta.

38,17%

25,95%

16,79%

12,98%

Q,
3,82% 2 20%

B Muito frequentemente B Frequentemente Ocasionalmente

M Raramente B Muito raramente Nunca

Fonte: O autor, 2023.

Dentre os participantes da pesquisa, obteve-se (Tabela 13, Figura 22) que 148
dos entrevistados (56,49%) afirmam frequentar a UFOP cinco vezes por semana,
enquanto 50 (19,08%) frequentam mais de cinco vezes, evidenciando um
consideravel fluxo de pessoas no campus durante a maior parte da semana. A
pesquisa também revelou que o turno com maior movimento € o da tarde, onde
57,63% dos respondentes frequentam o campus nesse periodo, seguido pelos turnos
da manha (48,85%) e da noite (21,37%) (Tabela 14, Figura 23).
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Tabela 13: Namero de dias da semana que o respondente frequenta a UFOP.

1.10 Quantas vezes na semana |Frequénciade %

vocé frequenta a UFOP: resposta (n)

Uma Vez 4 1,53%
Duas vezes 4 1,53%
Trés vezes 8 3,05%
Quatro vezes 48 18,32%
Cinco vezes 148| 56,49%
Mais de cinco 50 19,08%
Total 262 | 100,00%

Fonte: O autor, 2023

Figura 22: Numero de dias da semana que o respondente frequenta a UFOP.
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19,08%

18,32%

1,53% 1,53% 3,05%
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Fonte: O autor, 2023.

Tabela 14: Turnos que os respondentes frénquentam a UFOP.

1.11 Quais turnos vocé mais Frequéncia de %
frequenta a UFOP? resposta (n)

Manha 128| 48,85%
Tarde 151 57,63%
Noite 56| 21,37%
Madrugada 2 0,76%

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 23: Turnos que os respondentes frenquentam a UFOP.

57,63%

48,85%

21,37%

0,76%

B Manha ®Tarde M Noite M Madrugada

Fonte: O autor, 2023.

A pesquisa mostrou que os prédios mais frequentados no Campus Morro do
cruzeiro (Tabela 15, Figura 24) séo respectivamente o Restaurante Universitario (RU)
com 193 (73,66%) dos respondentes, a Escola de Minas (EM) com 89 (33,97%), o
Instituto de Ciéncias Exatas e Biolégicas (ICEB) com 85 (32,44%), seguido pelo Bloco
de Salas com 42 (16,03%). O elevado percentual associado ao Restaurante
Universitario provavelmente refere-se ao fato deste ser um local frequentado por
alunos de todas as unidades do campus, o que ndo acaba ocorrendo com as demais

unidades do campus.
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Tabela 15: Prédios mais frequentados pelos respondentes.

1.12 Quais prédios vocé mais Frequéncia de %
frequenta na UFOP? respostas (n)

EM 89| 33,97%
Lab.EM 22 8,40%
DEGEO 16 6,11%
DEMIM 8 3,05%
ICEB 85| 32,44%
RU 193| 73,66%
DEART/DEMUS 6 2,29%
ENUT 39| 14,89%
EDTM 28| 10,69%
EMED 19 7,25%
Bloco de Salas 42| 16,03%
EFAR 7 2,67%
Ginasio/Quadras. 4 1,53%

Fonte: O autor 2023.

Figura 24: Prédios mais frequentados pelos respondentes.
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Fonte: O autor, 2023.

Com relacédo aos fatores que motivariam o uso da bicicleta pelo respondente,
observa-se na tabela 16, Figura 25 que os principais motivos seriam o0s beneficios

para a saude e a pratica de atividades fisicas (67,94%), deslocamento mais rapido e
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efetivo entre os prédios (66,41%), seguido da contribuicdo pessoal para a reducéo
dos niveis de poluicdo do ar (54,58%). Os resultados aqui obtidos, de certo modo, se
assemelham aqueles obtidos em uma pesquisa conduzida por Ferreira (2017), em
que a pratica de exercicios e o aprimoramento da aptiddo fisica foram identificados
como motivadores significativos para a escolha da bicicleta como meio de transporte.
Essa escolha visa combinar a mobilidade eficiente com beneficios para a saude e

praticas sustentaveis.

Tabela 16: Fatores que motivariam os respondentes a utilizarem a bicicleta.

2.1 Fatores que te motivariam a |Frequéncia de %

usar a bicicleta: respostas (n)

Contribuicdo pessoal para a

reducado dos niveis de poluicdo do

ar 143 54,58%
Beneficios para a saude e pratica

de atividades fisicas 178| 67,94%
Gosto de pedalar 98| 37,40%
Deslocamento mais rapido e

efetivo entre os prédios 174| 66,41%
N&o ter carro/moto (veiculo

proprio) 66| 25,19%
N&o ter habilitacdo 52| 19,85%
Dificuldade de estacionamento 0 0,00%
Nada me motivaria a usar 26 9,92%

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 25: Fatores que motivariam os respondentes a utilizarem a bicicleta.
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Fonte: O autor, 2023.

Os respondentes também puderam selecionar os fatores que desmotivam o uso
da bicicleta no campus Morro do Cruzeiro (Tabela 17, Figura 26), para 111 (42,37%)
dos entrevistados observou-se que a inclinacdo da via € um fator significativo de
desmotivacdo. Além disso, 102 (38,93%) mencionaram que as condi¢des climaticas
(sol, chuva, vento, frio etc.) desestimulam o uso. Embora fatores climaticos e
condicdes relacionadas ao relevo estejam além do controle, conforme enfatizado por
Vieira (2014), uma boa infraestrutura viaria, juntamente com elementos que
promovem a sensacdo de seguranca, pode aumentar a propensdo dos potenciais
usuarios em optar pelo uso da bicicleta. Observou-se que 98 (37,40%) associam a
falta de posse de uma bicicleta prépria como um elemento desmotivador, fator este

gue poderia ser facilitado por meio da implantacdo de um SBC no campus.
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Tabela 17: Fatores que desmotivam o respondente a utilizar a bicicleta.

2.2 Fatores que te Frequéncia de o
desmotivariam a usar a bicicleta |resposta (n) 0
Condices climéticas (sol, chuva,

vento, frio...) 102| 38,93%
Inclinacéo da via 111] 42,37%
Tenho muitos materiais para

transportar 9 3,44%
Inseguranca publica (criminalidade,

assaltos...) 7 2,67%
Perigos no transito (acidentes,

colisdes) 18 6,87%
Falta de locais para banho e

vestiario 58| 22,14%
Esforco fisico 36| 13,74%
N&o ter bicicleta 98| 37,40%

Fonte: O autor, 2023.

Figura 26: Fatores que desmotivam o respondente a utilizar a bicicleta.
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Fonte: O autor, 2023.

Quanto as adaptacbes necessarias no campus Morro do Cruzeiro para a
implementagdo de um sistema cicloviério (Tabela 18, Figura 27) , 211 (80,53%) dos
participantes indicaram que a disponibilidade de aluguel de bicicletas € uma das
adaptacdes requeridas, enquanto 198 (75,57%) veem a necessidade de implantar

uma ciclofaixa ao longo do campus.
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Tabela 18: Adaptacdes a serem realizadas no Campus para implantar um sistema

cicloviario.

3.1 Principais adaptacfes a
serem realizadas no campus Frequéncia de
para implantar um sistema resposta (n)

cicloviario:
Disponibilizar locacao de bicicletas 211| 80,53%
Implantacdo de uma
ciclovia/ciclofaixa 198| 75,57%
Disponibilizar mais
bicicletarios/paraciclos 108| 41,22%
Construir mais vestiarios em outros
pontos do campus 62 23,66%
Melhoras a seguranca do campus 14 5,34%

Fonte: O autor, 2023.

%

Figura 27: Adaptacdes a serem realizadas no Campus para implantar um sistema
cicloviario.
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m Melhoras a seguranca do campus

Fonte: O autor, 2023.

A implementacédo de um Sistema de Bicicletas Compartilhadas (SBC) no campus
representaria uma oportunidade significativa para os estudantes utilizarem a bicicleta
como meio de transporte. Isso ganha destaque, especialmente ao considerar que

apenas 50 (19,08%) dos entrevistados possuem bicicleta propria. A sugestdo de
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implantar uma ciclofaixa, evidenciada por meio desta pesquisa, mostra-se promissora,
pois uma parcela significativa dos entrevistados considerou essa implementacao
necessaria, o que contribuiria para a seguranca viaria durante o deslocamento do
usuério.

Em relacdo ao uso da ciclofaixa (Tabela 19, Figura 28), 199 (75,95%) dos
respondentes afirmaram que a utilizariam apenas se houvesse disponibilidade de
bicicletas compartilhadas. Apenas 21 (8,02%) optariam por utilizar a ciclofaixa com
sua prépria bicicleta. Enquanto 42 (16,03%) relataram que nao utilizariam a ciclofaixa,
destaca-se que destes, 40 (15,27%) ndo sabem andar de bicicleta. A pesquisa revelou
gue praticamente todos os respondentes que sabem andar de bicicleta utilizariam a
ciclofaixa caso as medidas solicitadas fossem atendidas.

Tabela 19: Uso da ciclofaixa.

Frequéncia de

3.2 Quanto ao uso da Ciclovia: | oo’y %

Eu usaria a ciclofaixa com minha
bicicleta pessoal 21 8,02%
Eu usaria a ciclofaixa caso

houvesse a disponibilidade de

bicicleta compartilhada 199| 75,95%
Eu nao usaria a ciclofaixa 42 16,03%
Total 262| 100,00%

Fonte: O autor, 2023.

Figura 28: Uso da ciclofaixa.

75,95%

16,03%
8,02%

M Eu usaria a ciclofaixa com minha bicicleta pessoal

M Eu usaria a ciclofaixa caso houvesse a disponibilidade de bicicleta compartilhada

Eu ndo usaria a ciclofaixa

Fonte: O autor, 2023.
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No que diz respeito ao Sistema de Bicicletas Compartilhadas (SBC), os
participantes foram questionados sobre o custo (Tabela 20, Figura 29). Observou-se
que 94 (35,88%) dos entrevistados estariam dispostos a pagar caso houvesse a
cobranca de taxas pelo servigco. Por outro lado, 126 (48,09%) afirmaram que
utilizariam o SBC apenas se esse fosse gratuito, enquanto os mesmos 42 da pesquisa
anterior indicaram que nao o utilizariam.

Entre os respondentes dispostos a pagar pelos servi¢os, 38 (40,43%) estariam
dispostos a pagar 5 reais, 31 (32,98%) optariam por 10 reais, 14 (14,89%)
considerariam 20 reais, 7 (7,45%) estariam dispostos a pagar 30 reais (Tabela 21,
Figura 30). Dessa forma, a pesquisa evidencia que o projeto seria mais bem aceito se
fosse oferecido gratuitamente. Contudo, € necessério explorar solu¢des e analisar
mais profundamente a viabilidade dessa opc¢ao. Caso a gratuidade ndo seja possivel,

destaca-se a necessidade de que o SBC cobre valores baixos, de até 10 reais, para

0 Seu uso.
Tabela 20: Relacdo ao uso do SBC.
Frequéncia de

4.1 Em relacdo ao uso do SBC: |resposta (n) %

Estaria disposto(a) a pagar caso

fosse cobrado taxas pelo servico 94| 35,88%
Utilizaria apenas se o SBC fosse

gratuito 126| 48,09%
N&o utilizaria o SBC 42| 16,03%
Total 262| 100,00%

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 29: Relac&o ao uso do SBC.

48,09%

35,88%

16,03%

M Estaria disposto(a) a pagar caso fosse cobrado taxas pelo servico

W Utilizaria apenas se o SBC fosse gratuito

B Ndo utilizaria 0 SBC

Fonte: O autor, 2023

Tabela 21: Custo da utilizacdo do SBC.

4.2 Em relacdo ao custo, quanto
estaria disposto(a) a pagar caso |Frequénciade

fosse cobrado uma taxa mensal |resposta (n) %

para utilizar o SBC:

5 reais 38| 40,43%
10 reais 31| 32,98%
20 reais 14| 14,89%
30 reais 7 7,45%
Outro valor 4 4,26%
Total 94| 100,00%

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 30: Custo da utilizacdo do SBC.
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Fonte: O autor, 2023.

Dentre os participantes que considerariam o uso do SBC (220), tem-se que 133
(60,45%) indicaram que o utilizariam exclusivamente para deslocamentos internos no
campus. Adicionalmente, 71 (32,27%) afirmaram que considerariam o SBC fora do
campus, caso essa opc¢ao fosse disponibilizada, enquanto 16 (7,27%) optariam por
utiliza-lo apenas se houvesse uma estacdo proxima ao seu ponto de origem/destino
(Tabela 22, Figura 31). E relevante destacar que alguns dos respondentes
manifestaram interesse em utilizar o SBC fora da universidade. Entretanto, é
imprescindivel realizar uma avaliacdo criteriosa das estruturas nos arredores do

campus para determinar a viabilidade de uma extensdo do sistema.
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Tabela 22: Deslocamento Utilizando o SBC.

4.3 Quanto ao deslocamento Frequéncia de %
utilizando o SBC: resposta (n)

Utilizaria apenas para

deslocamento dentro do campus 133] 60,45%

Utilizaria para deslocamento fora
do campus caso houvesse
possibilidade 71| 32,27%
Utilizaria apenas se houvesse
estacdo proxima do ponto de
origem/destino 16 7,27%
Total 220| 100,00%
Fonte: O autor, 2023.

Figura 31: Deslocamento Utilizando o SBC.
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B Utilizaria apenas para deslocamento dentro do campus
B Utilizaria para deslocamento fora do campus caso ouvesse possibilidade

Utilizaria apenas se ouvesse estacdo proxima do ponto de origem/destino

Fonte: O autor, 2023.

Em sintese, a pesquisa apresentou um resultado satisfatério em relacdo as
propostas de implementacdo, destacando que a maioria dos respondentes
demonstraram interesse em utilizar o sistema. Contudo, ressalta-se a necessidade de
realizar adaptacdes nas infraestruturas existentes no campus, visando assegurar
maior seguranca e conforto ao usuario. E crucial atentar para a conciliacdo das

necessidades apontadas na pesquisa com uma implementacgéo eficaz.
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4.3 Avaliacao das estruturas existentes

Neste capitulo, sera realizada uma avaliacdo das estruturas viarias presentes na
UFOP Campus Morro do Cruzeiro, com foco no planejamento eficiente da ciclofaixa
ao longo do trajeto proposto. Serdo analisadas as declividades em todo o percurso
para compara-las com as recomendacdes do Manual Brasileiro de Sinalizacao de
Transito, volume VIII - Sinalizac&o Cicloviaria. Serao detalhados em projeto os trechos
de maior peculiaridade no tragcado cicloviario, além de demonstrar a localizagdo das
estacles de bicicletas compartilhadas. Apos essa analise, pretende-se identificar se
existe a possibilidade e de implementar uma ciclofaixa no Campus Morro do Cruzeiro,
gue assegure a seguranca viaria do usuario, sem impactar negativamente no sistema

viario j& existente.

4.3.1 Calculo de declividade dos trechos

Com o intuito de realizar um levantamento das inclinacbes médias no tracado
cicloviario proposto, foi conduzida uma pré analise visual das declividades e
posteriormente dividiu-se a rota em 11 trechos distintos, categorizando-os em trés

classes de declividade (baixa, média e alta), conforme ilustrado na Figura 32:
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Figura 32: Trechos de declividade do tracado cicloviario.
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Fonte: Adaptado do Google Earth

Utilizando o mapa do campus Morro do Cruzeiro (Figura 33) e a plataforma
Google Earth, ainclinagédo de cada um desses trechos foi avaliada. O principal objetivo
dessa analise foi estabelecer um comparativo entre as inclinacdes médias
encontradas e as declividades maximas recomendadas pelo MBST (Tabela 2). Os

resultados obtidos foram organizados na tabela 23:
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Figura 33: Mapa do Campus Morro do Cruzeiro.

Fonte: Departamento de Arquitetura e Urbanismo da UFOP, 2023.

Tabela 23: Declividade media de cada um dos trechos do tracado cicloviario.

Trecho Declividade (%)
2,1
2,5
7,5
3,1
6,3
4,1
3,0
2,0
1,2
3,5
5,8

=
Dlalo|o|No|oalswiN-

Fonte: O autor.

E perceptivel que somente trés trechos do tracado cicloviario apresentam
declividades superiores a 5%, valor recomendado pelo MBST. A maior declividade
encontrada foi de 7,5%, 0 que evidencia que o terreno do campus possui inclinacdes
relativamente moderadas na maior parte de sua extensao garantindo que os ciclistas

possam desfrutar de uma rota segura e confortavel em sua grande maioria.
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4.3.2 Detalhamento Projetual de trechos da ciclofaixa.

Dentre o tracado cicloviario proposto, 4 trechos foram selecionados para passar
por um detalhamento projetual (Figura 34), onde foram utilizados diferentes critérios
para a escolha de cada um deles.

Figura 34: Mapa do campus Morro do Cruzeiro com trechos detalhados em

destaque.
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Fonte: O autor, 2023.

Trecho 1: Localizado nas imediacdes do restaurante universitario do campus
Morro do Cruzeiro (Figura 35) o trecho foi selecionado como ponto de interesse para
passar por um detalhamento projetual. Essa escolha se deve a sua relevancia como
uma area de trafego intenso, tanto de pedestres quanto de veiculos motorizados. A
presenca de uma rotatoria (Figura 36) adiciona um elemento significativo a este ponto,
tornando-o particularmente intrigante para passar por um detalhamento mais

aprofundado.
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Figura 35: Localizacéo do trecho 1

Fonte: Google Earth, 2023.
Figura 36: Trecho 1 com rotatdria em destaque

Fonte: Google Earth, 2023.
Para o detalhamento projetual do trecho 1 (Figura 37) a solugdo encontrada

para lidar com a rotatéria foi a de criar um desvio para as proximidades da sarjeta dos
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leitos carrocaveis, de modo que a travessia de um lado para o outro da via fosse
realizada junto com a faixa de pedestres. Nesse sentido, néo foi criado um novo ponto
de atencdo para os veiculos motorizados e nem areas de risco para os pedestres e
os ciclistas, que segundo a hierarquia viaria possuem prioridade sob 0s meios
motorizados. As medidas informadas foram baseadas nos parametros estabelecidos
pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, volume VIII - Sinalizacdo

Cicloviaria.

Figura 37: Detalhamento do trecho 1

Fonte: O autor, 2023.
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Trecho 2: Situado nas proximidades da Escola de Minas do campus (Figura
38), o trecho foi selecionado para passar por um detalhamento minucioso devido as
suas caracteristicas que se assemelham a maior parte da area do campus. Além
disso, apresenta um leito carrocavel largo, conta com um ponto de Onibus e
estacionamentos ao longo das margens das vias (Figura 39). Ao abordar esse trecho,
sera possivel desenvolver um modelo que pode ser replicado em outras areas
semelhantes, garantindo a compatibilidade do projeto em todo o campus. A largura
generosa do leito carrocavel no trecho 2 oferece uma oportunidade para criar uma
ciclofaixa de tamanho adequado, garantindo um espaco seguro e confortavel para os

ciclistas.

Figura 38: Localizag&o do trecho 2.
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Fonte: Google Earth, 2023
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Figura 39: Trecho 2 com ponto de 6nibus e estacionamento em destaque.

Fonte: Google Earth, 2023.

Para o detalhamento projetual do trecho 2 (Figura 40 a 43), se tratando de um
local sem grande complexidade, foi demarcada a ciclofaixa no leito carrocavel ja
existente, junto ao canteiro central, mantendo as mesmas dimensfes de largura da
faixa, com 1,50m. Como o local apresenta um ponto de circulagéo para veiculos em
que o canteiro central possui uma divisdo, € importante mencionar a importancia de
sinalizacdo adequada com placas e pinturas na via para que a seguranca do ciclista

seja mantida.
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Figura 40: Detalhamento A do trecho 2.

Fonte: O autor, 2023.

Figura 41: Detalhamento B do trecho 2 em 3D.

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 42: Detalhamento C do trecho 2 em 3D.
-~ =17

Fonte: O autor, 2023

Figura 43: Detalhamento D do trecho 2 em 3D.
-

Fonte: O autor, 2023.
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Trecho 3: Situado no entorno da portaria principal do Campus universitario
(Figura 44), o trecho em questao foi selecionado para passar por um detalhamento
projetual por conter uma série de rotatdrias e cruzamentos complexos onde um bom
planejamento cicloviario se faz necessario para garantir um bom funcionamento do

sistema garantindo principalmente a seguranca do ciclista.

Figura 44: Localizag&o do trecho 3.
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Fonte: Google Earth, 2023.

Para o detalhamento projetual do trecho 3 (Figura 45), a solu¢do encontrada foi
planejar as areas de circulacdo para as bicicletas proximas as areas de circulagcao
de pedestres, para garantir que, em um trecho de grande complexidade, a
seguranca dos pedestres e dos ciclistas sejam mantidas em relacdo a passagem de
veiculos. Vale ressaltar que a ciclofaixa foi divida em determinado ponto de acordo
com o sentido de circulagéo do leito carrogcavel e em determinado local, ambos os

sentidos se juntaram em um sé.
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Figura 45: Detalhamento do trecho 3.
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Fonte: O autor, 2023.

Trecho 4: Localizado proximo a Escola de Nutricdo da UFOP (Figura 46), o trecho
4 foi selecionado para passar por um detalhamento projetual por conter em sua area
um cruzamento, um ponto de 6nibus e estacionamento na margem da via (Figura 47),

0 que o torna um trecho peculiar a ser analisado.
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Google Earth

Figura 46: Localizacéo do trecho 4.
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Fonte: Google Earth, 2023.
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Para o detalhamento projetual do trecho 4 (Figura 48) se atentou em manter
as mesmas dimensoes e diretrizes dos trechos descritos anteriormente, buscando

garantir uma circulacéo segura para os ciclistas.

Figura 48: Detalhamento do trecho 4.

Fonte: O autor, 2023.

Os trechos selecionados para detalhamento projetual refletem uma abordagem
estratégica para a criacdo de uma infraestrutura cicloviaria eficiente e segura. Uma
analise minuciosa de areas de alto fluxo de pedestres, veiculos e pontos de interesse,
juntamente com o uso de software especializado, permite a elaboragédo de um plano
bem fundamentado e adaptado as particularidades do campus. A integracédo
harmoniosa da ciclofaixa com diversos elementos, como rotatorias, trilhas e

cruzamentos, evidencia o compromisso com a mobilidade sustentavel e a seguranca
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da comunidade académica. O projeto refor¢ca a importancia de considerar detalhes
essenciais para uma implementacdo bem-sucedida e contribuir para a criacdo de um

ambiente mais acessivel e eficaz no campus universitério.

4.3.3 Localizacdo das estacfes de bicicletas compartilhadas

Apos o detalhamento dos 4 trechos com maior complexidade do tracado
cicloviario, € importante estabelecer a localizacdo das estagfes do Sistema de
bicicletas compartilhadas. Para isso, levou-se em consideracgéo a pesquisa de opiniao
realizada na UFOP, sobretudo no que se refere aos prédios em que os respondentes
mais frequentam no campus (Tabela 15). Nesse sentido, analisando todo o espaco do
campus, foram escolhidas as 4 unidades mais frequentadas, o restaurante
universitario (193 respondentes), a Escola de Minas (89 respondentes), o Instituto de
Ciéncias Exatas e Bioldgicas (ICEB) (85 respondentes) e o Bloco de Salas (42
respondentes). Além disso, observou-se que os pontos identificados ficam em 4
extremidades importantes para a circulagdo do campus, o que favorece que as
pessoas que frequentam as outras unidades proximas peguem as bicicletas
facilmente, sem que determinadas areas figuem sem ser atendidas. O mapa abaixo
(Figura 49) mostra a localizacdo dessas unidades e o ponto de insercao das estacdes

de bicicletas compartilhadas.
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F|ura 49: Locallza ao das esta oes de bicicletas compartilhadas.
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Fonte: Imagem de Satellte do Google 4Earth modlflcada pelo autor 2024

Analisando cada uma das unidades selecionadas pode-se definir a localizacao
exata de cada uma das estacdes. Optou-se por locar a estacao do ICEB em uma area
livre proximo a portaria do prédio (Figura 50) por se tratar de uma area com grande
espaco livre que néo atrapalharia o fluxo e a acessibilidade dos pedestres, as estacdes
do Bloco de Salas (Figura 51) e a estacao da Escola de Minas (Figura 52) seguiram a

mesma linha de raciocinio para definicdo de suas localizacoes.
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Figura 50: Insercéo de estacao de bicicletas compartilhadas no ICEB.
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Figura 51: Insercdo de estacao de bicicletas compartilhadas no bloco de salas.
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Figura 52: Insercéo de estacao de bicicletas compartilhadas na Escola de Minas.

Fonte: Google Earth. Modificada pelo autor, 2024.

A estacdo do Restaurante Universitario (Figura 53) foi locada em frente ao prédio
em um local atualmente ocupado por um gramado, no qual ndo atrapalharia o fluxo

de pedestre bem como o funcionamento da fila do restaurante.

Figura 53: Insercéo de estacao de bicicletas compartilhadas no RU.

Fonte: Google Earth. Modificada pelo autor, 2024.
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Vale ressaltar que a colocacéo das bicicletas nos locais demonstrados € apenas
representativa e nao reflete o tipo de bicicleta a ser utilizada e nem o tipo de estacéao.
Além disso, estudos futuros sdo importantes para avaliar as alternativas projetuais, a
quantidade de bicicletas necessarias em cada estacdo, o melhor tipo de estacao e
modelo de bicicleta para atender as demandas potenciais do campus Morro do

Cruzeiro.
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5 CONCLUSAO

Apds a concluséo da pesquisa voltada para analisar a implantagdo de um sistema
de bicicletas compartilhadas na Universidade Federal de Ouro Preto, Campus Morro
do Cruzeiro, os resultados obtidos se mostraram satisfatorios. O embasamento tedrico
utilizado para fundamentar a pesquisa confirmou a relevancia do tema, destacando o
transporte por bicicleta como uma alternativa para minimizar os efeitos negativos
provocados pela priorizagcdo dos meios de transporte motorizados nas cidades. A
pesquisa bibliografica também evidenciou os desafios enfrentados para promover um

transporte sustentavel e ecologicamente amigavel no Brasil.

Contudo, ao analisar estudos com temas semelhantes, constatou-se que as
universidades séo locais promissores a serem analisados como possiveis locais para
receberem sistemas cicloviarios eficientes, os quais podem proporcionar resultados
satisfatorios apdés a implantacdo. A Universidade Federal de Ouro Preto, campus
Morro do Cruzeiro, mostrou-se como um local interessante para a andlise, devido a
sua grande comunidade académica, composta por aproximadamente 10.000
pessoas. Além disso, destaca-se como um campus com amplo espaco territorial,
estruturas viarias promissoras e por ser um grande polo para o0 municipio de Ouro

Preto e regido.

Para verificar o interesse da comunidade académica em relacédo a proposta em
guestdo, conduziu-se uma pesquisa de opinido com 262 pessoas. Os resultados
indicaram que a proposta foi satisfatéria na opinido da maioria, visto que 83,97% dos
respondentes afirmaram que utilizariam o sistema de bicicletas compartilhadas, haja
vista que apenas 19,08% possuem bicicleta prépria. Além disso, os resultados
relativos a utilizacdo da ciclofaixa foram igualmente promissores, com 0S mesmos
83,97% dos participantes indicando disposicdo para utiliza-la, caso estivesse
disponivel. A pesquisa também destacou a necessidade de um planejamento
cuidadoso para atender as principais necessidades relatadas, em que 48,09% dos
respondentes que utilizariam o SBC afirmaram que o fariam apenas se o sistema fosse

gratuito.
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Tais relatos evidenciaram a insatisfacdo da comunidade académica em relacéo a
seguranca viaria e publica, além de preocupacfes com a eficiéncia e conforto dos
trajetos cicloviarios. Essa constatacdo destaca a importancia de um planejamento

eficaz para garantir a eficiéncia e funcionalidade do sistema.

Para conduzir um planejamento adequado do sistema cicloviario, utilizou-se como
fundamentacé&o técnica o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, volume VIII -
Sinalizacado Cicloviaria. Apds analise criteriosa de todo o sistema viério existente no
campus, foi possivel criar um tracado cicloviario, aferir a declividade de todos os
trechos e verificar a largura dos leitos carrocaveis, comparando os dados com as

sugestbes apresentadas pelo manual.

Assim por meio desta analise revelou que o campus Morro do Cruzeiro possui
condi¢des estruturais para receber um sistema cicloviario seguro e funcional. As
dimensdes sugeridas pelo manual puderam ser replicadas em um projeto de ciclofaixa
gue circunda toda a extensdo do campus, possibilitando um deslocamento eficiente,
saudavel e ecologicamente sustentavel. Ao analisar o resultado da pesquisa de
opinido, avaliar as estruturas viarias existentes no campus e realizar um detalhamento
técnico-projetual da ciclofaixa, conclui-se que a proposta de implantacdo de um
sistema de bicicletas compartilhadas na Universidade Federal de Ouro Preto é
promissora. Essa proposta, se executada, proporcionaria beneficios diretos e indiretos

nao apenas a comunidade académica da UFOP, mas ao meio como um todo.

5.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Com base nas reflexdes apresentadas ao longo do estudo, emergem perspectivas
adicionais para aprofundar a discussao do tema, as quais podem enriquecer estudos
futuros e aprimorar os dados ja expostos. Nesse contexto, propde-se a conducédo de

pesquisas que explorem:

1) Andlise de viabilidade econdmica da implementacdo do Sistema de Bicicletas
Compartilhadas (SBC) na UFOP — Campus Morro do Cruzeiro.
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2) Identificacdo de potenciais parcerias com empresas que possam financiar o

projeto e gerir o sistema de forma eficaz.

3) Investigacdo da viabilidade de expandir o sistema cicloviario para os arredores
do campus, promovendo uma maior integracdo do sistema com demais areas da

cidade.

4) Realizacdo de novas pesquisas abrangendo outras variaveis de estudo que
possam proporcionar informac¢des complementares e enriquecer ainda mais a anélise

realizada.
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APENDICE A — PESQUISA DE OPINIAO

PESQUISA DE OPINIAQ SOBRE UM SISTEMA DE BICICLETAS

COMPARTITHADAS NA UFOP

Esta pesquisa de opinido apresenta-se como um dos passos metodolégicos para a realizacdo do Projeto Final de
Curso, do aluno Tasso Emiliano de Assungao Matos, graduando do curso de Engenharia Urbana, orientado pela professora
Ma. Ryane Moreira Barros, e coorientado pela professora Dra. Barbara Abreu Matos, com o tema “Proposta de
implantacdo de um Sistema de Bicicletas Compartilhadas (SBC) na Universidade Federal de Ouro Preto - Campus Morro
do Cruzeiro”. O intuito desta pesquisa € obter informagdes junto a comunidade académica da UFOP sobre as expectativas
e perspectivas em relacdo ao uso da bicicleta no Campus Morro do Cruzeiro. Esta pesquisa de opinido € andnima e
voluntaria e tem como tempo médio de resposta 5 minutos. Vale destacar que ndo existem respostas certas ou erradas.
Responda as questdes abaino, possibilitando uma maior discussdo acerca de temas como transporte, mobilidade e uso
da bicicleta na nossa Universidade. Colabore e dé sua opiniio contribuindoe para a transformacio da UFOP!

1. Perfil do respondente
11 Género:

( ) Feminino { ) Masculine ( ) Prefiro ndo identificar.
Chaira:

1.2 Tdade:

{)Del8allanos ( )Dellailmos
{ yDe3la4lanos | ) De<la 30 mos
{:.Deslﬂﬁﬂlms { ) Mais de 60 anos.

1.3 Tipo de vincule com a UFOP:

( ) Ahmo(a) de praduacio () Ahma(a) de pos-graduacio

{ ) Servidor(a) docente { ) Servidon(a) tecnico adminismadve
E ]mupnsmmhmmﬂo com a UFQR

14 Qual transperte vocé utiliza para chegar a0 Campus Morro do
Cruzeire da UFOP:

{ ) Came proprio { ) Camma | ) Metociclen () hbthﬂmmenmme)
{ ) Omitmes {transparte m.[mmmmpalu |: ) Taxilotagde () Tam
{]Cmd.eapll.:anw { ) Bicicleta { jApe

() Ot

1.5 Tipo de transporte que ntilira para fazer deslocamentos
internos mo Campus Morro do cruzeiro: )
{ )Came | )Motwciclsta ( )Biciclena { JApe
() outm

1.6 Qual bairro/distrito/cidade vocé reside atualmente?

1.7 Vou# sabe andar de bicicleta:
{)5im ()N

1.8 Voce tem bicicleta propria:

() 5m (e

1.9 Com que frequénda vocé wtiliza bicicleta:

{ ) Muito Tequentemente | ) Frequentements () Ocasionalments
{ ) Raramente | ) Muito mramente ( ) Mumca

1.10 (Juantas vezes na semana voce frequenta a UFOP?
(IR CBOM ()5 ) Maisde s

1.11 Qmais turnes vocé mais frequents a UFOP? (dssinalar mais de uma
appio se mecessdrio)
( Manhi { JTarde ( JNoite { Madruzada

IHQumpndmrntemfmanllauU'EDP’Ujmdumsdrw
apﬁwssnmsm}

{ JEM{( jLab.EM ( )DEGED ( )DEMIN { JICEB
{]RU(]DE.A.'B;TDEH'US{]E\'UT()EDI'\-I(]M

{ )Eloco de Salas ( ) EFAR ( ) GinasioQua

Cratro:

1. Quanto ao nso da bicicleta no Campus Marro do crozeiro:
1.1 Fatores que te motivariam a wsar a bicicleta: (dssinalar mais de wma
apgio 5e Mecessdrio)

{ :Cnmrl'hujj;éu pesseal pam a redugio dos niveis de pobuicdo de ar
{ ) Beneficios para a saide & pratica de atividade fisica

{ ) Gosto por pedalar

{) Dednumenmmm;rnpuﬂmeefmenﬁemmdms

{ .hmn&rcm'mnm{?&ru}npmpum)

{ ) Nao tzr habilitaco

{ ) Dificuldade de estackonamento
{ ) Mada me mativaria a usar.

( JOuo:

1.2 Fatores que te desmotivariam a usar a bicicleta:  (Assinalar mais de uma
apgio 5E MEcessdTio)

{ ]Cnnd.;ue;dunm:a;(:oL chuva, ventn, fiie..)
{ ) Inclinagio da via

{ )Tenho muitos materiais par transpertar

{ ) Inseguranga publica (Crminalidade, Aszalts)
{ JPerizos no transite (Acidentes, calisdes)

{ ) Falra de locais para banho & vestirio

{ ) Esfompo fisico

{ J¥io ter bicicleta

( JOutro:

3. Relagie ciclista/universidade
3.1 Na sua opiniio, quais as principais adaptagdes que a UFOF deve
realizar para implementar um sistema cicloviario no Campus Morro do
Cruzeirg? (Assinalar mais de wma apgiie 1 necessaTiv)
{ ) Disponibilizar locag o de hicicletaz
{ ) Implantagdo de uma ciclovia/diclofaira
{ ) Disponibilizar mais bicicletarios Paraciclos
{ ) Construir mais westiarios em outres pontes do campus
{ ) Melhomar a SEFURNCA Do CAEUS
{ )Outre:

31 Cmanto a0 wso da ciclofaima:

{ ) Euusaria a ciclofaiza com minha hicicleta pessoal

{ ) Euusaria a ciclofaixa caso howvesse disponibilidade de biciclens
compartithadas

{ ) Eu n3o nsaria a ciclofaixa

4. Qmanto ao Sistema de Bicicletas compartithadas (SBC)
41 Em relacio 30 wso:
{ ) Estania disposioa) a pagar caso fosse cobrado taxas pelo servigo.
{ ) Utilizaria aperaz se o SBC fosse grangto.
{ )} Mo utilizaria o SBC.

4.2 Em relagiio ao custo, quanto estaria disposto(a) a pazar caso fosse
cobrade wma taxs mensal:
{ )5meais ) 10reais{ )20 reais ) 30 reais | ) Cutro valor

4.3 Quanto 30 deshocamento wiilizands o SBC:

{ ) Utilizaria apenas par deslocamento denmo do Campus

{ ) Utilizaria para desloramento fora do campus caso houvesse a possibilidade

{ ) Utilizaria apemas se houvesse estacio proxirn do men ponto de arigem/desting

=

89



	f7c6edb6083797f2506b1ae3ee62f16b9ff9c6c72ac47b3ce32d24b39cde5476.pdf
	7914e072604ae927353db7d8f39d45181f9eb7a74c3c414a4c5ec005ae40da4e.pdf
	SEI_UFOP - 0667670 - Folha de aprovação do TCC
	f7c6edb6083797f2506b1ae3ee62f16b9ff9c6c72ac47b3ce32d24b39cde5476.pdf



