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RESUMO

A reciclagem é fundamental para uma eficaz gestdo de residuos sélidos urbanos
(RSU), promovendo a reducdo do impacto ambiental e a utilizagdo sustentavel de
recursos. Com isso, este trabalho tem como objetivo analisar a usabilidade dos 12
ecopontos de materiais reciclaveis do Campus morro do cruzeiro da Universidade
Federal De Ouro Preto — UFOP. A ferramenta de medicao utilizada foi a trena métrica
dobravel, devido a sua facilidade de transporte e rigidez. A partir do cronograma, foi
realizado o quarteamento e a analise gravimétrica dos ecopontos mais utilizados. Com
0 intuito de otimizar a parceria entre a Associacdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis da Rancharia (ACMAR) e a UFOP, os ecopontos foram estudados para
gue a proposicdo de melhorias fosse embasada técnico e cientificamente. De acordo
com os resultados alcancados, 0s ecopontos com maior grau de usabilidade, em
média, foram os localizados no DEMIN, Escola de Minas, Portaria Lateral e NUGEO,
apresentando a média da porcentagem de usabilidade de 103%, 102%, 89% e 77%,
respectivamente. Em contrapartida, os ecopontos menos utilizados foram os
localizados nas Republicas Estudantis e no Canil, apresentando médias em
porcentagem de usabilidade de 37% e 19%, respectivamente. Os materiais reciclaveis
mais encontrados foram papeléo, vidro, papel, PEAD e PET. A partir das analises
gravimétricas realizadas foram constatadas algumas inconformidades na disposicao
de materiais. Devido a isto, sugere-se algumas alteragdes, tal como fortalecimento da
sinalizagao, como ilustragao dos materiais que podem ser descartados nos ecopontos.
A partir dos dados coletados, sugere-se também a alteracdo da localizacdo dos
ecopontos, devido a subutilizacdo em alguns locais bem como a inser¢cdo de mais
ecopontos nos locais com superlotagcdo. O programa de coleta seletiva pode ser
aprimorado na comunidade com otimiza¢do de logistica de coleta, campanhas de
conscientizacdo e revisao de incentivos municipais. Essas medidas visam construir
uma sociedade sustentavel, promovendo conscientizacdo ambiental e preservando
recursos para as futuras geracdes. A coleta seletiva ganha cada vez mais relevancia
em um mundo voltado para a sustentabilidade e a conscientizagdo ambiental, e a

universidade tem a oportunidade de se destacar como um modelo a ser seguido.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Residuos Sdélidos, Materiais Reciclaveis,

Usabilidade, Ecopontos.



ABSTRACT

Recycling is essential for effective urban solid waste management, promoting the
reduction of environmental impact and the sustainable use of resources. Therefore,
this study aims to analyze the usability of the 12 recyclable materials collection points
(ecopoints) at the Morro do Cruzeiro Campus of the Federal University of Ouro Preto
- UFOP. The measuring tool used was a folding metric tape measure, due to its ease
of transport and rigidity. Following the schedule, the ecopoints were divided into
guadrants, and gravimetric analysis was performed on the most used ones. In order to
enhance the partnership between the Association of Recyclable Materials Collectors
of Rancharia (ACMAR) and UFOP, the ecopoints were studied to provide
improvements based on technical and scientific foundations. According to the achieved
results, the ecopoints with the highest degree of usability on average were those
located at DEMIN, School of Mines, Side Gate, and NUGEO, with daily average waste
volumes of 0.98 m3, 0.97 m3, 0.94 m3, and 0.73 m3, respectively. In contrast, the least
used ecopoints were those situated in the Student Republics and the Kennel, with daily
average volumes of 0.35 m3 and 0.18 m3, respectively. The most commonly found
recyclable materials were cardboard, glass, paper, HDPE, and PET. The gravimetric
analyses revealed some discrepancies in material disposal. Consequently,
suggestions include improvements in signage, such as illustrating the materials that
can be discarded in the ecopoints. Based on the collected data, it is also recommended
to relocate the ecopoints due to underutilization in certain areas and to add more
ecopoints to locations with overcrowding. The selective collection program can be
enhanced within the community through optimized collection logistics, awareness
campaigns, and revision of municipal incentives. These measures aim to build a
sustainable society, promoting environmental awareness and preserving resources for
future generations. Selective collection is gaining increasing significance in a world
oriented towards sustainability and environmental consciousness, and the university

has the opportunity to stand out as a role model.

Keywords: Sustainability, Solid Waste, Recyclable Materials, Usability, Ecopoints.
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1 INTRODUCAO

A problematica dos residuos sélidos € um desafio que ultrapassa fronteiras
geograficas e afeta todas as sociedades modernas. Segundo o Ministério do Meio
Ambiente (2014) a crescente populacéo global e o aumento desenfreado do consumo
tém contribuido para uma acumulagdo de residuos solidos, e a falta de uma gestao

adequada tem consequéncias significativas para a saude publica e o meio ambiente.

A gestdo responsavel dos residuos sélidos é essencial para assegurar um
desenvolvimento sustentavel, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(2010). Isso envolve ndo apenas a disposicao adequada dos residuos, mas também
a promogdo da reducdo na sua geragcdo, da reutilizacdo de materiais e,
principalmente, da reciclagem. Ao adotar uma abordagem integral para a gestdo de
residuos, podemos minimizar o impacto ambiental, conservar recursos naturais

valiosos e, a0 mesmo tempo, proteger a saude da populacao.

No entanto, a coleta seletiva e a reciclagem enfrentam uma série de desafios em
todo o mundo. A conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da segregacao
adequada dos residuos ainda € um obstaculo significativo em muitas comunidades,
conforme o Ministério do Meio Ambiente (2017). Além disso, a falta de infraestrutura
e tecnologia adequadas dificulta a reciclagem eficiente, resultando em uma

guantidade substancial de residuos que ainda sao destinados a aterros sanitarios.

As instituicbes de ensino, como universidades, desempenham um papel crucial
na promocao de praticas sustentaveis de gestdo de residuos. Muitas universidades
tém implementado programas de coleta seletiva, educacdo ambiental e pesquisa para
encontrar solu¢des inovadoras para lidar com os residuos sélidos gerados em seus
campi, segundo Mota (2009). Essas iniciativas ndo apenas reduzem o impacto
ambiental, mas também educam e conscientizam os alunos sobre a importancia da

gestdo responsavel dos residuos.

Os ecopontos desempenham um papel fundamental na coleta seletiva de
materiais reciclaveis. Esses pontos estrategicamente localizados facilitam o descarte
correto e incentivam a populacado a participar ativamente do processo de reciclagem.
Além disso, contribuem para a melhoria da qualidade de vida das comunidades,

reduzem a poluicdo ambiental e impulsionam a economia circular, onde os materiais



reciclados séo reinseridos na cadeia produtiva, conforme o Ministério do Meio
Ambiente (2014).

Em resumo, a gestdo adequada de residuos soélidos € uma necessidade crucial
que exige uma abordagem integrada e colaborativa. E fundamental para garantir um
futuro sustentvel, onde a reducdo da geracéo de residuos, a reciclagem eficaz e a
conscientizacdo da populacdo desempenhem papéis fundamentais. Os ecopontos e
as iniciativas de gestdo de residuos em instituicbes como universidades sado passos
essenciais na direcao certa, contribuindo para a preservacao dos recursos naturais e

0 bem-estar da sociedade.

2 JUSTIFICATIVA

Embora seja inegavel a importancia da reciclagem, a adequada segregacéo e
coleta dos materiais com este potencial ainda € um desafio para os gestores e
trabalhadores do setor. Segundo Colares (2015), ha o uso inapropriado dos ecopontos
de materiais reciclaveis por parte da populacdo, seja ele por problemas de
identificacdo ou por falta de conhecimento dos tipos de materiais. O descarte incorreto
nos ecopontos de materiais reciclaveis pode prejudicar o processo de reciclagem e
comprometer os esfor¢os para reduzir a quantidade de residuos que sao destinados

aos aterros sanitarios.

Quando os residuos sédo descartados de forma incorreta nos ecopontos de
materiais reciclaveis, como misturar materiais que nao sao reciclaveis com os que
séo, ou colocar materiais inapropriados, pode haver a contaminagdo e comprometer
0 processo de reciclagem. Por exemplo, se papel é misturado com residuos organicos,
a umidade pode prejudicar a qualidade do papel reciclado, tornando-o impréprio para

reutilizacao.

Além disso, segundo Lima (2022), o descarte incorreto nos ecopontos de
materiais reciclaveis pode gerar custos adicionais para o0 sistema de coleta e
reciclagem. Lima (2022) aborda que, os materiais contaminados ou misturados podem
exigir uma triagem mais criteriosa e um tratamento especifico antes de serem

reciclados ou destinados para aterros sanitarios.



Os ecopontos de materiais reciclaveis, de acordo com Brito (2003), sdo pontos
estratégicos para a coleta seletiva, pois sdo locais onde as pessoas podem descartar
corretamente os residuos reciclaveis, evitando que sejam misturados com os residuos
organicos e outros materiais ndo reciclaveis. Portanto, estudar os ecopontos de
materiais reciclaveis de um local € importante para avaliar a eficacia do sistema de

coleta seletiva, identificar possiveis problemas e oportunidades de melhoria.

Ao analisar os ecopontos, € possivel avaliar a quantidade e a qualidade dos
materiais reciclaveis coletados. Assim como planejar a expansao ou melhoria do
sistema de coleta seletiva, seja na identificacdo de possiveis gargalos no sistema de
coleta seletiva derivados da falta de ecopontos em areas importantes ou pela
identificacdo de problemas na coleta dos residuos. Assim, estudos que avaliem 0s
ecopontos de materiais reciclaveis de um local sdo importantes no contexto da
melhoria da eficiéncia e eficacia do sistema de coleta seletiva, contribuindo para a

gestdo adequada de residuos solidos e a preservacdo do meio ambiente.

Nesse contexto, a educacdo ambiental é parte fundamental das estratégias. E de
suma importancia que a populagcao esteja consciente sobre a necessidade de seguir
as regras de descarte seletivo nos ecopontos de materiais reciclaveis, separando os
materiais corretamente e evitando depositar residuos que ndo sao reciclaveis. Além
disso, é importante incentivar a reducdo do consumo de materiais descartaveis e o
reaproveitamento de materiais, contribuindo para um consumo mais consciente e

sustentavel.

3 OBJETIVO GERAL

7

O objetivo geral deste trabalho € avaliar a usabilidade dos 12 ecopontos de
materiais reciclaveis distribuidos no Campus Morro do Cruzeiro da Universidade
Federal de Ouro Preto — UFOP.

3.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sao:

e Analisar qualitativamente e quantitativamente os materiais reciclaveis;
e Estudar o potencial de retorno econdémico a Associacdo de Catadores de Material
Reciclavel da Rancharia (ACMAR), a partir das analises realizadas;

e Propor melhorias na gestéo de residuos a partir do estudo realizado.



4 REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 Residuos Sdlidos

De acordo com Santos (2010), o consumismo se refere a tendéncia das pessoas
em adquirir bens de forma excessiva, muitas vezes sem a necessidade real ou sem
considerar 0s impactos ambientais e sociais dessas compras. O consumismo é uma
caracteristica do mundo moderno e esta intimamente ligado ao sistema econémico

capitalista, que estimula o consumo como forma de manter o crescimento econdémico.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2011), mais de
80% da populacao brasileira vive nas areas urbanas dos municipios. Nessa o6tica, o
consumismo exacerbado esta intrinsicamente ligado a urbanizagdo. Tal fator,
corrobora par a intensificacdo do volume de residuos sélidos que sédo gerados pela

populacédo por meio do:

e Crescimento populacional;

e Mudanca nos padrbes de consumo, haja vista o0 consumo de produtos que Sao
embalados e armazenados em outros materiais;

e Aumento do comércio;

e Infraestrutura inadequada no gerenciamento dos residuos solidos;

e Mudanca nos tipos de residuos sélidos descartados.

Por meio da Lei n° 12.305/2010, houve a instituicdo do Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), a qual tem como prioridade a reducdo da geracdo de
residuos. A PNRS propde uma gestéo integrada, mais sustentavel e responsavel dos
residuos soélidos no pais. Além de incentivar 0 consumo e a producao sustentaveis, o
gue contribui ao compromisso entre os poderes publicos, privados e as comunidades.
Ademais, a PNRS classifica os diversos residuos solidos existentes quanto a sua
origem e periculosidade, tendo assim, papel crucial sobre a disposicao final e
adequada para cada residuo sdlido.



4.2 Tipos de Residuos

Em conformidade com a PNRS (2010), existem variados tipos de materiais que
necessitam ser classificados, a fim de se ter um maior entendimento acerca do manejo

dos residuos solidos.
De acordo com a PNRS (2010), quanto a origem, se referem:

e Residuos domiciliares: originam por meio de atividades domésticas em domicilios
urbanos;

e Residuos de limpeza urbana: considerados os residuos da limpeza das vias
publicas;

e Residuos solidos urbanos: jungdo dos residuos domiciliares e dos residuos de
limpeza urbana;

e Residuos de estabelecimentos comercias e de prestadores de servigos:
resultantes de pontos comerciais;

e Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: resultantes das atividades
realizadas;

e Residuos industriais: gerados a partir das producoes;

e Residuos de servicos de saude: gerados por atividades hospitalares;

e Residuos da construcao civil: surgem a partir de demandas das obras civis;

e Residuos agrossilvopastoris: a partir das atividades agropecuarias e silviculturais;

e Residuos de servigos de transportes: sdo gerados a partir das necessidades de
locomocao;

e Residuos de mineracao: surgem pelo processo de extracdo e beneficiamento de
minérios.
Quanto a periculosidade, se referem:

¢ Residuos perigosos: aqueles que apresentam risco ambiental e a saude publica;

e Residuos néo perigosos: aqueles que ndo impactam a populacao.

Os residuos sélidos urbanos possuem como caracteristica a composicdo quimica
em residuos sélidos orgéanicos e residuos sdlidos inorganicos. Detalha-se, portanto os

conceitos a seguir.



4.3 Residuos Organicos

Os residuos organicos sao provenientes de restos de alimentos, folhas, galhos,
podas de jardim, residuos de origem animal, entre outros materiais de origem
biolégica. Segundo Gonzalez et al. (2020), eles sdo compostos principalmente por
carbono, nitrogénio e agua, e podem ser transformados em adubo orgénico, biogas,

energia elétrica, entre outros produtos de valor agregado.

Carriquiry et al. (2019) aponta as diversas formas de aproveitamento dos residuos
organicos, como a compostagem, a producdo de biogas e a producdo de energia
elétrica a partir da queima do biogas. A compostagem, por exemplo, é um processo
natural de decomposicao dos residuos organicos, que resulta em um adubo para a
agricultura e jardinagem. Ja a producdo de biogas é uma forma de aproveitamento
energético dos residuos organicos, que pode ser utilizado como combustivel para a
geracao de energia elétrica ou térmica. No Brasil, segundo o estudo de Zago e Barros
(2019), ainda ha um grande volume de residuos organicos que sao descartados de
forma inadequada, seja por desconhecimento de seu potencial de aproveitamento ou

por falta de infraestrutura adequada para o tratamento e destinacéo correta.

De acordo com Nascimento (2015), a separacao dos residuos organicos na fonte
€ um fator fundamental para viabilizar a sua reutilizacdo através de processos como
a compostagem. No entanto, essa pratica ainda ndo € muito comum no Brasil, o que
torna a gestdo dos residuos organicos mais complexa e dificulta a producdo de
composto de qualidade. Uma das principais dificuldades € a contaminacdo dos
residuos organicos por outros materiais, como plasticos, metais e vidros, o que pode
comprometer a qualidade do composto final. Isso ocorre porque esses materiais hao
sdo biodegradaveis e ndo se decompdem no processo de compostagem, além de

poderem liberar substancias téxicas para o meio ambiente.

4.4 Residuos Inorganicos

Os residuos solidos inorganicos sao os materiais que ndo sdo biodegradaveis e
NAo possuem origem organica, ou seja, hdo sdo compostos por matéria viva. Eles sao
geralmente produzidos por atividades humanas, como na indUstria, na construgcao

civil, no comércio e nas residéncias (ASSIS, 2011).



No Brasil, segundo Deus, Battistelle e Silva (2015), os residuos solidos
inorganicos representam uma parcela significativa do total de residuos sélidos
urbanos produzidos no pais. Infelizmente, muitos desses materiais ainda sao
descartados de forma inadequada, o que pode gerar graves impactos ambientais,
como a contaminacgédo do solo e da &gua, a poluicdo visual e a proliferacdo de vetores

de doencas.

Os residuos solidos inorganicos apresentam diversos aspectos que merecem
atencdo em sua gestdo adequada, em especial, o tempo de decomposi¢cao. Por nao
serem biodegradaveis, cada material tem um tempo de decomposic¢ao de acordo com

a sua composicao, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Tempo de decomposicado de cada residuo solido.

TEMPO DE DECOMPOSICAO DE CADA RESIDUO SOLIDO
MATERIAL TEMPO
Jornais 2 a 6 semanas
Pontas de cigarro 2 anos
Embalagens de papel 1 a4 meses
Guardanapos de papel 3 meses
Fosforo 2 anos
Nylon 30 a 40 anos
Sacos e copos plasticos 200 a 450 anos
Latas de aluminio 100 a 500 anos
Tampas de garrafas 100 a 500 anos
Pilhas 100 a 500 anos
Garrafas e frascos de vidro ou plastico indeterminado

Fonte: Adaptado de Mateus, Machado e Aguiar (2019).

E importante ressaltar que, mesmo que 0s materiais inorganicos ndo se
decomponham naturalmente, é possivel reutiliza-los e recicla-los (DIAS, 2012). Deste
modo, segundo a PNRS, ocorre a reducdo da extracdo de novas matérias-primas,
economia de energia e reduzindo a quantidade de residuos destinados a aterros

sanitarios.



4.5 Processos de Destinagédo e Disposigéo Final

Existem hoje, dois fins para os residuos solidos: a destinacéo e a disposicéo final.
A destinacdo consiste nos processos de reutilizacdo, reciclagem, compostagem,
recuperacao e aproveitamento energético. Ja a disposicao final se caracteriza pela

distribuicdo dos rejeitos em aterros sanitarios (DIAS, 2023).

Além disso, a depender dos tipos dos residuos e das dinamicas presentes em
cada regido, os materiais podem ser destinados em localidade diferentes. Posto isso,
existem alguns destinos mais comuns (BITTENCOURT, 2013; VALE et al., 2013;
NASCIMENTO, 2015)

e Aterros sanitarios: locais preparados especificamente para
armazenamento de residuos soélidos. Eles sdo compactados e cobertos
por camadas de terra para minimizar o impacto ambiental, sendo
monitorados para evitar a contaminacdo do solo e das aguas
subterraneas. Apesar de ser uma forma mais moderna e segura, a
disposicéo final de residuos solidos em lixBes e aterros controlados
ainda é uma realidade para muitas cidades brasileiras, principalmente
as de menor porte;

¢ Incineracdo: processo pelo qual ha a queima dos residuos solidos para
a reducao do seu volume e peso. Por um lado, este processo € benéfico
pela geracdo de energia elétrica. Por outro, pode causar danos ao meio
ambiente, podendo gerar emissdes de poluentes atmosféricos;

e Compostagem: processo pelo qual ha a decomposicdo controlada da
matéria organica, resultando assim compostos ricos em nutrientes;

e Reciclagem: processo de transformacdo dos residuos em novos
produtos, reduzindo a quantidade de residuo que precisa ser
descartado;

e Coleta seletiva: processo de separacdo dos residuos por tipo de

material, facilitando a reciclagem.



4.6 Da Reciclagem

Conforme Cruz (2002), em seu estudo, reciclagem € o processo de transformacéo
dos residuos em novos produtos, que promove acdes sociais com a geracao de novos
empregos e qualidade de vida. Portanto, o processo da reciclagem € considerado uma
das principais estratégias para o desenvolvimento sustentavel, haja vista a reducéo
de impactos ambientais, preservacédo de recursos hidricos, geracdo de empregos,

conscientizacao da populacao e reducéo dos custos de gestédo de residuos.

O processo de reciclagem envolve vérias etapas, que variam de acordo com o
tipo de material a ser reciclado. Em geral, essas etapas incluem a coleta seletiva dos
residuos através de ecopontos de materiais reciclaveis, a separacao dos materiais, a
limpeza e preparacao para o processo de reciclagem, a transformacdo em matéria-
prima secundaria e a fabricacdo de novos produtos a partir dessa matéria-prima
(LOBATO, 2010; JERONIMO et al., 2019).

No entanto, a reciclagem também apresenta alguns desafios, como a falta de
incentivos financeiros para a coleta seletiva, a falta de infraestrutura adequada para o
tratamento e reciclagem dos residuos e a baixa conscientizacdo da populacédo sobre
a importancia da reciclagem. Por isso, é importante que governos, empresas e
cidadaos trabalhem juntos para aumentar a reciclagem e reduzir a quantidade de
residuos gerados (NEVES; CASTRO, 2012; GALDINO; CARVALHO, 2019;

SCHALCH, 2002).

4.7 Dos ecopontos de materiais reciclaveis

De acordo com Brito (2003), ecopontos de materiais reciclaveis sédo locais
publicos destinados a coleta seletiva de residuos, onde os cidadados podem levar seus
materiais reciclaveis para serem corretamente destinados a reciclagem. Esses pontos
de coleta séo estruturados com contéineres ou cacambas especificas para cada tipo
de material, como papel, plastico, metal e vidro, facilitando a separacéo dos residuos

pelos usuérios, conforme Figura 1.



Figura 1 - Ecopontos de materiais reciclaveis.

nte: Prefeitura Mdhiéiba‘i de
Agudos (2023)

Fonte: O Regist_rci-(2023) Fo

E importante considerar todas as variaveis ao escolher os equipamentos de
deposicao para garantir que eles sejam adequados as necessidades especificas de
cada area e maximizem a eficiéncia da gestdo de residuos. Segundo Martinho e
Goncalves (2000), a escolha esta diretamente ligada com as caracteristicas locais,

sejam elas desde o préprio recipiente coletor até o tipo de veiculo para a sua coleta.

Definido assim os equipamentos de deposicdo, a coleta fica a cargo da
associacdo de catadores de materiais reciclaveis, a qual tem por fungéo coletar,
separar e preparar. A depender da associacdo, os residuos sdo vendidos e ou
transformados em matéria-prima secundaria para fabricacdo de novos produtos
(TORRES, 2008).

4.8 Eficiéncia dos Ecopontos de materiais reciclaveis

O estudo da eficiéncia dos ecopontos de materiais reciclaveis é um fator
especifico em cada localidade, pois cada regido obtém residuos de acordo com a
necessidade e consumismo dos habitantes ao seu entorno, haja vista a densidade
populacional, questbes econdmicas e culturais e politicas publicas. Assim, cada
contéiner ou cacamba deve variar a sua capacidade volumétrica de acordo com as
peculiaridades locais (SA-ELETROBRAS, 2015; LISBOA, 2016).

Ademais, a partir da analise gravimétrica, € possivel inferir a quantidade de

materiais organicos, inorganicos, reciclaveis e nao reciclaveis presentes em uma
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determinada amostra. Portanto, a andlise, consiste na determinacdo da massa dos
diversos componentes presentes em uma amostragem pré-estabelecida, por meio da

coleta, separacao e pesagem (FEITOSA et al., 2018).

Por fim, a andlise gravimétrica dos residuos solidos, em uma importante
ferramenta de avaliacdo da composicao dos residuos gerados em uma determinada
regido, sendo utilizada para planejar estratégias de gestéo de residuos, como a coleta

seletiva e o reaproveitamento de materiais (FEITOSA et al., 2018).

4.9 Potencial Econdmico a partir da Analise Gravimétrica

Segundo Lima (2019), a conjuntura atual da degradacédo ambiental tem levado
cada vez mais as sociedades a adotarem praticas sustentaveis, com o objetivo de
reduzir o impacto negativo das atividades humanas sobre o meio ambiente, gerando
renda e desenvolvimento econémico. Isso porque muitos dos materiais presentes nos

residuos solidos podem ser separados, tratados e reutilizados.

7

Desse modo, a partir das andlises gravimétricas, € possivel identificar a
rentabilidade dos ecopontos de materiais reciclaveis por meio dos diversos tipos de
materiais, que pessoas e associacfes de catadores coletam. Cada material possui 0
seu valor financeiro e a partir do quantitativo que é coletado em determinado local, se
tem o lucro com base nas vendas para empresas de reciclagem e ou por producgéo de
novos produtos a partir do material reciclado (VIANNA et al., 2018).

4.10 Caracterizacéo dos residuos sélidos no Brasil

A coleta seletiva € uma estratégia importante para a gestdo de residuos sélidos
no Brasil, pois permite a separacdo dos materiais reciclaveis dos residuos comuns,
facilitando o processo de reciclagem e reduzindo o volume de residuos destinados a
aterros sanitarios (VIANA et al., 2015).

A caracterizacao dos residuos solidos do Brasil com foco na coleta seletiva tem
sido um tema cada vez mais estudado por pesquisadores e gestores publicos, com o
objetivo de identificar as principais caracteristicas dos residuos reciclaveis e avaliar a

efetividade dos programas de coleta seletiva. Outro aspecto importante na
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caracterizagdo dos residuos sélidos com foco na coleta seletiva € a avaliagdo do
potencial de reciclagem desses materiais (DIAS, 2010; REMEDIO, 2002) .

Além disso, a caracterizacdo dos residuos solidos do Brasil com foco na coleta
seletiva permite identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos programas de
coleta seletiva, como a baixa adesé&o da populacéo, a falta de infraestrutura adequada
e a falta de politicas publicas de incentivo a reciclagem. Esta é uma ferramenta
importante para o desenvolvimento de politicas publicas mais eficientes e sustentaveis
para a gestdo de residuos solidos no pais (BRINGHENTI; GUNTHER, 2011).

4.11 Das associagdes e cooperativas de catadores

As associagles e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis sdo grupos
formados por trabalhadores que atuam na coleta, triagem e venda de materiais
reciclaveis, como papel, plastico, vidro e metal. Esses trabalhadores sédo conhecidos
como catadores e exercem uma atividade importante na cadeia de reciclagem de
residuos solidos (SILVA, 2017).

No Brasil, as associa¢cdes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis
tém uma importancia significativa na gestdo de residuos solidos, pois séo
responsaveis por uma parcela relevante da coleta seletiva e do processo de
reciclagem. Esses grupos geralmente atuam em parceria com as prefeituras
municipais, recebendo incentivos e apoio técnico para a realizacao de suas atividades
(SCHNEIDER, 2017).

As associacdes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis tém uma
série de beneficios, tanto para os trabalhadores envolvidos quanto para a sociedade
em geral. Entre os beneficios estdo a geracdo de empregos e renda para 0S
catadores, a reducdo do volume de residuos destinados a aterros sanitarios, a
preservacao de recursos naturais, a reducao da emissao de gases de efeito estufa e

a melhoria da qualidade de vida da populagdo (BESEN, 2011).

Além disso, as associacdes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis
sdo importantes agentes de inclusdo social, pois permitem que pessoas que antes

atuavam na informalidade possam se organizar em grupos, ter acesso a capacitacao
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e apoio técnico, além de receber beneficios previdenciarios e trabalhistas (SOUZA, et
al., 2014).

No entanto, apesar dos beneficios das associacfes e cooperativas de catadores
de materiais reciclaveis, esses grupos ainda enfrentam uma série de desafios, como
a falta de infraestrutura adequada, a falta de incentivos e apoio governamental, a
concorréncia com empresas privadas e a desvalorizacdo do trabalho dos catadores.
Por isso, é importante que haja politicas publicas que valorizem o trabalho dos
catadores e incentivem a criagdo de novas associacdes e cooperativas em todo o pais
(SALES; RIBEIRO, 2022).

4.12 Cadeia logistica e precificacdo dos reciclaveis

A cadeia logistica dos materiais reciclaveis é composta por diferentes etapas, que
vdo desde a coleta e separacdo dos materiais até a sua comercializagdo. E um
processo complexo que envolve a participacao de diferentes atores, como catadores,
associacfes e cooperativas de catadores, empresas de reciclagem, indlstrias e
consumidores finais (LOBATO; LIMA, 2010).

A coleta seletiva € um dos principais meios para a obtencdo dos materiais
reciclaveis, que séo separados pelos catadores e encaminhados para as associacdes
e cooperativas. Nesse sentido, as associacdes e cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis tém um papel fundamental na cadeia logistica da reciclagem,
pois sdo responsaveis pela separacdo e venda desses materiais para as empresas
de reciclagem (AQUINO, et al., 2009).

As associac¢Oes e cooperativas de catadores geralmente possuem uma estrutura
organizacional bem definida, com uma equipe responséavel pela gestdo e negociagéo
dos materiais reciclaveis. Essa equipe busca estabelecer parcerias com empresas de
reciclagem e realizar a precificacdo dos materiais, considerando fatores como a

gualidade e a quantidade dos materiais coletados (BESEN, 2017).

A precificacdo dos materiais reciclaveis varia de acordo com a demanda do
mercado e com a oferta de materiais, e pode sofrer oscilagdes ao longo do tempo.
Geralmente, os materiais mais valorizados sdo aqueles que tém uma maior demanda

e um processo de reciclagem mais simples, como papel, plastico e metal. J& materiais
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como vidro e embalagens longa vida, por exemplo, tém um valor de mercado mais
baixo, devido ao processo de reciclagem mais complexo e ao menor volume de
demanda (JESUS; BARBIERI, 2013; TANAKA; RATIER, 2021).

Em resumo, a cadeia logistica dos materiais reciclaveis envolve uma série de
etapas e atores, com destaque para as associacdes e cooperativas de catadores, que
desempenham um papel importante na coleta seletiva e na negociacao dos materiais
com as empresas de reciclagem, estabelecendo a precificacdo de acordo com a

demanda do mercado e com a oferta de materiais (MOTA, 2012).

4.13 Otimizacao da coleta seletiva em uma comunidade

A gestdo adequada de residuos solidos € um dos principais desafios enfrentados
pelas cidades atualmente. Para garantir a efetividade da coleta seletiva, € necessario
adotar uma série de medidas que visem otimizar o processo. Uma dessas medidas é
a educacdo ambiental, que pode ser aplicada por meio de campanhas de
conscientizacéo e atividades educativas que incentivem a separagdo adequada dos
residuos (SOTOCORNO, 2013).

Além disso, a fiscalizacdo e a orientacdo também sdo medidas importantes para
garantir que os cidadéos estejam separando corretamente os residuos. A coleta
seletiva em dias e horérios estratégicos também contribui para a otimizacdo do
processo, evitando que os residuos figuem muito tempo acumulados nas vias publicas
(LOPES, 2003).

A tecnologia também pode ser uma grande aliada na otimizacdo da coleta
seletiva. Existem diversas solucdes tecnologicas que podem ser adotadas, como
aplicativos para celular que informam aos cidaddos os dias e horarios de coleta
seletiva, sistemas de georreferenciamento que auxiliam na localiza¢do dos ecopontos

de materiais reciclaveis, entre outros (BOMFIM, 2023).

Quanto aos ecopontos, sao ferramentas secundarias que devem ser eficazes em
sua finalidade de coletar materiais reciclaveis. Para tanto, € necesséario que estejam
de acordo com condicionantes que favorecam a sua usabilidade, tais como
localizacbes estratégicas, sinalizacbes adequadas, manutencdes e limpezas

periddicas e investimentos em tecnologias. Quando bem planejados e executados, 0s
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ecopontos de materiais reciclaveis contribuem significativamente para a otimizacao

da coleta seletiva e para a gestdo adequada de residuos solidos (SILVA, 2019).

5 METODOLOGIA

A gestdo adequada de residuos é uma preocupacdo cada vez mais presente nas
instituicdes de ensino superior, uma vez que estas tém um grande potencial para gerar
residuos, seja devido a sua atividade de ensino e pesquisa, ou devido a grande
guantidade de pessoas que frequentam o Campus diariamente. Nesse contexto, a
andlise da eficiéncia dos ecopontos de materiais reciclaveis é uma ferramenta
fundamental para avaliar a efetividade do sistema de coleta seletiva em uma
universidade. Para isso, foi analisada a usabilidade dos ecopontos de materiais

reciclaveis, que tém como premissa, a utilizacdo dos mesmos.

O fluxograma apresentado na Erro! Fonte de referénciando encontrada. éump
rocesso sistematico e organizado, que permite avaliar diversos aspectos do sistema
de coleta seletiva. A definicdo da ferramenta de medicéo, permite escolher o modo
mais adequado de mensurar os volumes dos ecopontos. Para tal, € necessario
realizar um planejamento com base em um cronograma de medi¢cdo de modo a obter
informacdes representativas para o objetivo do estudo. Com base no planejamento,
serdo realizadas as medi¢Bes volumétricas, que serdo tabuladas para posterior

analise de usabilidade.

O quarteamento e a analise gravimétrica permitem obter amostras representativas
e identificar os tipos de residuos presentes nos ecopontos de materiais reciclaveis.
Deste modo, é possivel classificar os materiais de acordo com sua natureza (papel,

plastico, vidro, metal, organico, etc) e avaliar a efetividade da coleta seletiva.

Além disso, a verificacdo do potencial de retorno para catadores € uma etapa
importante do fluxograma, uma vez que a inclusdo de catadores no sistema de coleta
seletiva pode contribuir para a inclusdo social e para a redugéo do impacto ambiental
gerado pelos residuos. Por fim, a proposicdo de melhorias € um processo continuo,
gue permite identificar pontos de melhoria no sistema de coleta seletiva e contribuir

para a sua evolucao.
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Em resumo, o fluxograma proposto € uma ferramenta fundamental para avaliar a
eficiéncia dos ecopontos de materiais reciclaveis na universidade, contribuindo para
uma gestdo mais sustentavel dos residuos e para o0 incentivo de praticas mais
responsaveis em relacdo ao meio ambiente (Figura 2).

Figura 2 - Fluxograma.
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Fonte: Acervo Pessoal (2023).

5.1 Definicdo da ferramenta de medigcao

Com o intuito de obter um instrumento adequado para realizar medi¢Oes
volumétricas, foi selecionada a utilizacdo da trena métrica dobravel devido a sua
praticidade de transporte e a rigidez que oferece ao ser inserida nos ecopontos. Sua
facilidade de manuseio e a capacidade de se ajustar facilmente aos diferentes
espagos dos ecopontos garantem maior praticidade na realizacdo das medicdes
necessarias. Além do mais, se fez necessario o estudo das medidas dos ecopontos,

como apresenta a Figura 3.
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Figura 3 - Medidas do ecoponto.

Fonte: GRUFOP — UFOP (Adaptado, 2023).

Com o objetivo de obter informacfes volumétricas expressas em porcentagem,
foram realizadas verificacbes das medidas de comprimento, largura e altura dos
ecopontos localizados no Campus, confirmando que todos os ecopontos possuem
dimensdes idénticas. Dado que as trenas ndo possibilitam a obtengéo direta das
medidas em porcentagem, foram efetuadas alteracdes graficas nas fotografias para

representar as proporc¢des volumétricas relativas, conforme Figura 4.
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Figura 4 - Trena métrica dobravel em porcentagem.

Fonte: Acervo Pessoal (2023).

5.2 Planejamento e medi¢do volumétrica

O cronograma de medi¢cdes volumétricas foi elaborado com amostragens
estratégicas nas segundas, quartas e sextas-feiras, as 14 horas. Durante a elaboracao
desse planejamento, foram considerados possiveis feriados e eventos da
universidade que pudessem impactar os resultados, como o feriado do dia 08 de junho
e 0 evento institucional do dia 17 de junho.

Com essa abordagem, foi possivel garantir a preciséo e confiabilidade dos dados
coletados, fornecendo informacdes representativas para o objetivo do estudo. A
abrangéncia das analises realizadas garantiu que os resultados refletissem de forma
fiel a realidade investigada, produzindo uma base sélida para a tomada de decisées
embasadas em evidéncias. No Campus séo dispostos 12 ecopontos em localidades
especificas, conforme a Figura 5, para atender as demandas da comunidade e da

universidade.
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Figura 5 - Mapa de localizacdo dos ecopontos da UFOP (Adaptado).
5
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Fonte: GRUFOP — UFOP (2023).

Os 12 ecopontos de materiais reciclaveis apresentados na Erro! Fonte de r
eferéncia ndo encontrada. foram nomeados conforme os locais em que estdo

instalados e seus nomes estédo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Ecopontos do Campus Morro do Cruzeiro da Universidade Federal
de Ouro Preto.

NOME DOS ECOPONTOS ESTUDADOS
NUMERO | NOME DO LOCAL INSTALADO
1 Republicas Estudantis
2 Portaria Lateral
3 Bloco de Salas
4 EDTM
5 Canil
6 ICEB
7 Restaurante Universitario
8 PRACE
9 DEGEO
10 DEMIN
11 NUGEO
12 ESCOLA DE MINAS

Fonte: Autor (2023).

Por fim, nos dias previamente estabelecidos, foram realizadas as medi¢des
seguindo a ordem dos 12 ecopontos. Para as medicfes, o contéiner foi aberto e a
trena foi inserida de forma perpendicular com a base do ecoponto, garantindo uma
posicao estavel. Sendo assim, foi coletada a porcentagem relativa ao nivel superior

dos residuos presentes no ecoponto, como mostra a Figura 6.
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Figura 6 - Medicédo do ecoponto.

a) Capacidade b) Capacidade c) Serﬁ utilizacao
extrapolada limite
Fonte: Acervo Pessoal (2023).

Em sequéncia, foi anotado o resultado representado no ecoponto para que
posteriormente fossem planilhados e devidamente tabulados, conforme o objetivo do
presente trabalho. Por fim, apos a medicao, o ecoponto foi devidamente fechado para

gue ndo houvesse possiveis contaminacdes provenientes de intempéries.

5.3 Usabilidade dos ecopontos

A coleta de dados desempenha um papel crucial na identificacdo dos indices de
usabilidade dos ecopontos, fornecendo informagdes valiosas sobre o desempenho e
a eficacia desses pontos de coleta seletiva. A usabilidade dos ecopontos diz respeito
a classificacdo dos pontos de coleta de acordo com sua relevancia e quantidade de

residuos reciclaveis coletados por dia.

Com base nas semanas de coleta de dados volumétricos, foi elaborada uma
tabela referente as médias semanais e totais, que estabeleceram a usabilidade entre
0s 12 ecopontos, permitindo assim a obtencdo de informacdes sobre os mais

frequentemente utilizados.
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Estabelece-se a ordem de

relevancia entre o0s ecopontos e, entdo, 0

direcionamento dos esfor¢cos e recursos para as localidades mais representativas,

maximizando a eficiéncia do estudo. Além disso, identificar os ecopontos com maiores

indices de usabilidade, ou seja, aqueles que sdo mais frequentemente utilizados pela

comunidade para o descarte de residuos reciclaveis.

Considerando a quantidade de pontos envolvidos, aplicar a analise gravimétrica

em todos os ecopontos foi inviavel em termos de tempo, recursos e logistica. Portanto,

a hierarquizacdo se mostrou uma estratégia eficiente para extrair informacdes

relevantes sem comprometer a qualidade do estudo.

. A hierarquizacéo foi realizada com base nas médias semanais dos ecopontos,

como apresenta a Tabela 3.

Tabela 3 — Médias volumétricas dos ecopontos do Campus Morro do Cruzeiro.

MEDIAS VOLUMETRICAS DOS ECOPONTOS DE MATERIAIS RECICLAVEIS

5.4 Quarteamento e analise gravimétrica

MEDIADO | CLASSIFICAC
LOCAIS SL | S2 1S3 | S84 1S5 | S6 | ST | EcopoNTO | AO DEVIDO A
m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 USABILIDADE
DEMIN 1,14 [ 1,16 | 1,00 | 0,89 | 0,59 | 1,09 | 1,19 0,98 1°
ESCOLA DE -
MINAS 1,08 | 0,98 0,81 |0,82|0,99 | 1,11 | 1,15 0,97 2
Portaria Lateral 0,84|0,79|0,680,89|0,84|1,02|1,08 0,84 3°
NUGEO 0,78 | 0,77 10,36 | 0,75 | 0,75 | 0,99 | 1,05 0,73 4°
PRACE 0,76 | 0,97 | 0,28 | 0,49 | 0,52 | 0,56 | 0,78 0,60 5°
DEGEO 0,46 | 0,90 | 0,37 | 0,66 | 0,51 | 0,54 | 0,92 0,57 6°
ICEB 0,55 | 0,52 | 0,31 | 0,46 | 0,43 | 0,82 | 0,67 0,52 7°
EDTM 0,72 10,69 | 0,43 [ 0,32 | 0,19 | 0,42 | 0,80 0,46 8°
Bloco de Salas 0,33 | 0,45 | 0,36 | 0,37 | 0,36 | 0,64 | 0,69 0,42 9°
Restaurante 0,44 | 0,58 | 0,41 | 0,46 | 0,25 | 0,29 | 0,40 0,41 10°
Universitario
Republicas 034041027 |034|038|0,36|025 0.35 11°
Estudantis
Canil 0,00 | 0,25 | 0,20 | 0,10 | 0,08 | 0,45 | 0,62 0,18 12°
Fonte: Autor (2023).

O método do quarteamento € uma técnica utilizada na analise de residuos solidos

para obter uma amostra representativa do material a ser estudado. Esse método

consiste em dividir a amostra original em quatro partes iguais e descartar duas delas,
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selecionando as outras duas para avaliacdo, conforme mostra a Figura 7. Deste modo
se obtém uma amostra representativa que contenha uma quantidade suficiente de

material para analise, ndo sendo necessario avaliar todo o volume de residuo sélido.

Figura 7 - Método do quarteamento.

‘ga:'m. Vas S s

c) Partes selecionadas

Fonte: Acervo Pessoal (2023).

Para realizar o quarteamento, a amostra de residuo sdlido foi disposta em uma
superficie plana, coberta por uma lona e misturada adequadamente para garantir que
a amostra seja homogénea. Posteriormente, foi dividida em quatro partes iguais, com
o auxilio de uma régua. Duas das partes foram descartadas e as outras duas foram

selecionadas para analise.

Esse método é amplamente utilizado na andlise de residuos solidos, uma vez que
é dificil e muitas vezes impossivel analisar todo o volume de material, principalmente
em grandes aterros sanitarios ou em éareas de disposicdo final de residuos. No
entanto, é importante lembrar que o método do quarteamento pode introduzir uma
margem de erro na analise, uma vez que a amostra final pode ndo ser totalmente

representativa do material original.
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ApOs a obtencdo das amostras de 70 e 200 litros, foi realizada a anélise
gravimétrica. Essa técnica consiste em pesar cada tipo de material presente na
amostra, individualmente, para determinar a propor¢cdo de cada componente em
relacédo ao peso total da amostra, como monstra a Figura 8. Os materiais mais comuns

geralmente analisados sdo papel, tipos de plastico, vidro, metal, entre outros.

Figura 8 - Pesagem dos materiais na analise gravimétrica.

a) Amostra de aluminio b) Amostra de plastico PP c) Amostra de plastico PEAD

Fonte: Acervo Pessoal (2023).

Como etapa desse processo, os residuos foram transportados para o laboratério
de hidraulica da Engenharia Civil, onde passaram por um processo de separacao,
classificagdo e pesagem detalhada. Essas etapas de preparagédo dos materiais foram
essenciais para obter informacdes precisas sobre a composicdo e quantidade dos

residuos, permitindo uma analise minuciosa e fundamentada dos dados obtidos.

Os resultados obtidos por meio da andlise gravimétrica foram tratados em
planilhas e forneceram informacdes valiosas sobre a composi¢cao dos residuos nos
ecopontos. Esses dados permitiram identificar quais materiais estdo presentes em
maior quantidade e quais sdo os mais reciclados. Com base nessa analise, foi possivel
desenvolver estratégias adequadas para o gerenciamento dos residuos, como o
aprimoramento dos processos de coleta seletiva, a identificagdo de potenciais
parcerias com a industria da reciclagem e a implementacdo de programas de

conscientizacdo da populacao sobre a importancia da reciclagem.
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Além disso, a analise gravimétrica possibilita o monitoramento continuo da
composicao dos residuos nos ecopontos ao longo do tempo. Isso é fundamental para
avaliar a eficacia das politicas e programas de reciclagem em curso e promover
melhorias na gestao dos residuos solidos. Essas informagfes sao fundamentais para
a promocdao de praticas sustentaveis de reciclagem, contribuindo para a preservacao

do meio ambiente e 0 uso mais eficiente dos recursos naturais.

5.5 Potencial de retorno a associacdo de catadores

A precificacdo de materiais reciclaveis é essencial para equilibrar sustentabilidade
e lucratividade, considerando mercado, qualidade, custos e regulamentacdes. Isso
impulsiona préticas de reciclagem e a economia circular. Para tanto, foi realizada uma
visita a ACMAR, acompanhada pela funcionaria Cleidemar, com o proposito de obter
uma compreensao mais detalhada das operacdes e da logistica envolvida. Durante a
visita, Cleidemar apresentou o galpdo da associacdo, e explicou 0S processos,
equipamentos e préaticas adotadas. Ela esclareceu, especificamente, o funcionamento

da coleta seletiva na Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP).

Ficou evidente que a associacdo adota uma abordagem criteriosa quanto a
selecdo de materiais reciclaveis. Materiais que nao apresentam viabilidade econémica
sdo descartados, sendo posteriormente recolhidos pelo caminhdo de residuos
comuns da prefeitura. Os materiais reciclaveis coletados na UFOP sdo destinados a
venda em Belo Horizonte, na empresa Whargo. A Associacdo utiliza seu proprio
caminhdo, o qual € empregado para transportar os materiais para a empresa
compradora a cada intervalo de 15 dias. A pesagem dos materiais ocorre em Belo
Horizonte, enquanto o processo de separac¢ao inicial e prensagem ocorre na ACMAR.
No transporte, os papéis sao acondicionados em bags, enquanto os demais materiais

sao organizados em fardos.

Em relacdo a coleta seletiva na UFOP, Cleidemar explicou que a mesma ocorre
semanalmente, podendo ser realizada as segundas ou quintas-feiras. Embora a
universidade possa ocasionalmente indicar que o0s ecopontos estdo prontos para
coleta antes desses dias, o acordo geralmente se mantém para as segundas ou
guintas-feiras. Essas informacfes destacam a importancia da colaboracdo entre a

Associacdo de Catadores e a UFOP para garantir um fluxo eficiente de coleta,
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separacdo e comercializacdo dos materiais reciclaveis, contribuindo para uma
abordagem mais sustentavel em relacdo aos residuos na comunidade universitaria e

na cidade.

Além disso, como parte do estudo, foi estabelecido contato com a empresa
Whargo, buscando obter informagdes sobre a precificacdo de alguns materiais, que
foram analisados na abordagem gravimétrica. Contudo, as analises gravimétricas
realizadas ndo seguiram 0s mesmos padroes de classificacdo dos materiais
fornecidos pela empresa Whargo, os residuos nao foram segregados de acordo com
a cor, apenas por tipo de material. Para os residuos de mesma categoria, que sao
distintos por cor, foram utilizados valores médios para realizagdo do calculo do

potencial de retorno a ACMAR (Figura 9).

Figura 9 - Precificacdo dos materiais reciclaveis.

Fonte: Contribuicdo da empresa Whargo (2023)

Com o propdsito de avaliar o potencial de retorno que a Associacado de Catadores
(ACMAR) pode obter em um ano a partir da coleta de materiais reciclados na
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), realizou-se uma analise sistemética,
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envolvendo médias de pesos obtidos em andlises gravimétricas e os valores unitarios

dos materiais reciclados.

O estudo compreendeu a realizacdo de analises gravimétricas com volumes de
70 litros e 200 litros. Calculou-se a média dos pesos de cada material nas analises
realizadas, bem como a média da porcentagem em que cada material foi encontrado
nas analises. Este procedimento foi aplicado tanto a amostra de 200 litros quanto a

amostra de 70 litros.

Dado que as amostras variavam entre 70 litros e 200 litros, foi necessario
extrapolar esses resultados para determinar a quantidade em quilogramas gque essas
amostras representariam no total do ecoponto, que possui um volume de 1000 litros.
Isso foi feito somando os pesos médios das analises de cada volume (70 litros e 200
litros) e extrapolando esse peso para 1000 litros. Por exemplo, as médias dos
materiais encontrados nas analises gravimétricas com amostras de 70 litros tinham
um peso total de 11,58 quilogramas (esse € o peso total das médias das amostras de
70 litros). Para determinar 0 peso que essa amostra representaria no ecoponto cheio
de 1000 litros, multiplicou-se o valor 11,58 quilogramas pelo volume do ecoponto
(1000 litros) e dividiu-se pelo volume da amostra (70 litros), resultando em um peso
total de 165,43 quilogramas. O mesmo procedimento foi aplicado para a amostra de
200 litros.

Em seguida, calculou-se a média de peso que cada material representava no
volume total do ecoponto. Isso foi feito multiplicando a porcentagem que cada material
representava na amostra pelo peso extrapolado para 1000 litros. Por exemplo, nas
analises de 70 litros, o PET representava 4% do material total, e esse valor foi
multiplicado por 165,43 quilogramas, que € o peso da amostra extrapolado para 1000
litros, para determinar o peso desse material na amostra. O mesmo calculo foi

realizado para todos os materiais nas amostras de 70 litros e 200 litros.

Por fim, calculou-se a média dos pesos de cada material encontrado
anteriormente nas amostras de 70 litros e 200 litros, resultando no peso final de cada

material em uma amostra de 1000 litros.

Com esses pesos finais de cada material, foi possivel estimar a quantidade total
de cada material coletado em um ano na UFOP, equivalente a 52 semanas. Para isso,

7

multiplicou-se o peso final pela usabilidade, conforme Tabela 4 que é nivel de
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preenchimento real de cada ecoponto, levando em consideracao que eles néo estéao
sempre completamente cheios e multiplicou-se pelas semanas de um ano. Essa
estimativa foi realizada para cada ecoponto, respeitando sua capacidade de uso. Por
fim, o peso final foi multiplicado pelo valor unitario de cada material, permitindo assim

determinar o retorno potencial de cada material em um ano para cada ecoponto.

Tabela 4 - Usabilidade dos ecopontos.

PORCENTAGEM DE USABILIDADE DOS ECOPONTOS
DEMIN 103%
ESCOLA DE MINAS 102%
Portaria Lateral 89%
NUGEO 77%
PRACE 63%
DEGEO 61%
ICEB 55%
EDTM 49%
Bloco de Salas 44%
Restaurante Universitario 43%
Republicas Estudantis 37%
Canil 19%

Fonte: Autor (2023).

Dessa maneira, foi estimada a rentabilidade para cada material durante o periodo
em analise. Essa iniciativa permitiu obter uma avaliacdo mais completa sobre a
viabilidade econémica dos materiais reciclaveis coletados, o que é essencial para
direcionar estratégias futuras na coleta seletiva e no gerenciamento dos residuos.

5.6 Propostas de melhorias dos ecopontos de materiais reciclaveis

As propostas de melhoria dos ecopontos de materiais reciclaveis sdo essenciais
para aumentar a eficdcia do sistema de reciclagem e incentivar a populacéo a aderir
a separacdo adequada dos residuos. Atrelado a essa perspectiva, incluem-se a
educacdo e a conscientizacdo ambiental, que devem ser trabalhadas de forma a
informar e sensibilizar a populagédo sobre a importancia da reciclagem e do uso

adequado dos ecopontos de materiais reciclaveis.

Dentro do escopo de trabalho, a identificacdo dos dias em que h&a maior volume
de residuos reciclaveis auxilia a coleta eficiente e rentavel, evitando desperdicio de

recursos e tempo. Essa identificacdo pode ser feita por meio de analise dos dados

28



histéricos de coleta ou por meio de estudos especificos realizados nos locais de

coleta.

Em suma, as propostas de melhoria dos ecopontos de materiais reciclaveis sdo
fundamentais para o aprimoramento do sistema de reciclagem, tornando-o mais
eficiente, rentdvel e sustentavel. E importante que essas propostas sejam
implementadas de forma coordenada, envolvendo a colaboracéo entre as instituicdes
responsaveis pela gestéo dos residuos solidos e a participacédo ativa da populagcéo na

separacao e destinacdo correta dos materiais reciclaveis.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante do objetivo de realizar um estudo abrangente dos materiais reciclaveis nos
ecopontos da Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP, parte-se para 0s
resultados e discussdo, visando identificar oportunidades de aprimoramento e
promover medidas sustentaveis para melhorar a eficiéncia e o impacto positivo da
coleta seletiva no Campus Morro do Cruzeiro. Assim, os resultados revelaram a
composicdo dos residuos gerados na universidade, bem como desafios e
oportunidades para o aprimoramento das praticas sustentaveis. Propostas de
melhorias foram apresentadas, incluindo estratégias de sensibilizacdo e
conscientizagcdo ambiental para incentivar a adesao a coleta seletiva pela comunidade
académica. O estudo contribui para o desenvolvimento de praticas mais responsaveis

e alinhadas com a preservacédo ambiental no Campus da UFOP.

6.1 Planejamento e medic¢édo volumétrica

O planejamento adotado para este estudo foi essencial para assegurar o
cumprimento dos prazos estipulados. Através dessa abordagem, coletou-se
informacdes suficientes sobre as medi¢cdes volumétricas requeridas para a pesquisa.
Ao analisar os dados em formato percentual, foram apresentados os resultados de
forma mais intuitiva e compreensivel. Esse enfoque facilitou a interpretacdo dos dados

tabulados, o que permitiu identificar padrdes e tendéncias relevantes.
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Além disso, a visualizacdo gréfica dos resultados foi uma etapa fundamental para
a andlise e interpretacdo dos dados. Por meio de graficos e representacdes visuais,
conseguimos comunicar os resultados de maneira clara e eficaz, destacando as
conclusbes mais importantes do estudo. Dessa forma, o processo de pesquisa foi
conduzido de maneira metddica, garantindo a obtencdo de informacdes precisas e

relevantes sobre as medi¢des volumétricas estudadas.

Durante o cronograma, foram realizadas medi¢cfes volumétricas nos ecopontos, e
com base nos dados obtidos, foram elaborados graficos que ilustram a variacdo do
volume ao longo dessas semanas. As Figura 10 a Figura 16 exibem essa variagdo em
porcentagem nos trés dias especificos de cada semana. Esses graficos sao
importantes para visualizar de forma clara e comparativa a evolucdo do volume de

materiais reciclaveis nos ecopontos ao longo do periodo analisado.

Figura 10 - Gréafico da variacao volumétrica da semana 1.

VARIACAO VOLUMETRICA DOS ECOPONTOS DE
MATERIAIS RECICLAVEIS NA SEMANA 1
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Fonte: Autor (2023).

Apés a primeira semana de medi¢cles, foram identificados os ecopontos mais
frequentemente utilizados, sendo eles: Portaria lateral, PRACE, DEMIN, NUGEO e
Escola de Minas. Durante algum dia dessa semana, todos estes ecopontos, com
excecao do ecoponto localizado na PRACE, excederam sua capacidade maxima,
apresentando um volume de materiais de até 40% superior ao limite maximo

suportado pelo ecoponto. Notavelmente, ao analisar os dados, foi possivel verificar
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que, em todos 0s ecopontos, os dias de quarta-feira e sexta-feira registraram um maior
volume de materiais, em comparacdo com a segunda-feira. E interessante destacar
gue o ecoponto localizado proximo ao Canil ndo registrou nenhum volume de material
nessa semana. Ademais, € valido ressaltar o feriado de Corpus Christi no dia
08/06/2023, o que poderia resultar no défciti volumétrico dos ecopontos. Entretanto,
devido a irregularidade das coletas e a limitada capacidade de carga do caminhao

coletor, esse feriado nédo teve influéncia significativa no volume total de residuos.

A partir dos dados coletados durante a primeira semana, foi possivel estabelecer
uma linha de referéncia inicial que serviu como base de comparacgao para as semanas
subsequentes. Essa linha forneceu um parametro fundamental para avaliar o
desempenho dos ecopontos ao longo do periodo de estudo. Com a linha inicial
estabelecida, foi mais facil identificar padrbes de variacdo no volume de materiais
reciclaveis depositados nos ecopontos ao longo do tempo. Na Figura 11 apresenta a

variacdo volumétrica na semana 2.

Figura 11 - Grafico da variagdo volumétrica da semana 2
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Fonte: Autor (2023).

Ao analisar a variagdo da semana 2, foi constatado que os mesmos 5 ecopontos
gue haviam excedido a capacidade volumétrica maxima na semana anterior,
repetiram o cenario, e, desta vez, o ecoponto do DEGEO também apresentou

excedente. Diferentemente da semana anterior, os dias de segunda-feira e quarta-
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feira registraram volumes mais expressivos, exceto no ecoponto das Republicas
Estudantis, onde a sexta-feira apresentou o maior volume. Além disso, o ecoponto do
Canil apresentou variacao volumétrica nas quartas-feiras e sextas-feiras. A semana 2
teve uma média maior de utilizacdo em relagdo a semana anterior, com alguns
ecopontos ultrapassando a marca de 60% da capacidade total do ecoponto, indicando
um aumento significativo na demanda de descarte de materiais reciclaveis nessas
localidades. ApOs essa analise da segunda semana, a seguir foi apresentada a analise

referente a terceira semana de medi¢6es dos ecopontos, na Figura 12.

Figura 12 - Grafico da variagdo volumétrica da semana 3
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Fonte: Autor (2023).

Durante a terceira semana de medi¢cdes, foi possivel observar uma reducdo no
uso dos ecopontos, sendo que apenas o ecoponto do DEMIN excedeu seu limite em
aproximadamente 20% de sua capacidade. As quartas-feiras se destacaram como o0s
dias com a maior quantidade de materiais depositados nos ecopontos, com o
ecoponto do Canil registrando residuos exclusivamente nesse dia especifico. Por
outro lado, as segundas e sextas-feiras, em geral, apresentaram medicdes mais

baixas de materiais reciclaveis.

Vale ressaltar que os locais com maior volume de materiais reciclaveis nas
segundas-feiras foram a Portaria Lateral, DEMIN e Escola de Minas. Essa variagcao

volumétrica mais expressiva pode ser associada ao evento institucional Mostra de
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Profissdes ocorrido no dia 17/06/23, um sabado anterior a essa segunda-feira. Tais
locais costumam receber um maior fluxo de pessoas e visitantes durante eventos
desse tipo, o que pode ter influenciado no aumento do descarte de materiais nos
ecopontos nesses dias. Com o intuito de oferecer uma visdao completa sobre a
evolucao dos dados, o grafico referente a quarta semana foi apresentado na Figura
13.

Figura 13 - Grafico da variagcdo volumétrica da semana 4.
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Fonte: Autor (2023).

Durante a quarta semana de medi¢des, foi observado um padrao semelhante ao
da primeira semana, onde o0s ecopontos mais utilizados foram os mesmos. No
entanto, apenas o ecoponto do DEMIN excedeu sua capacidade total. Novamente, a
guarta-feira se destacou como o dia com maior medicdo volumétrica de materiais
reciclaveis depositados nos ecopontos. Essa analise indica uma consisténcia nos
padrbes de utilizagcdo dos ecopontos ao longo das semanas e reforgca a importancia
do ecoponto do DEMIN como um ponto critico que requer especial atencdo para a
adequacao de sua capacidade de coleta. A seguir, na Figura 14 foi apresentado a

evolucédo das medidas volumétricas referentes a quinta semana.
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Figura 14 - Grafico da variagdo volumétrica da semana 5.
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Fonte: Autor (2023).

Na andlise da variacdo da semana 5, foi verificado que os mesmos 5 ecopontos
gue apresentaram medicdes relevantes de materiais nas semanas anteriores
continuaram a ter volume elevado. Apenas os ecopontos da Portaria Lateral, NUGEO
e Escola de Minas haviam excedido sua capacidade volumétrica maxima na semana.
Nesta semana, a sexta-feira se destacou como o dia com maior volume de materiais
reciclaveis depositados nos ecopontos, e mais uma vez, somente neste dia, o
ecoponto do Canil apresentou indice de materiais. Na Figura 15 foi apresentado a

evolucao das medidas volumétricas correspondentes a sexta semana.
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Figura 15 - Grafico da variagdo volumétrica da semana 6.
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Fonte: Autor (2023).

Na analise da semana 6, foi observado uma continuidade no padrao de utilizacdo
dos ecopontos semelhante ao da semana 5, com 0s mesmos 5 ecopontos
apresentando um volume elevado de materiais reciclaveis. Mais uma vez, 0s
ecopontos da Portaria Lateral, ICEB, DEMIN, NUGEO e Escola de Minas registraram
excedentes em relacdo a sua capacidade volumétrica maxima, reforcando a
importancia de um monitoramento constante para garantir a eficiéncia do sistema de
coleta seletiva. Entretanto, uma diferencga notavel nesta semana foi a distribuicdo dos
dias de maior volume de materiais depositados nos ecopontos. Ao contrario da
semana anterior, em que as quartas-feiras se destacaram, a semana 6 teve as
segundas-feiras e quartas-feiras como os dias com medicbes mais expressivas. O
ecoponto do Canil, desta vez, apresentou materiais em todos os dias de medi¢éo, o
gue vai em confronto as outras semanas. Por fim, na Figura 16 foi apresentado a

variacdo volumétrica dos ecopontos na sétima semana.
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Figura 16 - Grafico da variagdo volumétrica da semana 7.
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Fonte: Autor (2023).

Durante a semana 7, foi observado um aumento expressivo no volume de
materiais em todos os dias e em todos os pontos de coleta. Quase todos 0s ecopontos
excederam sua capacidade maxima, especialmente na sexta-feira. Contudo, os
demais dias também apresentaram um volume significativamente alto, inclusive a
segunda-feira, que, embora tenha sido o dia com menor volume em comparag¢ao com
os demais da semana, ainda foi consideravelmente mais elevado do que em semanas
anteriores. Essa semana foi atipica, destacada por uma demanda de descarte de

materiais reciclaveis muito acima do padrao observado nas semanas anteriores.

As medicOes apresentadas nos graficos anteriores devem ser interpretadas
levando em conta a capacidade limitada do caminh&o utilizado pela associacdo de
catadores. Embora a coleta seja realizada semanalmente, a capacidade do caminh&o
pode se tornar um fator limitante, levando a interrup¢do da coleta em determinados
ecopontos caso o veiculo atinja sua capacidade antes de completar a tarefa. Essa
pratica pode resultar em acumulo de materiais nos ecopontos, impactando
diretamente na medicao e na avaliacdo dos volumes coletados. Portanto, é importante
levar em conta esse aspecto ao analisar os dados e considerar a necessidade de
ajustes na logistica de coleta para garantir a eficiéncia e a precisdo das medi¢des dos

ecopontos de materiais reciclaveis.
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6.2 Usabilidade dos ecopontos

Conhecendo a hierarquizacéo, foi possivel concentrar a analise e acfes nessas
areas prioritarias, visando aprimorar o sistema de coleta seletiva e incentivar a

participacdo ativa da populacéo.

Com base nas médias representadas, foi possivel realizar uma analise
abrangente dos indices volumétricos por ecoponto, identificando aqueles que se
destacam como os mais utilizados. Os resultados indicam que o0s ecopontos
localizados no DEMIN, Escola de Minas, Portaria Lateral e NUGEO apresentam o0s
maiores indices de volume de materiais reciclaveis depositados. Devido a proximidade
entre 0s pontos e a comunidade, estes atendem as pessoas préoximas a UFOP, o que
demonstra a eficacia de sua localizacdo e o objetivo do descarte correto em uma
relacdo interna e externa. A dinamica elucida o potencial estratégico para a realizacéao

de campanhas de conscientizacdo bem-sucedidas.

Essa analise proporciona uma visdo valiosa sobre os habitos de reciclagem da
populacdo e destaca a importancia de fortalecer e expandir esses ecopontos de maior
demanda, ao mesmo tempo em que permite a revisdo de estratégias para os demais,
visando aumentar sua utilizacdo e contribuir para um sistema de reciclagem ainda
mais eficiente e sustentavel. Esses resultados incentivam a continuidade de acdes de
educacao ambiental, sensibilizacdo da comunidade e investimentos em infraestrutura,
garantindo que a coleta seletiva e a reciclagem sejam promovidas de forma ampla e
positiva em prol da preservagéo do meio ambiente e da construcéo de um futuro mais

sustentavel para todos.

6.3 Quarteamento e analise gravimétrica

Como parte dos resultados oriundos da técnica do quarteamento e da andlise
gravimétrica dos materiais coletados, 0s consequentes resultados sao apresentados
em sequéncia. Essas etapas de preparacao dos materiais foram essenciais para obter
informacdes precisas sobre a composicéo e quantidade dos residuos, permitindo uma

analise minuciosa e fundamentada dos dados obtidos.
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6.3.1 Analise gravimétrica do ecoponto localizado no Bloco de Salas

Na primeira etapa do estudo, foi realizada a coleta de dados do ecoponto
localizado no Bloco de Salas, conforme ilustrado na Figura 17, no dia 08 de marco de
2023.

Figura 17 - Mapa de localizacdo do ecoponto do Bloco de Salas (Adaptado).
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Fonte: GRUFOP — UFOP (2023)

Na analise dos dados do ecoponto do Bloco de Salas, o valor total da amostra em
guilogramas foi calculado a partir das classes de materiais presentes, conforme
indicado na Tabela 5. Esse valor representa a quantidade total de residuos coletados
e é essencial para compreender a dimensao dos residuos gerados no local. Com base
nesse valor, foram determinadas as porcentagens para cada tipo de material. Essas
porcentagens sdo cruciais para identificar os tipos mais prevalentes de residuos,
permitindo uma compreensdo mais profunda sobre padres de consumo e

direcionando estratégias de gestdo de residuos.

Tabela 5 — Resultado da analise gravimétrica do Bloco de Salas.

ANALISE GRAVIMETRICA — BLOCO ANALISE GRAVIMETRICA — BLOCO
DE SALAS - 08/03/2023 DE SALAS - 08/03/2023

PESAGEM PESAGEM
MATERIAIS UNIDADES MATERIAIS UNIDADES

kg % kg %

PET (1) 0,032 1% OUTROS .
PEAD (2) 1,756 | 64% PLASTICOS (7) | 2092 | 0%
PAPELAO (3) 0,632 | 23% ISOPOR 0 0%
PEBD (4) 0 0% ALUMINIO 0 0%
PP (5) 0,006 0% LONGA VIDA 0,024 1%
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ANALISE GRAVIMETRICA — BLOCO ANALISE GRAVIMETRICA — BLOCO
DE SALAS - 08/03/2023 DE SALAS - 08/03/2023
PESAGEM PESAGEM
MATERIAIS UNIDADES MATERIAIS UNIDADES
kg % kg %
PAPEL 0,152 6% METAL 0,002 0%
VIDRO 0 0% TEXTIL 0 0%
ACO 0 0% MADEIRA 0 0%
PS (6) 0,002 0% PERIGOSOS 0 0%
PVC 0 0% PESO TOTAL (kg) 2,75
REJEITOS 0,142 5%

Fonte: Autor (2023).

Com base nas informacgdes sobre o ecoponto do Bloco de Salas, é evidente que
0 PEAD (Polietileno de Alta Densidade) e o papeldo sao os materiais mais presentes
na amostra coletada, representando, respectivamente, 64% e 23% do total. Esses

nimeros destacam a relevancia desses materiais no contexto do descarte e
reciclagem nesta institui¢do.

A alta porcentagem de PEAD no ecoponto sugere que os residuos plasticos deste
tipo sdo amplamente utilizados no local e também podem estar relacionados a
embalagens de produtos, recipientes e outros materiais de uso comum. E fundamental
destacar que o PEAD é um material altamente reciclavel, o que enfatiza a importancia
de promover a sua coleta seletiva e encaminha-lo para o devido processo de

reciclagem, contribuindo para a preservacdo do meio ambiente.

Em relac&o ao papeldo, sua representatividade também é significativa, ocupando
23% do ecoponto. O papeldo é amplamente utilizado em caixas, embalagens,
materiais escolares e outros itens que podem ser descartados regularmente. Assim
como o PEAD, o papeldo é um material que pode ser facilmente reciclado e reutilizado
na producdo de novos materiais, reduzindo o consumo de recursos nhaturais e
diminuindo a quantidade de residuos enviados para aterros sanitarios. A Figura 18

apresenta o grafico com a porcentagem de todos 0s materiais encontrados na analise
gravimétrica deste dia.
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Figura 18 - Porcentagem dos materiais encontrado na andlise gravimétrica do
Bloco de Salas.

PORCENTAGEM POR CLASSE DE MATERIAIS - ESCOLA DE MINAS
08/05/23
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Fonte: Autor (2023).

6.3.2 Analise gravimétrica do ecoponto localizado na PRACE

Na segunda etapa do estudo, foi realizada a coleta de dados do ecoponto

localizado na PRACE, conforme ilustrado na Figura 19, no dia 10 de maio de 2023.

Figura 19 - Mapa de localizagao do ecoponto da PRACE (Adaptado).

Fonte: GRUFOP — UFOP (2023).

Ao longo da andlise gravimétrica realizada no ecoponto, foi verificada a presenca

de materiais descartados de forma incorreta, incluindo residuos organicos, caixas de
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remédios, componentes elétricos e rejeitos, como mostra a Figura 20. Claramente, a
identificacdo de materiais descartados de forma inadequada durante a andlise
gravimétrica € uma questdo preocupante para o processo de reciclagem e
gerenciamento de residuos. Ademais, é importante ressaltar que o0 ecoponto
analisado estava préoximo a locais que tém descarte de residuo organicos o que pode

influenciar no descarte inadequado.

Os materiais organicos, como cascas de frutas, e rejeitos misturados aos residuos
reciclaveis podem contaminar todo o processo, tornando mais dificil a recuperacéo
dos materiais reciclaveis de valor. As caixas de remédios e componentes elétricos,
por sua vez, podem representar riscos adicionais a saude dos trabalhadores

envolvidos na triagem e reciclagem.

Figura 20 - Residuos inapropriados encontrados na analise gravimétrica.

Fonte: Acervo Pessoal (2023).

Além disso, é essencial salientar que a andlise dos materiais identificados no

ecoponto da PRACE desempenha um papel fundamental no entendimento da
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composicdo dos residuos ali depositados. Ao agregar as categorias de materiais,
como plasticos, papel, vidro e metais, € viavel obter uma perspectiva abrangente da

distribuicdo dos residuos, permitindo a deteccéao de padrdes de descarte.

A Tabela 6 oferece uma representacdo clara das quantidades de cada tipo de
material detectado no ecoponto da PRACE. Esses dados possuem um valor
significativo ao orientar o desenvolvimento de politicas de gestdo de residuos e
estratégias de reciclagem mais eficientes. O calculo das proporc¢des relativas de cada
categoria de material viabiliza a identificacdo dos materiais mais predominantes, bem
como daqueles que possivelmente estdo sendo descartados em excesso.

Tabela 6 — Resultado da analise gravimétrica da PRACE.

ANALISE GRAVIMETRICA - PRACE - ANALISE GRAVIMETRICA - PRACE —
10/05/2023 10/05/2023
PESAGEM PESAGEM
MATERIAIS UNIDADES MATERIAIS UNIDADES
KG % KG %
PET (1) 0,526 9% VIDRO 0,84 15%
PEAD (2) 0,334 6% ACO 0 0%
PAPELAO 1,066 18% PS (6) 0,002 0%
PEBD (4) 0,028 0% PVC 0 0%
PP (5) 0,148 3% REJEITOS 0,512 9%
OUTROS METAL 0,278 5%
PLASTICOS (7) 0,574 10% TEXTIL 0 0%
ISOPOR 0,026 0% MADEIRA 0 0%
ALUMINIO 0 0% PERIGOSOS 0 0%
LONGA VIDA 0,518 9% PESO TOTAL (kg) 5,77
PAPEL 0,916 16%

Fonte: Autor (2023).

A partir dos dados apresentados referentes ao ecoponto da PRACE, fica evidente
que papeldo, papel e vidro sdo os materiais mais prevalentes na amostra analisada,
contribuindo com 18%, 16% e 15% do total, respectivamente. Esses valores destacam
a significancia desses materiais dentro do ambito do descarte e reciclagem nessa
instituicdo, enfatizando a importancia de adotar medidas efetivas para a gestédo

apropriada desses residuos.

O papelédo se destaca como o material de maior representatividade, ocupando
18% do total coletado e € amplamente utilizado em embalagens, caixas e produtos do
cotidiano. Sua alta porcentagem sugere que a comunidade da PRACE lida com uma
quantidade significativa desse material em seu dia a dia. E importante ressaltar que o
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papeldo, quando corretamente descartado e reciclado, tem o potencial de ser
transformado em novos produtos, contribuindo para a economia circular e a reducéo

do impacto ambiental.

O papel também apresenta um indice relevante, representando 16% da amostra
coletada. Esse dado indica que h&d uma consideravel produgdo e descarte de papel
nessa regido. O papel € um material que pode ser facilmente reciclado e reutilizado
para a producéo de novos papéis, o que auxilia ha conservacéo de recursos naturais,
na reducdo do consumo de energia e na diminuigdo do volume de residuos destinados

aos aterros sanitarios.

Em seguida, temos o vidro, com 15% de representatividade no ecoponto da
PRACE. O vidro é um material altamente reciclavel e, quando reciclado corretamente,
pode ser transformado em novas embalagens, reduzindo a necessidade de extracéao
de matérias-primas para a fabricacdo de vidro novo. Além disso, a reciclagem de vidro
contribui para a reducdo do impacto ambiental e a diminuicdo do volume de lixo
acumulado no meio ambiente. O Grafico da Figura 21, exibe-se a distribuicdo

percentual dos materiais identificados na analise gravimétrica realizada.

Figura 21 - Porcentagem dos materiais encontrado na analise gravimétrica da
PRACE.

PORCENTAGEM POR CLASSE DE MATERIAIS - PRACE 10/05/23
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Fonte: Autor (2023).
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6.3.3 Analise gravimétrica do ecoponto localizado no NUGEO

Na terceira etapa do estudo, foi realizada a coleta de dados do ecoponto

localizado no NUGEO, conforme ilustrado na Figura 22, no dia 31 de maio de 2023.

Figura 22 - Mapa de localizacdo do ecoponto do NUGEO(Adaptado).
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Fonte: GRUFOP — UFOP (2023).

Durante a avaliacdo gravimétrica realizada no ponto de coleta seletiva, foram
identificados materiais descartados de maneira inadequada. Entre esses materiais,
fiacOes, copos plasticos sujos e residuos de guardanapos utilizados tém destaque,
conforme ilustrado na Figura 23. A deteccao desses elementos descartados de forma
inadequada € motivo de preocupacdo, uma vez que a presenca desses itens
improprios tem o potencial de causar impactos significativos na eficiéncia do processo
de reciclagem no referido ponto de coleta. Além disso, a presenca de copos plasticos
sujos e restos de guardanapos utilizados indica que diversos usuarios ndo estao
efetuando a devida separacdo dos residuos, resultando na mistura de materiais
reciclaveis com residuos organicos e, consequentemente, comprometendo a pureza

da matéria-prima destinada a reciclagem.
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Fonte: Acervo Pessoal (2023).

Conforme detalhado na Tabela 7, a partir da combinacdo das diferentes

categorias de elementos encontrados no ecoponto do NUGEO, foi realizado o calculo

do peso total da amostra, quantificado em quilogramas. Com esse resultado, foi

possivel determinar as proporc¢des individuais que correspondem a cada tipo de

material presente.

Tabela 7 — Resultado da andlise gravimétrica do NUGEO.

ANALISE GRAVIMETRICA — NUGEO —

ANALISE GRAVIMETRICA — NUGEO —
31/05/2023

PESAGEM

MATERIAIS UNIDADES

KG %
PET (1) 0,276 5%
PEAD (2) 0,03 1%
PAPELAO (3) 2,456 42%
PEBD (4) 0 0%
PP (5) 0,024 0%

OUTROS

PLASTICOS (7) 0,21 4%
ISOPOR 0 0%
ALUMINIO 0 0%
LONGA VIDA 0,114 2%
PAPEL 1,874 32%

31/05/2023

PESAGEM

MATERIAIS UNIDADES

KG %
VIDRO 0,784 13%
ACO 0 0%
PS (6) 0 0%
PVC 0 0%
REJEITOS 0,012 0%
METAL 0,078 1%
TEXTIL 0 0%
MADEIRA 0 0%
PERIGOSOS 0 0%

PESO TOTAL (kg) 5,86

Fonte: Autor (2023).
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Os dados obtidos através do somatorio das classes dos materiais no ecoponto do
NUGEO revelam informacdes importantes sobre os residuos presentes nessa
localidade, principalmente os de maior volume. Essa abordagem oferece uma
compreensao mais aprofundada dos padrdoes de descarte e das preferéncias de

consumo da comunidade local.

O papelédo se destaca como o material de maior representatividade, ocupando
42% do total coletado. Essa alta porcentagem sugere que o papeldo € amplamente
utilizado na regiao, provavelmente em embalagens, caixas e outros produtos do
cotidiano. A presenca expressiva desse material enfatiza a necessidade de garantir a
correta separacdo e destinacdo para reciclagem, visando a maximizacdo da

reutilizacédo e a reducdo do impacto ambiental.

Em seguida, temos o papel, com 32% de representatividade no ecoponto. A
guantidade significativa de papel descartado destaca a importancia de conscientizar
a comunidade sobre a reciclagem desse material. O papel € um recurso valioso, e sua
reciclagem contribui para economizar arvores, energia e agua, além de reduzir a
guantidade de residuos que sdo enviados para aterros sanitarios. O percentual de
cada material encontrado na andlise gravimétrica esta apresentado na Figura 24.

Figura 24 - Porcentagem dos materiais encontrado na andlise gravimétrica do
NUGEO.
PORCENTAGEM POR CLASSE DE MATERIAIS - NUGEO 31/05/23
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Fonte: Autor (2023).
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6.3.4 Analise gravimétrica do ecoponto localizado no ICEB

Na quarta etapa do estudo, foi realizada a coleta de dados do ecoponto localizado

no ICEB, conforme ilustrado na Figura 25, no dia 07 de junho de 2023.

Figura 25 - Mapa de localizacdo do ecoponto do ICEB (Adaptado).
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Fonte: GRUFOP — UFOP (2023).

No decorrer da avaliacdo gravimétrica realizada no ponto de coleta seletiva, foi
identificada a presenca de materiais descartados de maneira inadequada, incluindo
embalagens contendo residuos perigosos, itens de laboratério e recipientes sujos,
conforme ilustrado na Figura 26. Essa situacdo acarreta riscos tanto para a saude dos
trabalhadores envolvidos quanto para a contaminacdo dos materiais passiveis de
reciclagem. Portanto, é de extrema importancia que tais materiais sejam corretamente

descartados nos locais designados.

Figura 26 - Residuos perigosos encontrados em analise gravimétrica.

Fonte: Acervo Pessoal (2023).
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Conforme apresentado na Tabela 8, com base na soma das categorias de
materiais encontrados no ponto de coleta seletiva do ICEB, foi realizado o célculo do
peso total da amostra em quilogramas. A partir desse resultado, foi possivel

determinar as proporg¢des individuais de cada tipo de material.

Tabela 8 — Resultado da andlise gravimétrica do ICEB.

ANALISE GRAVIMETRICA — ICEB — ANALISE GRAVIMETRICA — ICEB —
07/06/2023 07/06/2023
PESAGEM PESAGEM
MATERIAIS UNIDADES MATERIAIS UNIDADES
KG % KG %
PET (1) 0,278 11% VIDRO 0 0%
PEAD (2) 0,082 3% ACO 0 0%
PAPELAO (3) 1,16 46% PS (6) 0 0%
PEBD (4) 0,024 1% PVC 0 0%
PP (5) 0,024 1% REJEITOS 0,146 6%
OUTROS METAL 0,038 2%
PLASTICOS (7) | 0,15 6% TEXTIL 0.15 6%
ISOPOR 0,008 0% MADEIRA 0 0%
ALUMINIO 0 0% PERIGOSOS 0,1 4%
LONGA VIDA 0,15 6% PESO TOTAL (kg) 2,50
PAPEL 0,19 8%

Fonte: Autor (2023).

Com base nas informacdes fornecidas sobre o ecoponto do ICEB, fica evidente
gue o papeldo e o PET (Polietileno Tereftalato) sdo os materiais mais frequentes na
amostra coletada, representando, respectivamente, 46% e 11% do total. Esses
nameros destacam a importancia da reciclagem desses materiais, uma vez que o

papeldo e o PET sdo amplamente utilizados em embalagens e produtos do dia-a-dia.

O alto percentual de papeldo indica que muitas embalagens de produtos séo
descartadas incorretamente, ignorando a possibilidade de reutilizacdo desse material
valioso. O papeldo € amplamente reciclavel e, quando descartado de maneira
adequada, pode ser transformado em novas embalagens ou papel reciclado,

reduzindo a necessidade de corte de arvores para a producao de papel virgem.

J4 o PET é amplamente utilizado em garrafas de bebidas, embalagens de
alimentos e outros produtos do cotidiano. O baixo percentual de PET reciclado na
amostra indica que muitas dessas embalagens ndo estdo sendo corretamente

encaminhadas para reciclagem, o que representa uma perda significativa de recursos
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e um aumento no acumulo de residuos plasticos no meio ambiente. A Figura 27
apresenta o grafico com a porcentagem de todos 0s materiais encontrados na analise

gravimétrica deste dia.

Figura 27 - Porcentagem dos materiais encontrado na analise gravimétrica do
ICEB .

PORCENTAGEM POR CLASSE DE MATERIAIS - ICEB 07/06/23
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Fonte: Autor (2023).

6.3.5 Analise gravimétrica do ecoponto localizado na EDTM

Na quinta etapa do estudo, foi realizada a coleta de dados do ecoponto localizado
na EDTM, conforme ilustrado na Figura 28, no dia 14 de junho de 2023.

Figura 28 - Mapa de localizacdo do ecoponto do EDTM (Adaptado).
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Fonte: GRUFOP — UFOP (2023).
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Conforme indicado na Tabela 9, considerando as categorias dos materiais
encontrados no ponto de coleta seletiva da EDTM, foi realizado o calculo do peso total
da amostra em quilogramas. Com base nesse resultado, tornou viavel o céalculo das

proporcdes correspondentes a cada tipo de material.

Tabela 9 — Resultado da andlise gravimétrica do EDTM.

ANALISE GRAVIMETRICA — EDTM — ANALISE GRAVIMETRICA — EDTM —
14/06/2023 14/06/2023
PESAGEM PESAGEM
MATERIAIS UNIDADES MATERIAIS UNIDADES
KG % KG %
PET (1) 0,2 4% VIDRO 1,916 | 40%
PEAD (2) 0,084 2% AGCO 0 0%
PAPELAO (3) | 0,822 17% PS (6) 0 0%
PEBD (4) 0,004 0% PVC 0 0%
PP (5) 0,014 0% REJEITOS 0,386 8%
OUTROS METAL 0,14 3%
PLASTICOS (7) | 0,33 7% TEXTIL 0 0%
ISOPOR Q 0% MADEIRA 0,088 2%
ALUMINIO 0 0% PERIGOSOS 0 0%
LONGA VIDA 0,526 11% PESO TOTAL (kg) 4,73
PAPEL 0,224 5%

Fonte: Autor (2023).

A importancia de um ecoponto como o do EDTM, onde o vidro e o papelao séao os
materiais mais frequentemente coletados, ndo pode ser subestimada. Esses dados
indicam que as pessoas estdo cada vez mais conscientes da importancia da
reciclagem e estéo fazendo um esforco para separar adequadamente seus residuos,

contribuindo assim para a preservacao do meio ambiente.

O vidro é um material que pode ser reciclado infinitas vezes sem perder suas
propriedades originais, 0 que o torna extremamente valioso para a economia circular
e a reducdo do consumo de recursos naturais. A reciclagem do vidro também ajuda a
diminuir a quantidade de residuos soélidos em aterros sanitarios, evitando a

contaminacgdo do solo e da agua.

J& o papeldo € amplamente utilizado em embalagens e caixas de diversos
produtos. A sua reciclagem é essencial para reduzir o corte de arvores e 0s impactos
ambientais relacionados a producdo de papel virgem. Ao reciclar papeldo,
economizamaos recursos naturais preciosos e reduzimos a polui¢cédo do ar e da agua

associada a sua fabricacéao.
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E encorajador observar que a amostra coletada no ecoponto do EDTM demonstra

uma alta proporcdo de vidro e papeldo, indicando que as pessoas estao fazendo

escolhas mais sustentaveis em relacao aos seus residuos. No entanto, é importante

lembrar que ainda ha muito a ser feito para alcancar uma sociedade verdadeiramente

sustentavel. A Figura 29 apresenta o grafico com a porcentagem de todos os materiais

encontrados na analise gravimétrica deste dia.

Figura 29 - Porcentagem dos materiais encontrado na andlise gravimétrica do

EDTM.

PORCENTAGEM POR CLASSE DE MATERIAIS - EDTM 14/06/23
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Fonte: Autor (2023).
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= MADEIRA

6.3.6 Analise gravimétrica do ecoponto localizado na Portaria Lateral

Na sexta etapa do estudo, foi realizada a coleta de dados do ecoponto localizado

na Portaria Lateral, conforme ilustrado na Figura 30, no dia 28 de junho de 2023.
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Figura 30 - Mapa de localizacao do ecoponto da Portaria Lateral (Adaptado).
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-

Fonte: GRUFOP — UFOP (2023).

Conforme mencionado na Tabela 10, tomando como referéncia a soma das
categorias dos materiais encontrados no ecoponto da Portaria Lateral, foi realizado o
célculo do valor total da amostra em quilogramas. A partir desse resultado, foi possivel

efetuar o célculo das porcentagens correspondentes a cada tipo de material.

Tabela 10 — Resultado da analise gravimétrica da Portaria Lateral.

ANALISE GRAVIMETRICA — ANALISE GRAVIMETRICA —
PORTARIA LATERAL — 28/06/2023 PORTARIA LATERAL — 28/06/2023
PESAGEM PESAGEM
MATERIAIS UNIDADES MATERIAIS UNIDADES
KG % KG %
PET (1) 0,338 5% VIDRO 2.3 37%
PEAD (2) 0,038 1% ACO 0 0%
PAPELAO (3) 2,388 39% PS (6) 0,006 0%
PEBD (4) 0,076 1% PVC 0 0%
PP (5) 0,068 1% REJEITOS 0,12 206
OUTROS METAL 0,126 2%
PLASTICOS (7) 0,314 5% TEXTIL 0,008 0%
ISOPOR 0 0% MADEIRA 0 0%
ALUMINIO 0 0% PERIGOSOS 0 0%
LONGA VIDA 0,148 2% PESO TOTAL (kg) 6,18
PAPEL 0,252 4%

Fonte: Autor (2023).
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A andlise das informagcGes sobre o ecoponto da Portaria Lateral revela dados
importantes sobre 0s materiais que estdo sendo coletados e, possivelmente, sobre a
conscientizacdo da comunidade em relacéo a reciclagem e ao descarte responsavel.
A predominancia de papelao e vidro na amostra coletada, representando 46% e 11%
do total, respectivamente, sugere que esses materiais sdo 0os mais frequentes nas

contribuicBes feitas ao ecoponto.

O papeldao € um material amplamente utilizado em embalagens e caixas,
especialmente para transporte e armazenamento de produtos. A alta proporgéo de
papeldo na amostra coletada sugere que muitas pessoas na regiao estao conscientes
da importancia de reciclar esse material para reduzir a demanda por matérias-primas
virgens e diminuir o impacto ambiental associado a producédo de novos produtos de

papelao.

O vidro, por sua vez, € um material valioso para a reciclagem, pois pode ser
reciclado indefinidamente sem perder suas propriedades. No entanto, o baixo
percentual de 11% na amostra sugere que pode haver oportunidades para aumentar
a conscientizacao sobre a reciclagem de vidro e incentivar mais pessoas a fazerem o
descarte correto desse material. Isso ndo sO ajudaria a preservar recursos naturais,
mas também a reduzir a quantidade de residuos em aterros sanitarios. A Figura 31
apresenta o grafico com a porcentagem de todos 0s materiais encontrados na analise
gravimétrica deste dia.

Figura 31 - Porcentagem dos materiais encontrado na analise gravimétrica da
Portaria Lateral.

PORCENTAGEM POR CLASSE DE MATERIAIS - PORTARIA LATERAL
28/06/23
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Fonte: Autor (2023).

6.3.7 Analise gravimétrica do ecoponto localizado no DEMIN

Na sétima etapa do estudo, foi realizada a coleta de dados do ecoponto localizado
no DEMIN, conforme ilustrado na Figura 32, no dia 05 de julho de 2023.

Figura 32 - Mapa de localizagao do ecoponto do DEMIN (Adaptado).
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Fonte: GRUFOP — UFOP (2023).

Conforme registrado na Tabela 11, mediante a agregacdo das categorias dos
elementos constituintes identificados no contexto do ecoponto pertencente DEMIN, foi
realizada a determinacdo do montante global ponderado da amostragem, expresso
em quilogramas. A partir da obtencéo deste resultado, foi computada as propor¢cdes

percentuais correspondentes a cada natureza de material representada.

Tabela 11 — Resultado da andlise gravimétrica do DEMIN.

ANALISE GRAVIMETRICA — DEMIN — ANALISE GRAVIMETRICA — DEMIN —
05/07/2023 05/07/2023
PESAGEM PESAGEM
MATERIAIS UNIDADES MATERIAIS UNIDADES
KG % KG %
PET (1) 0,302 6% VIDRO 1,798 37%
PEAD (2) 0,01 0% ACO 0 0%
PAPELAO (3) 1,428 30% 0S (6) 0 0%
PEBD (4) 0,03 1% PVC 0 0%
PP (5) 0,044 1% REJEITOS 0,186 4%
OUTROS METAL 0,106 2%
PLASTICOS (7) | 0,234 5% TEXTIL 0 0%
ISOPOR 0 0% MADEIRA 0 0%
ALUMINIO 0 0% PERIGOSOS 0 0%
LONGA VIDA 0,446 9% PESO TOTAL (kg) 4,83
PAPEL 0,242 5%
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Fonte: Autor (2023).

As informagfes apresentadas sobre o ecoponto da DEMIN destacam uma
distribuicdo notavel de materiais na amostra coletada. Com base nos dados
fornecidos, o papeldo e o vidro se sobressaem como 0s principais constituintes,

representando 37% e 30% do total, respectivamente.

A predominancia do papeldo na amostra coletada sugere que ele € um material
amplamente utilizado na area atendida pelo ecoponto. O papelédo é frequentemente
empregado em embalagens e caixas de produtos, e sua significativa proporcédo na
amostra indica que muitos individuos estdo conscientes da importancia de reciclar
esse material. Tal atitude contribui para reduzir o impacto ambiental decorrente da

producéo de papeldo virgem.

Da mesma forma, a expressiva representacao do vidro na amostra (30%) é uma
indicacdo positiva de que as pessoas estdo fazendo um esforco consciente para
reciclar esse material. O vidro € um recurso valioso na economia circular, pois sua
reciclagem ajuda a economizar energia e matérias-primas, além de contribuir para a
diminuicdo da quantidade de residuos dispostos em aterros sanitarios. A Figura 33
apresenta o grafico com a porcentagem de todos 0s materiais encontrados na analise
gravimétrica deste dia.

Figura 33 - Porcentagem dos materiais encontrado na andlise gravimétrica da
Escola do DEMIN.
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Fonte: Autor (2023).
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6.3.8 Analise gravimétrica do ecoponto localizado no DEMIN

Na oitava etapa do estudo, foi realizada a coleta de dados do ecoponto localizado

no DEMIN, conforme ilustrado na Figura 34, no dia 07 de julho de 2023.

Figura 34 - Mapa de localizacdo do ecoponto do DEMIN (Adaptado).
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Fonte: GRUFOP — UFOP (2023).

Conforme evidenciado na Tabela 12, uma avaliacdo das distintas categorias de
materiais dispostos no ecoponto do DEMIN foi conduzida. Através dessa avaliacéo,
foi possivel computar a massa global da amostra, quantificada em quilogramas.
Empregando essa informacéo, tornou vidvel estabelecer as propor¢des percentuais

associadas a cada segmento de material presente.

Tabela 12 — Resultado da andlise gravimétrica do DEMIN.

ANALISE GRAVIMETRICA — DEMIN — ANALISE GRAVIMETRICA — DEMIN —
07/07/2023 07/07/2023

PESAGEM PESAGEM

MATERIAIS UNIDADES MATERIAIS UNIDADES

KG % KG %
PET (1) 0,49 7% ALUMINIO 0,06 1%
PEAD (2) 0,612 9% LONGA VIDA 0,334 5%
PAPELAO (3) | 1,36282 | 20% PAPEL 0,124 2%
PEBD (4) 0,114 2% VIDRO 2,75 40%
PP (5) 0,12 2% ACO 0 0%
OUTROS PS (6) 0 0%
PLASTICOS (7) 0,6 9% PVC 0,008 0%
ISOPOR 0,01 0% REJEITOS 0,234 3%
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ANALISE GRAVIMETRICA — DEMIN — ANALISE GRAVIMETRICA — DEMIN —
07/07/2023 07/07/2023
PESAGEM PESAGEM
MATERIAIS UNIDADES MATERIAIS UNIDADES
KG % KG %
METAL 0 0% PERIGOSOS 0 0%
TEXTIL 0 0% PESO TOTAL (kg) 6,82
MADEIRA 0 0%

Fonte: Autor (2023).

A analise detalhada dos materiais coletados no ecoponto da DEMIN revela uma
imagem interessante e importante sobre os habitos de descarte dos individuos que
utilizam essa estacdo de coleta. O fato de o vidro e o papeldao representarem
significativamente 40% e 20% do total, respectivamente, levanta varias questbes e

oportunidades para a gestao de residuos e conscientizacdo ambiental.

O destaque do vidro como o principal constituinte é notavel. Isso pode indicar que
a populacéo local consome uma quantidade consideravel de bebidas e alimentos em
recipientes de vidro, o que é positivo em termos de reciclabilidade, uma vez que o
vidro € um material que pode ser reciclado varias vezes sem perder suas
propriedades. No entanto, também sugere a necessidade de garantir que esses
residuos de vidro sejam tratados de forma adequada e ndo se quebrem durante o

processo de coleta, para evitar acidentes e facilitar a reciclagem.

Quanto ao papelao, sua presenga como o segundo material mais comum sugere
gue muitas embalagens de produtos estdo sendo descartadas no ecoponto. Isso
poderia ser uma oportunidade para incentivar a reducdo do uso de embalagens
descartaveis e promover alternativas mais sustentaveis, como embalagens

reutilizaveis ou materiais menos prejudiciais ao meio ambiente. A

Figura 35 apresenta o grafico com a porcentagem de todos os materiais

encontrados na analise gravimétrica deste dia.
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Figura 35 - Porcentagem dos materiais encontrado na analise gravimétrica d
DEMIN.

PORCENTAGEM POR CLASSE DE MATERIAIS - DEMIN 07/07/23
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Fonte: Autor (2023).

6.3.9 Analise gravimétrica do ecoponto localizado no NUGEO

0]

Na nona etapa do estudo, foi realizada a coleta de dados do ecoponto localizado

no NUGEO, conforme ilustrado na Figura 36, no dia 21 de julho de 2023.

Figura 36 - Mapa de localizacdo do ecoponto do NUGEO (Adaptado).
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Fonte: GRUFOP - UFOP (2023).

Na Tabela 13, somando as categorias de materiais no ecoponto do NUGEO, foi

obtido o peso total da amostra em quilogramas. Isso possibilitou calcular as

proporcOes percentuais de cada tipo de material. Esse processo fornece uma

compreensao da composicao dos residuos, orientando estratégias mais eficientes de

reciclagem e gerenciamento. A andlise auxilia ha compreensédo das tendéncias de

consumo e na tomada de decisfes sustentaveis para a gestado de residuos.

Tabela 13 — Resultado da analise gravimétrica do NUGEO.

ANALISE GRAVIMETRICA — NUGEO -

21/07/2023

PESAGEM

MATERIAIS UNIDADES

KG %
PET (1) 0,391 2%
PEAD (2) 0,419 3%
PAPELAO (3) 3,16 19%
PEBD (4) 0,022 0%
PP (5) 0,13 1%

OUTROS

PLASTICOS (7) | 0,043 0%
ISOPOR 0,169 1%
ALUMINIO 0,101 1%
LONGA VIDA 0,204 1%
PAPEL 8,404 51%

ANALISE GRAVIMETRICA — NUGEO -
21/07/2023
PESAGEM
MATERIAIS UNIDADES
KG %
VIDRO 3,055 19%
ACO 0,024 0%
PS (6) 0,01 0%
PVC 0 0%
REJEITOS 0,209 1%
METAL 0 0%
TEXTIL 0 0%
MADEIRA 0 0%
PERIGOSOS 0 0%
PESO TOTAL (kg) 16,34

Fonte: Autor (2023).
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A analise detalhada dos materiais coletados no ecoponto do NUGEO chama a
atencdo para uma distribuicdo notavel de elementos na amostra examinada. De
acordo com os dados apresentados, o papel, o papeldo e o vidro surgem como 0s
principais elementos constituintes, representando 51%, 19% e 19% do total,
respectivamente. Essa analise proporciona uma visao esclarecedora dos padrdes de
descarte praticados pela comunidade nesse ponto de coleta, abrindo portas para

aprimorar a gestéo de residuos e estimular a conscientizacdo ambiental.

A predominancia do papel como o componente mais prevalente na amostra
merece uma analise mais profunda. Isso sugere a possibilidade de que uma
guantidade significativa de documentos, impressos e embalagens de papel esteja
sendo descartada no ecoponto. Essa observacao pode ser aproveitada para promover
praticas de consumo mais sustentaveis, como reduzir o uso de papel por meio da
digitalizagdo de documentos e incentivar alternativas ecologicamente corretas para

embalagens feitas de papel.

A igualdade entre a presenca de papeldo e vidro também é digna de nota. A
guantidade consideravel de papeldo pode indicar uma preferéncia por produtos
embalados, abrindo espaco para sensibilizar a comunidade sobre a reciclabilidade do
papeldo e incentivar praticas adequadas de separacdo de residuos. No que diz
respeito ao vidro, sua relevancia reflete o uso frequente de recipientes como garrafas,
potes e frascos. Isso cria uma oportunidade para promover o uso de embalagens de
vidro reutilizaveis e aumentar a conscientizacdo sobre os beneficios da reciclagem
desse material duravel. A Figura 37 apresenta o grafico com a porcentagem de todos

0S materiais encontrados na analise gravimétrica deste dia.
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Figura 37 - Porcentagem dos materiais encontrado na andlise gravimétrica do
NUGEO.

PORCENTAGEM POR CLASSE DE MATERIAIS - NUGEO 21/07/23
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Fonte: Autor (2023).

6.4 Potencial de retorno a associagdo de catadores

Durante a pesquisa, foram coletados dados de precificacdo da empresa Whargo
e conduzidas analises gravimétricas para avaliar o potencial de lucro que poderia
retornar 8 ACMAR, conforme Tabela 14. Essas informacgdes se revelam fundamentais
para direcionar estratégias futuras relacionadas a coleta seletiva e ao gerenciamento

de residuos, com énfase na promoc¢dao da sustentabilidade e rentabilidade.
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Tabela 14 - Precificacdo e média dos materiais.

MEDIA

PESO E VALOR FINAL DOS MATERIAIS EM UM ANO,

DE W:O CONSIDERANDO A USABILIDADE DO ECOPONTO
PESO = n
/o [ONTH L, & <
ARIO 22 B =
MATERIAL | ‘oo | DE == < % s
MAX. o A < a =
CADA g9 = = o
DO | \aTE & = o
ECOPO | 1AL == S =
NTO a
kg RS kg RS kg RS kg RS kg RS
RS 170,5 202,6 2243
PET (1) 3,84 | 2,30 | 7414 | 3 | 178,37 | 410,26 | 88,11 | 6 |9754| 5
RS 196,0 103,5 | 232,9 | 114,6 | 257,8
PEAD (2) | 452 | 2,25 | 87,11 | 0 |209,57 | 471,53 | 2 2 0 6
RS | 380,1 | 171,0 451,7 | 203,3 | 500,1 | 225,0
PAPELAO(3) | 19,71 | 0,45 | 6 7 | 91458 | 411,56 | 8 0 4 6
PEBD(4) | 0,54 | RS- | 10,49 | 0,00 | 2523 | 0,00 | 12,46 | 0,00 | 13,80 | 0,00
RS
PP (5) 1,02 | 1,30 | 19,67 | 25,57 | 47,31 | 61,51 | 23,37 | 30,38 | 25,87 | 33,64
OUTROS
PLASTICOS (7)| 2,94 | RS- | 56,80 | 0,00 | 136,64 | 0,00 | 67,50 | 0,00 | 74,72 | 0,00
ISOPOR 0,65 | RS- | 12,57 | 0,00 | 30,23 | 0,00 | 14,93 | 0,00 | 16,53 | 0,00
ALUMINIO | 0,58 | RS- | 11,09 | 0,00 | 26,68 | 0,00 | 13,18 | 0,00 | 14,59 | 0,00
TETRAPARQU RS
E 2,61 | 0,10 | 50,33 | 503 | 121,09 | 12,11 | 59,82 | 5,98 | 66,22 | 6,62
RS | 612,7 | 631,1 | 1474,0 | 1518,2 | 728,1 | 750,0 | 806,1 | 830,2
PAPEL 31,76 | 1,03 | 2 0 7 9 5 0 0 8
452,5 1088,7 537,8 595,3
VIDRO 23,46 | RS- | 5 | 0,00 5 0,00 1 | o000]| 9 | 000
ACO 0,09 | RS- | 1,65 | 0,00 | 3,98 | 000 | 1,96 | 0,00 | 2,18 | 0,00
PS (6) 0,04 | RS- | 0,76 | 0,00 | 1,82 | 0,00 | 0,9 | 0,00 | 1,00 | 0,00
RS
PVC 0,03 | 030 | 055 | 017 | 1,33 | 040 | 0,65 | 0,20 | 0,73 | 0,22
REJEITOS | 2,12 | R$- | 40,95 | 0,00 | 98,52 | 0,00 | 48,67 | 0,00 | 53,88 | 0,00
METAL 027 | RS- | 529 | 0,00 | 12,73 | 0,00 | 6,29 | 0,00 | 696 | 0,00
TEXTIL 0,06 | RS- | 1,09 | 0,00 | 2,62 | 0,00 | 1,29 | 0,00 | 1,43 | 0,00
MADEIRA | 0,07 | R$- | 1,30 | 0,00 | 3,12 | 0,00 | 1,54 | 0,00 | 1,70 | 0,00
PERIGOSOS | 0,00 | RS- | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
RETORNO FINANCEIRO| RS 1.199,46 RS 2.885,66 R$ 1.425,45 | RS 1.578,04
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MEDIA VALO PESO E VALOR FINAL DOS MATERIAIS EM UM ANO,
DE R CONSIDERANDO A USABILIDADE DO ECOPONTO
PIE;O UNIT e
ARIO =z <
VOL. _ = 2 "
MATERIAL | .z | DE = e = 5 S
CADA S S = &
DO | MaTE 5=
ECOPO | o\ ==
NTO
kg RS kg RS kg RS kg RS kg RS
RS 109,0 | 250,7 197,1
PET (1) 3,84 | 2,30 | 3821|8787 | 1 2 |8572| 7 |12596 289,71
RS 101,0 | 128,0 | 288,1 | 100,7 | 226,6
PEAD (2) 452 | 2,25 | 44,89 | 0 7 6 2 1 | 147,99 | 332,97
RS | 195,8 558,9 | 251,5 | 439,5 | 197,7
PAPELAO (3) | 19,71 | 0,45 9 |8815| 1 1 4 9 | 645,84 | 290,63
PEBD (4) 0,54 | R$- | 540 | 0,00 | 1542 | 0,00 | 12,12 | 0,00 | 17,81 | 0,00
RS
PP (5) 1,02 | 1,30 | 10,13 | 13,17 | 28,91 | 37,59 | 22,74 | 29,56 | 33,41 | 43,44
OUTROS
PLASTICOS (7) | 2,94 | RS- | 29,27 | 0,00 | 83,50 | 0,00 | 65,67 | 0,00 | 96,49 | 0,00
ISOPOR 0,65 | RS- | 6,48 | 0,00 | 18,48 | 0,00 | 14,53 | 0,00 | 21,35 | 0,00
ALUMINIO | 0,58 | R$- | 5,72 | 0,00 | 16,31 | 0,00 | 12,82 | 0,00 | 18,84 | 0,00
TETRAPARQU RS
E 2,61 | 0,10 | 25,94 | 2,59 | 74,00 | 7,40 | 58,20 | 5,82 | 8551 | 8,55
RS | 3157|3252 900,8 | 927,8 | 708,4 | 729,6 | 1040,9 | 1072,1
PAPEL 31,76 | 1,03 3 0 2 5 2 7 3 5
233,2 665,3 523,2
VIDRO 2346 | RS- | 0O 0,00 4 0,00 4 0,00 | 768,83 | 0,00
ACO 009 | R$- | 0,85 | 0,00 | 2,43 | 0,00 | 1,91 | 0,00 | 2,81 | 0,00
PS (6) 0,04 | RS- | 0,39 | 0,00 | 1,11 | 0,00 | 0,88 | 0,00 | 1,29 | 0,00
RS
PVC 0,03 | 0,30 | 0,28 | 0,09 | 0,81 | 0,24 | 0,64 | 0,19 | 0,94 | 0,28
REJEITOS 2,12 | RS- | 21,10 | 0,00 | 60,21 | 0,00 | 47,35 | 0,00 | 69,57 | 0,00
METAL 0,27 | R$- | 2,73 | 0,00 | 7,78 | 0,00 | 6,12 | 0,00 | 899 | 0,00
TEXTIL 0,06 | R$- | 0,56 | 0,00 | 1,60 | 0,00 | 1,26 | 0,00 | 1,85 | 0,00
MADEIRA | 0,07 | R$- | 0,67 | 0,00 | 1,90 | 0,00 | 1,50 | 0,00 | 2,20 | 0,00
PERIGOSOS | 0,00 | RS- | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
RETORNO FINANCEIRO | RS 618,08 R$ 1.763,46 | RS 1.386,82 RS 2.037,73
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MEDIA VALO PESO E VALOR FINAL DOS MATERIAIS EM UM ANO ,
DE R CONSIDERANDO A USABILIDADE DO ECOPONTO
PIE;O UNIT ﬁ
ARIO z
MATERIAL | "o | pE 2 = 2 =
MAX. G) = G} a
Do | CADA i i 2 <
MATE o)
ECOPO | o 1 S
NTO e
kg RS kg RS kg RS kg RS kg RS
RS
PET (1) 3,84 | 2,30 | 121,07 278,45 206,31 |474,52 | 154,73 | 355,89 | 203,93 | 469,03
RS
PEAD (2) 4,52 | 2,25 |142,24320,03 | 242,39 | 545,38 | 181,79 | 409,04 | 239,59 | 539,07
RS 1057,8 1045,5
PAPELAO (3) | 19,71 | 0,45 |620,74|279,33| 3 |476,02|793,37(357,02| 9 |470,52
PEBD (4) 0,54 | RS- | 17,12 | 0,00 | 29,18 | 0,00 | 21,88 | 0,00 | 28,84 | 0,00
RS
PP (5) 1,02 | 1,30 | 32,11 | 41,75 | 54,73 | 71,14 | 41,04 | 53,36 | 54,09 | 70,32
OUTROS
PLASTICOS (7) | 2,94 | R$- | 92,74 | 0,00 |158,04| 0,00 |118,53| 0,00 |156,21| 0,00
ISOPOR 0,65 | R$- | 20,52 | 0,00 | 34,97 | 0,00 | 26,23 | 0,00 | 34,56 | 0,00
ALUMINIO | 0,58 | RS- | 18,11 | 0,00 | 30,86 | 0,00 | 23,15 | 0,00 | 30,51 | 0,00
TETRAPARQU RS
E 2,61 | 0,10 | 82,19 | 8,22 |140,06| 14,01 |105,04| 10,50 |138,44 | 13,84
RS |1000,4|1030,4|1704,9|1756,1|1278,7|1317,0]1685,2 | 1735,7
PAPEL 31,76 | 1,03 7 9 5 0 1 7 2 7
1259,2 1244,7
VIDRO 23,46 | RS- |738,95| 0,00 7 0,00 |944,45| 0,00 0 0,00
ACO 009 | RS- | 2,70 | 0,00 | 460 | 0,00 | 3,45 | 0,00 | 4,55 | 0,00
PS (6) 004 | RS- | 1,24 | 0,00 | 2,11 | 0,00 | 1,58 | 0,00 | 2,08 | 0,00
RS
PVC 003 | 0,30 | 0,90 | 0,27 | 1,53 | 0,46 | 1,15 | 0,35 | 1,52 | 0,45
REJEITOS 2,12 | RS- | 66,87 | 0,00 |113,95| 0,00 | 85,46 | 0,00 |112,63| 0,00
METAL 027 | RS- | 864 | 0,00 | 14,72 | 0,00 | 11,04 | 0,00 | 14,55 | 0,00
TEXTIL 006 | RS- | 1,78 | 0,00 | 3,03 | 0,00 | 2,27 | 0,00 | 2,99 | 0,00
MADEIRA | 0,07 | RS- | 2,11 | 0,00 | 3,60 | 0,00 | 2,70 | 0,00 | 3,56 | 0,00
PERIGOSOS | 0,00 | RS- | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
RETORNO FINANCEIRO| RS 1.958,54 RS 3.337,63 RS 2.503,22 RS 3.299,00
RETORNO FINANDCEIRO TOTAL EM UM ANO RS 23.993,09

Fonte: Autor (2023).

Ao examinar a tabela anterior, verificamos que nem todos os materiais puderam
ter seus valores estabelecidos junto a empresa Whargo. Tal cenério indica que
existem determinados materiais que a empresa nado adquire, 0 que sugere a

necessidade de explorar alternativas para a comercializacdo desses residuos.
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Ademais, com o estudo do potencial de retorno dos ecopontos de materiais reciclaveis
da UFOP, foi possivel estimar o valor de R$ 23.993,09 como retorno econdémico para
a ACMAR, sendo empregado para as necessidades do trabalho, tal resultado néo
inclui os custos operacionais envolvidos. A analise de potencial de retorno constitui
uma estimativa preliminar e recomenda-se que se conduzam futuros estudos
aprofundados, com o intuito de alcancar valores mais auténticos e representativos.
Tais investigacdes devem ser conduzidas de forma a proporcionar uma avaliacdo
mais precisa e embasada do potencial de retorno associado a diferentes categorias

de materiais.

6.5 Propostas de melhorias dos ecopontos de materiais reciclaveis

7

Uma das principais estratégias de melhoria propostas é a reorganizacdo da
logistica de coleta dos ecopontos. Foi identificado que alguns locais apresentaram
uma alta demanda de descarte, ultrapassando constantemente a capacidade maxima
dos ecopontos. Nesses casos, sugere-se a colocagdo de mais de um ecoponto no
mesmo local ou 0 aumento da capacidade dos ecopontos existentes para atender a
demanda. Além disso, os ecopontos com baixa utilizacdo, podem ser realocados para
outros locais mais estratégicos, a fim de incentivar o uso por um maior niamero de
pessoas. Com intuito de aumentar o direcionamento de materiais reciclaveis aos
ecopontos, sugere-se a instalagdo de contéineres para segregacdo. Além de
constante didlogo e capacitacao de colaboradores responséaveis pela limpeza.

Em relacdo aos materiais eletrénicos, foi verificado que existem apenas trés
pontos de coleta dentro da universidade (localizados na Escola de Minas, no ICEB e
no Bloco da salas) e eles estéo localizados dentro de prédios, o que pode nao ser de
conhecimento de todos os usuérios. Isso resultou em descartes de materiais
eletrbnicos nos ecopontos de materiais reciclaveis. Propde-se, portanto, a instalacao
de mais pontos de coleta de materiais eletrénicos espalhados pelo Campus
universitario, especialmente em locais de grande circulacdo e proximo a lojas de
eletrdnicos e informética que estdo no entorno das instalacdes na universidade, para
facilitar o acesso e a correta destinacdo desses materiais. A Figura 38 apresenta o

container de eletrénico presente na universidade.
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Figura 38 - Container de eletrocoleta.
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Outro aspecto relevante é a parceria com a associacao de catadores que realiza
a coleta no campus universitario. Foi observado que o caminhdo utilizado pela
associacdo possui uma capacidade limitada, o que pode resultar em coletas
incompletas e acimulo de materiais nos ecopontos. Nesse sentido, é essencial avaliar
a viabilidade de disponibilizar um caminhdo com maior capacidade ou estabelecer
uma rota mais eficiente de coleta para garantir que todos os materiais sejam

recolhidos adequadamente e com regularidade.

Em relacdo a legislacdo municipal de incentivo a coleta seletiva, foi constatado
gue a atual politica de desconto no IPTU para préaticas sustentaveis, como reciclagem,
captacdo de agua pluvial e aproveitamento de energia solar, ndo tem sido efetiva. As
exigéncias para obter o desconto sao dispendiosas e o incentivo oferecido é infimo.
Nesse contexto, sugere-se a revisao dessa legislacdo para torna-la mais acessivel a
populacéo e proporcionar incentivos reais e efetivos para a pratica da coleta seletiva
e adocdo de medidas sustentaveis.

De acordo com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente da cidade de Curitiba,
gue realiza regularmente o programa "Cambio Verde", conforme ilustrado na Figura

39, onde promove a troca de materiais reciclaveis por alimentos, a Universidade
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Federal de Ouro Preto (UFOP) poderia se inspirar para introduzir uma iniciativa similar.
Implementar um programa que ndo apenas estimule a consciéncia ambiental, mas
também fortaleca os vinculos entre a comunidade académica e os cidadaos locais,
seria um passo positivo rumo a sustentabilidade e responsabilidade social. Dessa
maneira, a UFOP teria a oportunidade de contribuir de maneira significativa para a
preservacdo do meio ambiente e o bem-estar da populacdo, seguindo o exemplo da
cidade de Curitiba.

Figura 39 - Programa Cambio Verde.

.....

Fonte: Prefeitura Municipal de Curitiba (2023).

A promocao da conscientizacdo sobre praticas sustentaveis e gestdo adequada
de residuos pode ser efetivamente realizada através de variadas campanhas. Uma
abordagem é a "Campanha de Separacdo Consciente", que tem como objetivo educar
a comunidade académica sobre a importancia de diferenciar materiais reciclaveis dos
nao reciclaveis, utilizando exemplos visuais. Além do mais, a criagdo de um "Desafio
de Reciclagem" entre departamentos, salas de aula ou grupos de estudantes, com
incentivos como prémios ou reconhecimento, estimulando a participacdo ativa na

coleta seletiva.

Como outra acdo, organizar um "Circuito de Palestras" com a presenca da
ACMAR e de especialistas em gestao de residuos e sustentabilidade, contribuindo
para uma compreensdo mais ampla dessas tematicas. A divulgacdo regular dos
resultados da coleta seletiva, incluindo métricas como quantidade de materiais
coletados e recursos poupados, aumentando a sensibilidade e engajamento. Por fim,

a realizacdo de "Workshops de Reutilizacdo" praticos, que ensinem a reutilizar
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materiais para criar objetos funcionais e artisticos, complementando esse conjunto de
iniciativas abrangentes, capazes de promover uma consciéncia e comportamentos

sustentaveis de forma significativa na comunidade.

Aprimorar a sinalizacdo dos ecopontos € um passo fundamental no fomento a
coleta seletiva adequada e a adesao sustentavel. Por meio de estratégias eficientes
de sinalizacao, é possivel direcionar os esforcos da comunidade para uma separacéo
correta dos residuos e, consequentemente, contribuir para a preservacdo ambiental.
Nesse contexto, algumas abordagens promissoras surgem para otimizar a sinalizagéo

dos ecopontos.

A incorporacéo de icones e imagens que retratam os diversos tipos de materiais
permitirdA uma compreensdo imediata, mesmo para aqueles que enfrentam
dificuldades de leitura. Além disso, a insercéo de instru¢des simplificadas, enfatizando
de forma direta os materiais aceitos, evita equivocos e amplia a clareza do processo
de separacdo. Outrossim, a escolha de materiais duraveis e resistentes para a
sinalizacdo garante que ela permaneca visivel e compreensivel, independentemente

das condicdes climaticas.

7

A busca continua por feedback dos usuérios € uma estratégia valiosa para
aprimorar a sinalizacdo. Ao permitir que os membros da comunidade expressem
opinides sobre sua eficicia e identifiquem possiveis pontos negativos, € possivel
adaptar a sinalizacédo as necessidades reais. Adicionalmente, a colocacao de cartazes
informativos nos edificios, orientando a identificacdo de cada tipo de material
reciclavel e ressaltando os resultados concretos da reciclagem, reforca a importancia

da pratica. Esses cartazes funcionam como lembretes visuais e incentivam a adeséo.

Por meio dessas medidas, a melhoria na sinalizacdo dos ecopontos pode se
tornar uma ferramenta poderosa para fomentar a mudanca comportamental e
aumentar a conscientizagdo sobre a coleta seletiva. Ao unir eficacia e clareza, essa
abordagem contribui para um ambiente universitario mais sustentavel e responsavel,

beneficiando a comunidade académica e o meio ambiente em geral.

Em sintese, essas propostas de melhoria buscam aperfeicoar a gestao dos
ecopontos de materiais reciclaveis, visando a maior eficiéncia na coleta e destinacéo
adequada dos residuos. A ampliacdo da infraestrutura para o descarte de materiais

eletrdnicos, a realocacdo estratégica de ecopontos, a otimizagdo da logistica de
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coleta, a revisdo da legislagdo municipal de incentivo a coleta seletiva, campanhas de
conscientizacdo e a melhoria na sinalizacdo sdo medidas fundamentais para
promover a conscientizacdo ambiental, aumentar a taxa de reciclagem e contribuir

para a construcdo de uma sociedade mais sustentavel.

Para que essas propostas sejam efetivamente implementadas, € fundamental
estabelecer uma coordenacdao estreita entre as instituicées responsaveis pela gestao
de residuos solidos, assim como a participacdo ativa e engajada da populacdo
universitaria. As agdes planejadas ndo apenas visam aprimorar a coleta seletiva, mas
também a promover um ambiente mais sustentavel e consciente dentro do Campus
da UFOP. Por meio dessas iniciativas, a universidade tem a oportunidade de se tornar
um exemplo de boas praticas ambientais, contribuindo significativamente para a
preservagdo do meio ambiente e para a formagéo de cidaddos mais conscientes e

responsaveis.
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7 CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo geral analisar e melhorar os processos de coleta
seletiva e reciclagem dentro do Campus Morro do Cruzeiro da Universidade Federal
de Ouro Preto - UFOP. Ao investigar de forma abrangente os materiais depositados
nos ecopontos, foi identificada a necessidade de aprimorar varias areas para continuar
na promocgao de praticas sustentaveis e eficazes. A coleta seletiva ganha cada vez
mais relevancia em um mundo voltado para a sustentabilidade e a conscientizacéo
ambiental, e a universidade tem a oportunidade de se destacar como um modelo a

ser seguido.

Dos 12 ecopontos que foram analisados, os que tiveram maior utilizagdo foram
DEMIN, Escola de Minas, Portaria lateral e NUGEO. Ao conduzir analises
gravimétricas nos materiais reciclaveis presentes nos ecopontos, foi observado que
0S seguintes materiais eram 0s mais comuns: papeléo, vidro, papel, PEAD (polietileno

de alta densidade) e PET (polietileno tereftalato).

Através da analise cuidadosa das praticas atuais, este estudo propde medidas
concretas para aprimorar a eficiéncia da coleta seletiva. A reorganizacéo da logistica
de coleta, a instalacdo de mais ecopontos de materiais eletrbnicos, a parceria com
associacbes de catadores, a revisdo da legislacdo de incentivo, campanhas
educativas e a melhoria na sinalizagdo dos ecopontos sdo estratégias chave para

alcancar um ambiente mais sustentavel e consciente.

No entanto, a implementacdo bem-sucedida dessas propostas requer a
colaboragéo estreita de todos os envolvidos, incluindo as autoridades responsaveis
pela gestdo de residuos e a participacdo ativa da comunidade. Ao adotar essas
melhorias, a UFOP ndo apenas aprimorara sua abordagem de coleta seletiva, mas

também estabelecera um exemplo inspirador de praticas ambientais responsaveis.

A continuidade dos estudos e pesquisas na gestdo de residuos da Universidade
Federal de Ouro Preto é fundamental. Essa abordagem continua é essencial para
aprimorar constantemente o sistema de gestdo de residuos da universidade,
promovendo a reducéo, reutilizacéo e reciclagem de residuos. Dessa forma, podemos
estabelecer praticas mais eficazes e sustentaveis, tornando a Universidade um
exemplo a ser seguido por outras instituicdes e contribuindo para a preservacao do

meio ambiente.
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Por meio dessas acdes, a universidade demonstrard& um compromisso com a
sustentabilidade e a responsabilidade social, formando cidad&dos conscientes e
atuantes em prol do meio ambiente. Ao promover a conscientizagcdo ambiental, a
gestdo eficiente de residuos e a implementacdo de estratégias inovadoras, a UFOP
pode se tornar um lider na promoc¢ao da mudanca positiva e inspirar outras instituicées
a seguirem o mesmo caminho. Ao final, a busca por um campus mais sustentavel ndo
apenas beneficiara a comunidade universitaria atual, mas também deixara um legado

duradouro para as geracoes futuras.
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