
�

���������	
	����	��
��	��������������
�	�����
��	��
��
�����	�������
� ����������������������� ����������������������!"�# ��$�%&!�����&��'��()!��������������*!�����������!���!���)�+'!�������!��!� ��*��)!���,�$����!�+�����'���%'���,�����!�-���./01.��234��156728������
��
�9:�;;<���1.8�=.6/8,�458>/8�?6�@A@@�



�



�

� � �������������������	
�����������
��
����������
�
�����
�����������������
���������
�������	
���������������������
���������
�������������������



�

����

��������������������



��

�
����������	��
���
����	������	��	���	����	������	������	����	� !"#$%	&'%�()$#%	*%� $+�(	#(	,$-%	��.�/�����	�����	���	0(�-12$�	&�$%3	4% $2$	562$��	��7/������	8�	9��8:�;<�	������	����	=>2$%	?�33$	@%�A$2	��B���	��	C
���	DEFGHIF	�����	���	5�3+	& A(�J�	4(K(3	LEMGNDEFGHIF	�����	���	� !"#$�	O#"%�#�	,%2%	������C����	��	9����9
�	PQGRG	�����	*S)�	O#$3�2	=%T%K%				



�

����

���������������������������



��

�����������	�
	���		������������	������	�	����������	��	����	���������	��	����	�����������	��	��������	���������	������������	����������	�������			� !"# 	�$%&	�#'()$*		+,-./0123,1	456789	:589	;5<=><?@A	;?=>56	B6@C?DEA=		F3G+,-./0123,	:58	;?==<?@6	;6=>?	A	;?=>56	H	;4IJ			J6@6K5?7<?	L6	M5?N?DO6	LA	;6@PDQ=R6	LA	PQ5=6	?S5A=A@>?L6	?6	:AS?5>?TA@>6	LA	BA6D6K<?	L?	U=P6D?	LA	J<@?=	L?	V@<EA5=<L?LA	WALA5?D	LA	XQ56	45A>6	P6T6	5AYQ<=<>6	S?5P<?D	S?5?	?E?D<?CR6	L?	L<=P<SD<@?	M5?N?DO6	LA	;6@PDQ=R6	LA	;Q5=6	Z	M;;	[\]̂	?@6	]\]]_̀8			XVIX	4IUMX	]\]]		 				 	



Eugênio, Arthur Lima.
EugCaracterização química e morfológica de ouro aluvionar da bacia
hidrográfica do ribeirão Varginha, Quadrilátero Ferrífero, Brasil.
[manuscrito] / Arthur Lima Eugênio. - 2022.
Eug68 f.: il.: color., gráf., tab., mapa.

EugOrientadora: Profa. Dra. Cristiane Paula de Castro Gonçalves.
EugCoorientador: Dr. Cassiano Costa Castro.
EugMonografia (Bacharelado). Universidade Federal de Ouro Preto.
Escola de Minas. Graduação em Engenharia Geológica .

Eug1. Prospecção geoquímica. 2. Bacias hidrográficas. 3. Mineralizações
auríferas. 4. Ouro - Minas e mineração. I. Castro, Cassiano Costa. II.
Gonçalves, Cristiane Paula de Castro. III. Universidade Federal de Ouro
Preto. IV. Título.

Bibliotecário(a) Responsável: Sione Galvão Rodrigues - CRB6 / 2526

SISBIN - SISTEMA DE BIBLIOTECAS E INFORMAÇÃO

E87c

CDU 550.84



04/10/2022 16:23 SEI/UFOP - 0407715 - Folha de aprovação do TCC

https://sei.ufop.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=450946&infra_sistema=100000100&i… 1/1

MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO 
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO 

REITORIA 
ESCOLA DE MINAS 

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

FOLHA DE APROVAÇÃO

 
 

Arthur Lima Eugenio
 

Caracterização química e morfológica de ouro aluvionar da bacia hidrográfica do Ribeirão Varginha, Quadrilátero
Ferrífero, Brasil

 

 

 

Monografia apresentada ao Curso de Engenharia Geológica da Universidade Federal
de Ouro Preto como requisito parcial para obtenção do título de Engenheiro Geólogo

 

 

 

Aprovada em 02 de Setembro de 2022
 
 
 

Membros da banca
 
 

Profa. Dra - Cristiane Castro Gonçalves - Orientadora - Universidade federal de Ouro Preto
Prof. Msc - Edison Tazava - Universidade federal de Ouro Preto

Prof. Dr. - Gustavo Henrique Coelho de Melo - Universidade federal de Ouro Preto
 
 
 
 

Profa. Cristiane Castro Gonçalves, orientadora do trabalho, aprovou a versão final e autorizou seu depósito na Biblioteca Digital de
Trabalhos de Conclusão de Curso da UFOP em 21/09/2022

 
 

Documento assinado eletronicamente por Cristiane Paula de Castro Goncalves, PROFESSOR DE MAGISTERIO
SUPERIOR, em 04/10/2022, às 16:20, conforme horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº
8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.ufop.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 , informando o código verificador 0407715 e o código CRC
A75D2CCC.

Referência: Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo nº 23109.013791/2022-49 SEI nº 0407715

R. Diogo de Vasconcelos, 122, - Bairro Pilar Ouro Preto/MG, CEP 35400-000 
Telefone: 3135591600   - www.ufop.br

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://sei.ufop.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0


�

����

�� ������� �������������������



��

�������	
������ �������������������������������������������� !�����!"������#���$�"����������������%��"����#����������&������'�����"#����(���)#������"����'����*����+�"!���"��������,����-����.�����#�������������"������������������/�"����%���&���#�&�"������������������.�#�����#�$#���������"������%���"������#�����������������0����#"������"��������.�1�"��"����2��*��!���������������"������������"3����������������0������#�������"�������.�1���"����1�������������#�����������������#�����������%�"���#"��������� &�����������������"���"��*��.��������"�.���4 �"����"�5#������"�����6��0�����78"��97��������"�����8"�������"����8"�����/�"����:�78"�����+�"!���"�����;����������,����-����<�����=$����.���������/�"����%� #"������#��&���'"����%�������"�"�"����#�����"�����6������������6��������������0����>��!"*��1-?8������������&��#�*������&"��"�����%����"!���������������"�������������/'"��������&��������������������������������"���"��*������4���*��������������#������"�.�8�����"���=���"������"�����/!������"�����������0����#"������#������7�� �"�.�������#�������������#���������������"�����������#�#"#0����#"����"�#��7�"3�.�����#��'�"�����"���"���������#���������������"�6������������#"����&�# �"�������"���"��*������������������������������0�����������������%����������#�����#"#�����4"�"���#������'�#��&��#����������������.�#���#�"������"'���@������� ��� � ���



�

������

��������������� ���� �



��

��������	
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 	!�"	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$��� ����%&������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�'('� )*+,-,./)012�((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�'�'(3� 245,/672-�,�8,/)-�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�3�'(9� 5:-/6;6<)/67)�=2�*+25,/2�((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�3�'(>� ?2<)?6@)012�,�76)-�=,�)<,--2�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�3�A���� �B �� ���"C����D� �����	"�E	%F��D� �	�	� ���E	%&�������"C���	���G�����	�������������������������������������������������������������������������������������������������H�3('� <2./,I/2�J,2?KJ6<2�((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�>�3(3� *+6.<6*)6-�2<2++L.<6)-�):+M;,+)-�.2�N:)=+6?O/,+2�;,++M;,+2�((((((((((((((�P�3(9� J,2N:M86<)�,�82+;2?2J6)�=2�2:+2�((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�'Q�R��	 ���	������S ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������$R�9('� ,/)*)�=,�<)8*2�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�'9�9(3� ,/)*)�?)42+)/2+6)?�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�'T�9(3('�*UVWXUXYZ[�\X]�X̂[]_UX]�((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�'T�9(3(3�)̀abc]V]�V̂�8,7d,=-�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�3>�H�����" 	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ae�>('� 6./+2=:012�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�3f�>(3� )=,.-)8,./2�=)�)82-/+)J,8�*+2-*,</67)((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�3g�>(9� 82+;2?2J6)�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�3P�>(>� 86<+2).O?6-,-�N:M86<)-�h�8,7d,=-�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�9'�>(>('�JUZ[]�i[̂ [jk̀V[]�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�93�>(>(3�JUZ[]�l[̂ �4[U\X�V�.mlbV[�noĉclX̂ V̀_V�\c]_c̀_[]�((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�99�>(>(9�JUZ[]�l[̂ �@[̀X̂ V̀_[�<[̂ W[]clc[̀Xb�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�9>�>(>(>�JUZ[]�l[̂ �6̀lbo]pV]�-qbc\X]�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�9f�e��������F��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Rr�f('� 82+;2?2J6)�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�9P�f(3� 86<+2).O?6-,-�N:M86<)-�(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((�9T�����"��F�������������	%F����������������������������������������������������������������������������������������������He������s���	��!�!"��������	��������������������������������������������������������������������������������������������������Ht�	��B����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������eu�
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�������	������"��������h�� ��� ����#���!���������2��3�����������Ei�j������������H#��������8����2���!�����@?�UHk�H7h	�����#�����EIE��������������������������"�����	�9����#�!���E���j�����"����W��������	��������#���8���������6�#��2���������6��8��������##����M����������2�������������2���������#�����M������������������������2����"CHUiV�����2��#�2����"CH�F���<������	����#�����VEi	�2�������H#�������� ����#��������>HFFU���M������������������"�������<�������##����M���!������#���������#�������������#����#���#	�������2���������#��#�����#�����2� ��������#�9������2���������������� �!�����������������



���������	
����������	
��������������������������

���

������������������	
�������� ���	��!�
��	
�
�"�	��	
�"���	�����������������	�#������	�	
��	
���"
�
��
�����	
��$�"� %
��	���&�������
��'�����(�
�
������$���(��	���!"
���&
��)&
���
�	��&�����"�����!&���*�����+,-./�0�1�������2���� ��������� ��



�

�

� � �������	�
�
��	����	���	�����	�������������������������������	��	��	������������������	�	��	�
����	����	���	�����	����� !"�#!�!$%&#'�!$%��()$! (#"�)'�*')%!+%'�,!'-.,(*'�#'�!+% !/'�0&-�#'�1 �%')�02'�3 ")*($*'�4�-/!(#"�567789�"�$&#!$%!�#'�:&"# (-�%! '�3!  ;<! '�4='  �56>68�!�)' #!$%!�#'�1()%& 2'�?()!( '�4@!(+!( "�AB�CDE�566>8�43(,& "�FE58E�G�1 �%')�02'�3 ")*($*'9�!)%(#"#!�,!'%!*%H)(*"�I !$!)%!�!/�$!($�!$%"#'$�J "$(-!( '$�4?()"$�,! "($9�J"K("9�L'(�$9�@'*")%()$�M("&;�!�0! ,(I!89�N&!�I'$$&(�&/"�� !"�"I '+(/"#"�#!�>OPEPPP�Q/F9�R�"$$'*("#'�"'�*(*-'�' ',S)(*'�J "$(-(")'TM")��< (*")'�4�-/!(#"�567789�$!)#'�#!-(/(%"#'�I' �' .,!)'$�#!�(#"#!�U!'I '%! 'V.(*"�!�"W "),!)#'�#'($�*()%& X!$�I"-!'I '%! 'V'(*'$9�"�)' %!�'�1()%& 2'�Y%"W&)"T0"-Z"#' T1& "[��!�"'�0&-�'�1()%& 2'�?()!( '�40(-Z"�AB�CD\�FPPF8E��
�3(,& "�FE5E��8�1 �%')�02'�3 ")*($*'�!�$&"$�<"(+"$�/" ,()"($�)!'I '%! 'V.(*"$9�#!$%"*")#'T$!�"�-'*"-(V"[2'�#'�1()%& 2'�?()!( '�!/�$&"�W' #"�/! (#(')"-9�#!-(/(%"#'�I!-'�N&"# "#'�I !%'9�"/I-("#'9�)"�<(,& "�J�4]+% ";#'�#!�'̂I!$�AB�CD\�FPFP8E�J8�1 �%')�02'�3 ")*($*'�/! (#(')"-9�I" %!�#!�$&"$� '*K"$�" N&!")"$�!�"$�<"(+"$�' ',S)(*"$� !% "W"-K"#"$�)'�U!'I '%! 'V.(*'9� !I !$!)%"#"$�I!-'$�*'/I-!+'$�?")%(N&!( "�!�_&(V�#!�3' "�!�'�1()%& 2'�?()!( '�4-()K"�% "*!̀"#"�*()V"a�V')"�#!�*($"-K"/!)%'��W !�1"/I'9�N&!�#!<()!�'�*')%"%'�!)% !�'$�*'/I-!+'$�_&(V�#!�3' "�!�?")%(N&!( "b�-()K"�% "*!̀"#"�Z! /!-K"a�-(/(%!�"%&"-�#'�103�4]+% ";#'�#!�̂'I!$�AB�CD\�FPFP8E�=!)% '�#!$%!�*!)� ('9�#!$%"*"T$!�"� !,(2'�#'�:&"# (-�%! '�3!  ;<! '9�N&!�"W "),!�&/"�� !"�#!�"I '+(/"#"/!)%!�7EPPP�Q/F9�)"�I' [2'�!+% !/'�$&-�#'�1 �%')�02'�3 ")*($*'E�]$$"�#!$(,)"[2'�$!�#!Z!�"'$�(/I' %")%!$�#!I.$(%'$�#!�/()R ('�#!�<!  '9�&/"�#"$�/"(' !$�I 'Z;)*("$�#'�/&)#'�4?"*K"#'�FPP689�!�"�#($I'$([2'�#!�N&"% '�$!  "$�#!�)'%�Z!-�(/I' %c)*("�)'�!$%"#'�#!�?()"$�L! "($a�0!  "�#'�1&  "-9�0!  "�#!�G& '�M !%'9�0!  "�#"�?'!#"�!�0!  "�#'�1" "["E�U!$$"� !,(2'�"<-' "/� '*K"$�", &I"#"$�!/�d�, ")#!$�



���������	
����������	
���������������������������

���

���	�	
����
��
������������������������ �
�����
�!��
�����
��"��������
#����#
�����������#
��$�������
	�#
����
�� �
��
��
�
#����%&''()*+('�,'-*�.���	���/
�����01
��� �
���2�
�������#
����
	�#
����
���������������	��3��
�������4�����05����66�7898:���
#��
�;���'*�<-=�788�:���>#�#�?�4�����>�788@:�����A��1
���'*=�<-=�BCDBE��F����������#��
����������	�����
G��
#������	���������3���H�������
�����	�
��
�	��I��	�����
���H
��JK
����L��#�������������A����	
��	�	
����
�����
��"M���0�
�G
����78@�2��N���#���	�����3����
���"����	
�������#
����O
��
����0�
�G
����?�H���
��
	��78872�
��������
��
�������
�#
�����;

����P�#�3�
�����������
��
��
��
���O��
�#
��������������6��$
��$��������	
��
��Q��
�R���#�����
�#
����#�������
����S���	
��������� �
����������	
��
��
�������	������#��
G��3��������T����	��!����
�������	������������
�����
��"M���������	�
��
�03
�G���78@@2������
��	
�
���	��
����������
�����	��P����U�	�����K���	�����
�����/����������
�	����#���	������	�
��
��
���O��
�#
��������������6��$
��$��0H���������2��Q�����
�������������#
��
����
�
���������������	��������
�#
������
�	���#�	����
������#��
�����	����
����#���#
��
�
G�����	�������L�����V/66�
�V/666�03
�G���78@@2�����

� � �H�����������4�����
��M������#���K��	��	��I��	�����
���H
��JK
���	
�����	��#�����	
�F����
#���������#��
����
������������A�����
#����������
����1��#����
�����	
����	������������	���3��
�������4�����
�	��3��
�������.���	���/
�����04�	�K��	��	
�������'*�<-=�BCDW2���� XYZ[\�]̂_]�



��������	�
������	������������������������������������������������� �����	��������!�����"��������	�#��$�����

%��

� ����������&��'��$���������'������������$��'������������!��������$����	����������'��������������������!���������'����������������������!�����"��������	���$�� �� ���������������������$�(�����$������)��*��+��,����--�.�����/0�12���345���$��������$�'��$����$����!����$������'�$��$��$$������������'������6�$����������7����'�����������$�������$����'��$����$������'��8��9��������:�������7���'������	���������'�����'��������'�������$$�$��������!����$������'�������������'��������!��������$����	�$�������'����9�����9�����;���	��������������6�$�����������!����$��+�$�����<�$�$���$����������$������!���	��$�=������>�������>��������8�$��$	�?��������$	�����'�����$	�������$����=���$�$	��!�����$�����������$	�#-"	���������������$	��������� ���$���'�������$$�$�$���'����������$�@�"��������9������6���	�'������	����'�����������'����	�����8�����������$��	����>$��'��$�������$���������������6������'�$���'�����������$����������$��!�������������$��

�"�������&����'�����!��������$�����������������������!������$������	������$�'����$���:����$���������$����'��A���������'�����������?�������B��7;���'������$�'���$���$	����$�'����$�'����A���$�����������������$���$�.�������������������/0�12���5��� �



���������	
����������	
���������������������������

���

���� ������� �!�"�"��#��� !� $�%&'� !��"�($ )��*+,'�"�&'��%&'�"�-�.��	�/�01
���2
��34
���5��6��	�����/�/��/�����73�/�����/���/��	
�
81��9������34
����-��6�/��
��:�;/6
�1���	���
</�������
6�����
	�	���
6����������=�

��1��
�>
�1�?/��	���@
�������6�/	�	
�A
���B�
������/�/���6
�1
�
�1�
���C��
������=��DE���1��FG�HIJ�����K��L���6�:��/1��/�6
�1
�	��1/�����������<M�/��D=��7
��FG�HIJ�NOOCP�=��	4����FG�HIJ����NP�����M��A
1��FG�HIJ���N�K��6���1�6�56�������
�
�1
��6/�
���/;�9Q
�����34
����
6���
�1�����R��
����1
��;S/�����
�1
�
�1
�����L��
�<�����T/��������/6��6��
6���
�1�����
��;�/���DU����NOVOK��W�2/<�����������
�
�1��	
�6��
/����/6��/4/�	�������/�/��/���/1���</���	�6/���1
��	��.��	�/�01
���2
��34
���	
�1���	��������
�<������T/����
�?/��	���@
�����B�
����
�
�1�6���/�/���6
�1
�������	
�/	�	
��W�B�
�����
�R��
����1
��;S/����W�56�	/�����1�6�56��0��6�	
�1�B�
�����������/�/��/��6/����	
�-����
6�3�������6��
����
���1��������M�/������34
����
6����1�����
1����A���
1X�<����7
�6
����5�	
�1��	����0�
��	
�
�1�	��B�
��
�
���1����������8/6/	�	
��	��E/�
�6
�1�����<�������W������M�/���	
�������
��/���	������L��
�<�����?/��	���@
�������6���
B�M�/��	
�������6
1�7�������
	/6
�1��
��	��1/���YZFF[\G][F�̂FIG�DU����NOVOK��
�1�������
	�	���
6�4��6�9Q
��4
��34
�������	�	���DW��_:��
�E���1����NOK�����	�1����/	��1
�6�/��	
�������8/�1�������6�/9�����6���1�������������1����B���1;��
����</��0�/��D-�/7
/���FG�HI��NOC̀P�@/���FG�HI��NOC�K�
�
6�������1���/	31/���
�604/���D��	
�31/���
����0�1/��K��U
�1�
����0�
���	
�����M�/��	��L��
�<�����?/��	���@
�����	
�1��6a�
���/�/���6
�1
����	�63�/���	
�A�7��E/6��
���/��0a�E�6
<���B�
�:��1���4���6��
�����07
/������6�/��	
���b�	��6/�
��9���	
������	��.��	�/�01
���2
��34
�����15�������	
���NO�DL���
��/�NOONP�E���1��c�R
	�����L���
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�Q��������DE=B=WIA�pA�C=BGA�_vwxywzẁw{qw|}�k=@\EBGEI?=�~ACAIEME���I@A\�DE?AI\�w�=?M=C=M=FA?MA��xw|�w|���E\FABA�|}x�g�����$ ��
�!�-���	
��
�!��	���m� +
�� 	�	
�#
	
����	
�*����)�
!���������	
�� �����$
���!�5
�!��	
��
���( ���;:���



��������	�
������	������������������������������������������������� �����	��������!�����"��������	�#��$�����

%&��

������$�#�'�	�
�(����
���	�)�$�*�������	�+��������'�,�	�"������������'�� ��)���	�-������ ��"�
�'�.�	�
���$�
�+�����/0��12�����2����#3"42�$����
�������������5�$��	�)�����$�-��2�$������$�����(���	��������!�����"��������6�� ��������������(�����$��������������������������������2��������������������5�$����789�:9;<;=>�?9@A9BC��D	�E0F4E&&���������G���
�	�)������"���	�'�����$����/EE�������H�.����������������5�����$�����2��������"���������I��2����2��,���������$H������	�����$�,����$	�#�������JK;L;MAK�:9;<;=>��&N	�E%F4EN/���������G���
����0��12��$���������H�$����������G��I����$�����5����������������5�$��$����������2��������$52�����3�6�'��O�$���	�+��2����	�� ���������������H�����2P$�����$52���	�+H���$52���	�����#��$52���6����$������$����������Q�5�$��$��:9;<;=AKR<�S;KA9T>�;U�VM98AKR	�/E&	�/�N4//E���������W�	�G2�����H�����,�	�� ��$��������0��3������������������������X5��������������������	�Y<RKZB9<<�[\]<AĈAL=��%&/5�������$���,�G�	�)�$��G�W�	�W�����2	�'��,������������������2��������������$�����2��$�� �����������_������$$̀����������������4$�� �����5�$��$��789�:9;<;=>�?9@A9BC	� ��0	����%	�5��FFF4F0%	�/EE/���� �����,�����	���������	�.�
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