UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
ESCOLA DE MINAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGCAO - CECAU

MARIANA GOIS GOMES

TELEMETRIA VEICULAR

MONOGRAFIA DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO

Ouro Preto, 2022



MARIANA GOIS GOMES

TELEMETRIA VEICULAR

Monografia apresentada ao Curso de
Engenharia de Controle e Automagéo da
Universidade Federal de Ouro Preto como
parte dos requisitos para a obtencdo do
Grau de Engenheiro de Controle e
Automacéo.

Orientador: Prof. José Alberto Naves Cocota Junior, DSc.

Ouro Preto
Escola de Minas — UFOP
Junho/2022



SISBIN - SISTEMA DE BIBLIOTECAS E INFORMACAO

G633t Gomes, Mariana Gois.
Telemetria Veicular. [manuscrito] / Mariana Gois Gomes. - 2022.
26 f.: il.: color..

Orientador: Prof. Dr. José Alberto Naves Cocota Junior.
Monografia (Bacharelado). Universidade Federal de Ouro Preto.
Escola de Minas. Graduacao em Engenharia de Controle e Automacao .

1. Telemetria veicular. 2. Tempo real. 3. Automotivo. I. Janior, José
Alberto Naves Cocota. Il. Universidade Federal de Ouro Preto. Ill. Titulo.

CDU 681.5

Bibliotecario(a) Responsavel: Maristela Sanches Lima Mesquita - CRB-1716




SEI/UFOP - 0360988 - Folha de aprovagdo do TCC 12/07/2022 12:47

MINISTERIO DA EDUCACAO ;
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

REITORIA YOS
ESCOLA DE MINAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CONTROLE E m
AUTOMACAO
FOLHA DE APROVACAO

Mariana Gois Gomes

Telemetria Veicular

Monografia apresentada ao Curso de Engenharia de Controle e Automacao da Universidade Federal
de Ouro Preto como requisito parcial para obtenc¢ao do titulo de Engenheira de Controle e Automacao

Aprovada em 24 de junho de 2022

Membros da banca

DSc - José Alberto Naves Cocota Janior - Orientador - Universidade Federal de Ouro Preto
DSc - Karla Boaventura Pimenta Palmieri - Universidade Federal de Ouro Preto
DSc - Paulo Marcos de Barros Monteiro - Universidade Federal de Ouro Preto

José Alberto Naves Cocota Junior - Orientador, orientador do trabalho, aprovou a versao final e autorizou seu
depdsito na Biblioteca Digital de Trabalhos de Conclusio de Curso da UFOP em 24/07/2022

ei ' Documento assinado eletronicamente por Jose Alberto Naves Cocota Junior, PROFESSOR
| -y

@ DE MAGISTERIO SUPERIOR, em 12/07/2022, as 12:47, conforme horério oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

assinatura
eletrénica

. it-, i 0360988 ¢ o c6digo CRC 23B02C18.

T

Referéncia: Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo n° 23109.009223/2022-43 SEI n° 0360988

R. Diogo de Vasconcelos, 122, - Bairro Pilar Ouro Preto/MG, CEP 35400-000
Telefone: 3135591533 - www.ufop.br

https://sei.ufop.br/sei/controlador.php?acao=documento_impri...243c8980e663fc8ebbc88109091dc95f80ee9a52892a0d966ae1a9e4590f Pagina 1de 1


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://sei.ufop.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

RESUMO

O desenvolvimento tecnoldgico das redes de comunicacdo de dados esta a cada dia mais
dindmico, gerando um crescimento na demanda por novas aplicagdes e servicos por meio de
quem o consome. Como consequéncia desse cenario que cresce na mesma proporgdo em que
as pessoas necessitam de novos recursos para a resolucdo de problemas do dia a dia, o desafio
da atualidade é trazer o controle em tempo real das operagdes mesmo que sejam em lugares
indspitos. Ainda nesse contexto, com o aumento das aplica¢fes de veiculos conectados, como
os sistemas de navegacdo e transportes inteligentes, contando com a ampla cobertura de
celulares e tecnologias habilitadoras de comunicacdo mdvel, panoramas de conflitos e
anomalias sdo tracados diariamente. Fazendo alusdo as descri¢fes anteriores, tem-se como
ponto de estudo nesta revisdo bibliografica qualitativa o uso da tecnologia de telemetria
veicular que visa a solugdo dos problemas cotidianos das montadoras, frotas automotivas e do
consumidor. Como exemplo, o longo periodo em que 0s motoristas passam ausentes da
empresa, dificultando o monitoramento da propria salde para a prevencdo de riscos, falhas e
rotas mal sucedidas, entre outros nichos de mercado que utilizem veiculos. Solugdes como a
manutencdo preditiva e diagndstico do veiculo também sdo possiveis devido a capacidade dos
recursos tecnoldgicos, que combinam tecnologias de informacdo e coleta de dados com a
tecnologia de comunicacao.

Palavras-chaves: telemetria veicular. tempo real. automotiva.



ABSTRACT

The technological development of data communication webs is evermore dynamic, causing a
demand growth for new applications and services for their consumers. As a result of this
scenario that grows at the same rate that people need new resources to solve day-to-day
problems, the current challenge is to bring real-time control of operations even if they are in
inhospitable places. Still in this context, with the increase in applications of connected
vehicles, such as navigation and intelligent transport systems, with the wide coverage of cell
phones and enabling technologies for mobile communication, scenarios of conflicts and
anomalies are drawn daily. Alluding to the previous descriptions, we have as a point of study
in this qualitative bibliographic review the use of vehicle telemetry technology that aims to
solve the daily problems of automakers, automotive fleets and consumers. As an example, the
long period in which drivers are absent from the company, making it difficult to monitor their
own health to prevent risks, failures and unsuccessful routes, among other market niches that
use vehicles. Solutions such as predictive maintenance and vehicle diagnostics are also
possible due to the capacity of technological resources, which combine information and data
collection technologies with communication technology.

Keywords: vehicle telemetry. real time. automotive.
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1 INTRODUCAO

Os fatores de avanco da sociedade pos-industrial sdo a ciéncia, a tecnologia, a
globalizacdo, o progresso organizativo, a escolarizacdo e a midia de massa. O grande salto do
periodo industrial para o pds-industrial deve-se as descobertas da fisica atdmica,
biotecnologia, do avango nos meios de transporte, de comunicacdo, criagdo de novos
materiais, ascensdo da eletronica, da informatica e da telecomunicacdo (Masi, 2001).

Sendo assim, os impactos das transformacdes pelas quais vem passando o mundo, do
ponto de vista tecnoldgico, econdmico, politico e social, tem levado a mudancas na estrutura
ocupacional e deslocamentos setoriais das empresas. Ocupacfes desaparecem, outras séo
reformuladas e novas sao criadas. Diante de tantas mudancas, o emprego também passa por
redefini¢des profundas, pois a economia global mudou.

Usar a tecnologia como ferramenta gerencial é um ponto chave para o sucesso das
organizacOes. Teece et al. (1977) sugere que o desenvolvimento das empresas deve possuir a
capacidade de adaptacdo as mudancas nas tendéncias de consumo. Essa visdo de dinamismo
tende a apresentar empresas orientadas ao mercado que dependem da capacidade de
sensoriamento da vinculagéo de clientes em relagdo ao mercado (Day, 1994).

A necessidade de adaptacdo as constantes mudancgas do mercado de consumo requer
agilidade e tomadas de ordem com as menores taxas de erros possiveis, a fim de acompanhar
as demandas do cliente e sempre estar a frente da concorréncia.

Como estratégia a esse cenario atual, devido a proliferacdo e a acessibilidade da
Ethernet Industrial — tecnologia de rede local (LAN) que permite conectar dispositivos de rede
a sistemas de automacdo e controle usados na fabricacdo industriais, e dispositivos
inteligentes, poderosas solucdes de computacdo local e mudltiplas tecnologias de rede
migrando para uma s6 (Decotignie, 2009)- esta transformando cada vez mais informacdo em
conhecimento.

Isto permite uma visibilidade maior dos responsaveis por tomar providéncias que
dizem respeito as operacdes, abrindo oportunidades de melhorias relacionadas ao controle e
monitoramento em tempo real e compartilhamento de indicadores permitindo que medigdes
internas possam prever, identificar e resolver problemas de forma mais eficiente.

Deste modo, transformar os dados em informacdes Uteis, pessoas qualificadas tendo a
base de dados em tempo real se faz com que o sistema de telemetria possa gerar uma melhor

tomada de decisdo gerando mais seguranga, reduzindo custos, aumentando a qualidade e a
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lucratividade do processo, geralmente sem a necessidade de intervencdo direta ou pessoal
adicional.

A conexdo entre pessoas e processos, atraves de tecnologia que fazem com que 0s
dados sejam transformados em informag&o util em tempo real e entregue as pessoas corretas,
proporciona a reducdo do custo total de propriedade (TCO), entrega de produto mais rapido e
com melhor qualidade ao mercado, melhoria na utilizacdo dos ativos e gerenciamento do risco
da empresa.

Ainda neste contexto, a tecnologia de telemetria veicular permite 0 monitoramento, a
autonomia de controle e a automacao das operagfes do ramo automotivo a qual se da via um
processo de telecomunicagdo onde medicbes e outros dados séo coletados e enviados ao
equipamento receptor em tempo real, para que tomadas de decisdes sejam tomadas.

Dessa forma, qual a finalidade do uso da telemetria veicular para atenuar falhas de
controle e monitoramento ao usar tecnologias como a telemetria para atender a dindmica de

funcionamento do mercado atual?

1.1 Estado da arte

1.1.1 Comportamento caracteristico de motoristas com base em Analises
de Sinais de Telemetria Veicular (Drivers Characterization based

on a Signal Analysis of Vehicle Telemetry)

Artigo submetido a revista IEEE América Latina propondo um sistema
eletronico de telemetria veicular em conjunto com um sistema
computacional Quintero et al. ( 2017).

O trabalho destaca um estudo abrangente de tecnologia voltada para a
telemetria veicular e analise dos pardmetros coletados classificando o
comportamento caracteristico dos motoristas em busca de promover
avancos e melhorias na seguranca do condutor e do veiculo. O
dispositivo utilizado para coletar dados do veiculo é o Video Vbox Lite

(https://www.vboxmotorsport.co.uk), composto por duas cameras de

alta definigdo que sdo acopladas no veiculo de forma que ndo atrapalhe
a visdo do motorista, possuindo também um sistema de registros de

dados contendo informacGes de (aceleracdo, velocidade e


https://www.vboxmotorsport.co.uk/

1.1.2

geolocalizacdo) que sdo armazenados em um cartdo SD (cartdo de
memoria flash).

O projeto possui um sistema que analisa e compara 0 percurso de até 5
(cinco) motoristas, capaz de carregar rotas do Video Vbox Lite e
juntamente informagdes descritivas do drive como: idade, sexo e
escolaridade.

De acordo com o banco de dados criado com o teste de alguns
condutores o sistema o caracteriza com o perfil de agressivo, normal ou
passivo. A partir da primeira classificagéo, os autores propuseram uma
segunda verificagdo a fim de decidir de forma intrinseca o perfil de
cada motorista. Podem-se visualizar as medidas, videos e analises
através de uma interface via web que utiliza linguagem de programacao
PHP e o sistema de gerenciamento do banco de dados é feito por
intermédio do MySQL.

Com isso eles concluem que a verificacdo dos condutores em duas
etapas se vé muito Util para projetar sistemas de seguranca passivos e
ativos para veiculos, sistemas de economia de energia e combustivel,
até mesmo processos de selecdo de motoristas adequados para
determinados cargos de trabalho.

Monitoramento de sonoléncia do motorista por meio da
aprendizagem de dados de telemetria do veiculo (Driver drowsiness
monitoring by learning vehicle telemetry data)

O estudo submetido a revista IEEE América Latina propde um sistema
de monitoramento e alerta de sonoléncia do motorista que é detectado
com base em dados de telemetria veicular Vasudevan e col. (2017).

Foi proposto um sistema de monitoramento de sonoléncia de baixo
custo integrado ao modulo HMI (Interface Homem- Méaquina) de um
veiculo garantindo uma conducdo segura com menos interferéncia de
hardware externo.

O estudo em questdo apresentou como justificativa o fato de que um

dos principais motivos do alto nimero de acidentes rodoviarios comum
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1.13

em todo o mundo se d& pela falta de atencdo dos motoristas, devido a
direcdo distraida pelo consumo de alcool, uso de drogas, uso do celular
enquanto dirige, direcdo prolongada ou mondétona e/ou direcdo noturno,
entre outros motivos que podem resultar em graves acidentes.

Visto que esse problema é recorrente, 0s autores propuseram uma
solucdo eficiente e econdmica baseada numa gama de estudos e
analises estatisticas de dados de séries temporais de telemetria veicular
e deteccdo de anomalias. Assim, classificadores ML (Machine
Learning) por meio de varios conjuntos de recursos atuaram na
deteccdo do comportamento sonolento integrado a um sistema de
alarme multinivel projetado para alertar adequadamente o motorista. Ja
os dados do veiculo podem ser baseados em eventos, como no caso do
sinal da lampada de freio, ou peridédicos, como a rotacao e a velocidade
do veiculo. Para sincronizacdo, todos o0s sinais relevantes sdo
amostrados em um intervalo de amostragem uniforme de 20ms e entéo
processados no software do MATLAB.

Portanto, esse projeto busca modelar o problema com uma classificacéo
binéria de dados de séries temporais, empregando classificadores ML e
realizar uma avaliacdo experimental com simuladores de direcéo virtual
integrado a um computador desktop capaz de se conectar ao Google
Earth que por sua vez permitira uma modelagem em tempo real do

cenario da direcdo com estradas realistas.

GPRS telemetry system for high-efficiency electric competition
vehicles (Sistema de telemetria via GPRS para veiculos elétricos de

competicéo de alta eficiéncia).

Este artigo apresenta um dos projetos de engenharia desenvolvidos por
uma equipe que participa de competices onde é possivel testar
desenvolvimentos e inovacOes relevantes para o nicho de veiculos
elétricos. A equipe em questdo propds um sistema de telemetria que

permite uma analise abrangente do modo de funcionamento dos
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1.14

veiculos elétricos, tanto em procedimentos de testes como em
competicdes reais Calderdn et al. (2013).

A justificativa do projeto em criar um sistema eletronico de telemetria
autbnoma se deu por algumas desvantagens do modelo utilizado
anteriormente a esse, onde 0s operadores técnicos da equipe sO
conseguiam obter informagBes do veiculo transmitidas por voz do
piloto via radio. Com isso, varias dificuldades eram enfrentadas, como
a atencdo do piloto que era dividida entre estar atento ndo s6 ao seu
desempenho como condutor, mas também a atestar o estado do veiculo
por meio do equipamento de monitorizag&o e comunicar aos operadores
técnicos; interferéncias (ruidos) também eram enfrentadas, pois muitas
equipes utilizavam da mesma ferramenta e consequentemente a linha
de transmiss@o gerando complica¢Ges na comunicacao entre o piloto e
os técnicos; além da ndo confiabilidade do compilamento das
informacdes em tempo real.

Com isso, o projeto desenvolvido busca aliviar o piloto da
responsabilidade de transmissdo e traz uma ferramenta de
processamento digital que fornece informagdes precisas em tempo real.
O trabalho destaca a elaboracdo de um projeto e execucdo do mesmo a
partir de um sistema de telemetria completo para supervisdo de um
veiculo elétrico experimental de competicdo baseado em um console
eletronico. Baseado no uso de um processador eletrénico de baixa
poténcia, um canal de comunicagdo de modem GPRS que gera um
servidor TCP/IP e um aplicativo de software de monitoramento remoto

ao cliente.

Application of Data Acquisition and Telemetry System into a Solar
Vehicle (Aplicagdo de um Sistema de Aquisicdo de dados e

Telemetria em um Veiculo Solar).

Este estudo apresenta um dos projetos de engenharia desenvolvidos por
uma equipe que participa de competices onde é possivel testar

desenvolvimentos e inovagdes relevantes para o nicho de veiculo solar.
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A equipe desenvolveu um sistema de aquisicdo de dados e telemetria
(DaqT) que permite ler os sinais obtidos dos sensores e processa-los de
forma desejada a beneficiar o veiculo solar. O monitoramento é
realizado atraves de uma transmissao com comunicacao sem fio para a
equipe de escolta do veiculo Taha et al. (2010).

Os pesquisadores deste projeto programaram um controlador industrial,
cRIO da National Instrument, e usaram o software Lab VIEW para
acompanhar o desempenho do veiculo solar durante os testes de
corridas. O Centro de Design e Fabricacdo de Produtos (CPMD) da
Universidade da Maléasia é responsavel por construir o veiculo a
energia solar, dispondo de sensores que medem temperatura,
velocidade, corrente e tenséo das baterias. O sistema de monitoramento
se faz de extrema necessidade, pois a integridade fisica e a condicéo do
veiculo solar dependem das andlises feitas pela equipe de pesquisa por
meio de testes, onde os devidos ajustes sdo realizados com base nos
dados obtidos.

Durante a competigéo, o sistema de monitoramento adquiriu dados dos
sensores que 0s envia por meio de conexdo sem fio, e em tempo real o
sistema salvara os dados no controlador e no notebook para fins de
andlise.

Com isso, para atender as necessidades da equipe de pesquisa do
CPMD, um sistema de DaqT foi desenvolvido, e o Lab VIEW utilizado
como linguagem de programacgédo para esse sistema de aquisicdo de

dados e telemetria.

1.2 Objetivos gerais e especificos

Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo geral abordar conceitos do Sistema de

Telemetria e da tecnologia eletrdnica automotiva, a fim de entender e apresentar o Sistema de

Telemetria Veicular.

Esse trabalho busca mostrar o estudo tedrico dos padrdes de monitoramento eletronico

automotivo, meios de comunicagéo de dados sem fio e geoprocessamento.
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Obijetivo Especifico
Para alcancar o objetivo principal, foram delineados os seguintes objetivos especificos:
1. Pesquisar a origem do sistema de telemetria;
2. Apresentar sistemas de monitoramento eletronicos automotivos compativeis com o
sistema de telemetria, assim como a comunicacgéo de dados utilizada;

3. ldentificar as principais arquiteturas dos sistemas de telemetria veicular.

1.3  Justificativa do trabalho

Demasiadas empresas possuem gargalos na sua gestdo de frotas, sendo eles os
obstaculos em acompanhar a acéo dos veiculos, das rotas de deslocamento e 0s motoristas.
Isso se da pelo fato de que 0 monitoramento sem um sistema que possua tecnologia em tempo
real faca o controle necessario e aperfeicoe 0 processo, realizando a prevencdo e tomadas de
decisdo necessarias em um periodo eficiente.

Contudo, através do uso da telemetria veicular, que é uma tecnologia que possibilita a
transmissdo remota de dados atraves do uso de sensores que sdo capazes de realizar medicdes
e coletas de dados em tempo real, fornecendo uma comunicacdo sem fio com um receptor
que, por sua vez, fard o processamento desses dados e entdo o trabalho dos operadores que se
encontram em um Centro de Controle e Operaces (CMO) sera otimizado a fim de resolver
problemas de mais interesse ou urgéncia da empresa.

Portanto, na gestdo de frotas, a telemetria se torna fundamental nos dias de hoje para
acompanhar o desempenho dos veiculos, das logisticas de trajeto dos motoristas, objetivando
melhores dinamismos e controles de gastos importantes como 0 consumo de combustivel e
previsdes de manuteng&o.

Desta forma, este trabalho tem como justificativa trazer conceitos e informacdes
visando contribuir com os estudos voltados para a area de sistemas de telemetria veicular,
fornecendo um material introdutério ao assunto.

Levando em conta a gama de informacgdes levantadas através de revisdes
bibliogréaficas, esse trabalho busca colaborar em futuras pesquisas e no ensino de outros
estudantes que possuem interesse na area supracitada, ou até mesmo curiosidade sobre algum

outro tépico mencionado.
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1.4 Estrutura do trabalho

O trabalho aqui proposto se encontra organizado da seguinte forma. A primeira
abordagem presente na revisao da literatura se trata da apresentacao e descricdo dos elementos
conceituais que contemplam a telemetria, 0 monitoramento, a comunicagéo de dados e o
geoprocessamento. Na sequéncia é apresentada a fundamentacdo tedrica, assim como a
cientifica que respaldam a tecnologia veicular a fim de orientar as definicdes dos protocolos,
tratamentos e transmissores de dados obtidos via a eletronica automotiva do veiculo. E em
seguida se apresenta uma descri¢cdo da metodologia utilizada e do mesmo modo as conclusoes
obtidas, onde se destacam os pontos fracos e fortes estudados até o presente momento dessa

pesquisa, de acordo com o material encontrado na literatura especializada.

1.5 Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos aplicados neste trabalho evidenciam a classificacdo da
pesquisa quanto a sua natureza, objetivos e abordagem. Sendo assim, a pesquisa realizada foi
feita através da coleta de dados dos tipos de metodologias utilizadas para conceituar a
tecnologia de sistema de telemetria veicular por meio de dados secundéarios para a criacdo da
base de literatura e estudos cientificos, assim como também observagdes assistematicas sem
padronizacdo para enriquecer o estudo.

O objetivo com essa coleta € de conduta exploratdria com natureza basica, ou seja,
baseando-se na criacdo de novos conhecimentos sem que haja aplicacdo pratica.

Desta forma, realizou-se esse trabalho através de uma pesquisa descritiva para
conhecer o que ja foi estudado sobre esse tema, com uma abordagem qualitativa utilizando
uma pesquisa bibliografica através de documentos histdricos e pesquisas atuais e nao atuais

analisados e interpretados.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Telemetria, Monitoramento, Geoprocessamento e Telecomunicacéo

A tecnologia em questdo, denominada telemetria, baseia- se no controle da coleta e
recepcdo de dados de medicgdes feitas através do monitoramento por computador local ou
remoto por meio de equipamentos receptores de transmissdes automaticos localizados em
pontos a distancia ou até mesmo inacessiveis. De origem grega, telemetria ou telemetron, tele
significa “longe” e metron significa “medida”, ou seja, medi¢des sdo recebidas de forma
remotamente automatica através de uma rede sem fio. De acordo com (Rymer e Rice, 2022)
os sistemas de telemetria sdo descritos em patentes desde o século 19 e se tornaram um
elemento caracteristico comum nas linhas de energia elétrica dos EUA durante sua rapida
expansao nas primeiras décadas do século 20.

Embora o inicio da telemetria industrial estar relacionado a época de (1736-1819),
guando ainda ndo se usava o termo telémetro para um sensor de medicao, o primeiro uso de
uma ligacdo sem fio para transmissdo foi utilizada para transmitir medidas de balGes
climaticos para o solo na Alemanha em cerca de 1930. A necessidade de superioridade aérea
na segunda guerra mundial estimulou a rapida introducdo de aeronaves experimentais na
década de 1940. Além disso, para testar estas aeronaves experimentais, foi necessario pilota-
las de forma a possibilitar medicGes durante o voo, onde tais medicGes eram transmitidas por
radio ao solo ao invés de serem gravadas a bordo, para que as medidas ficassem disponiveis
mesmo no evento de um acidente. Tanto 0 voo quanto os testes com estas aeronaves deram

inicio ao que foi chamada telemetria de radio durante a década de 1950 (Rymer e Rice, 2022).
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Figura 1: Engenheiros de teste de voo monitorando gréficos de historico de tempo durante um

teste de voo quando todos os dados ainda eram “brutos”.

Fonte: Rymer e Rice (2022)

Ainda segundo Rymer e Rice (2022) os dados monitorados em tempo real pelo sistema
de telemetria aplicada a veiculos teve como origem a necessidade de solucionar dois desafios
especificos da telemetria de radio que foram a capacidade de registrar e exibir, em tempo real
e com unidades corretas, as medicGes feitas na aeronave ou missil de testes na ciéncia
aeronautica. Com a exibicdo em tempo real, isto é, o atraso de dados é relativamente
discrepante em que sdo fornecidos para analise quase que imediata ap6s serem coletados, a
duracdo dos ciclos de testes foi reduzida e teve interferéncia direta e importante para a
seguranca do voo.

Para a representacdo de um sistema geral de telemetria se faz necessario os seguintes
componentes: objeto a ser analisado, sensores para medi¢Oes e posteriormente extracdo de
dados dos mesmos, meio de telecomunicagéo e software de telemetria. A figura 1 demonstra

um sistema de telemetria veicular.
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Figura 2 — Sistema de Telemetria Veicular
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O objetivo principal da telemetria veicular € otimizar os processos de monitoramento e
tomadas de decisbes durante o controle do modo de funcionamento do veiculo. Isso permite
fornecer ao condutor do veiculo uma orientacdo mais segura, pois essa é baseada em analises
técnicas em tempo real por operadores especializados e em estudos apurados sobre a vida Util
do veiculo e seus respectivos componentes. A telemetria permite também tracar o perfil dos
condutores, por meio de dados coletados ao longo de suas experiéncias nos trajetos realizados
com o veiculo, como por exemplo, sensores de deteccdo de sonoléncia, batimentos cardiacos
entre outros parametros dos quais serdo determinados pela empresa, do que ela achar
necessario, para monitorar a salde da pessoa dando suporte a vida dela, baseado em estudos
técnicos.

De acordo com o redator do site Pontotel (2021) a pesquisa “Tendéncias para Gestao
de Frotas em 2021” apontou que mais de 69,2% dos operadores de gestdo de frotas utilizam
telemetria na empresa em que trabalham. De acordo com a pesquisa desse redator, 55% das
empresas brasileiras afirmam que em 2021 pretendiam investir mais de R$ 100 mil em
melhorias para a frota e 61,2% denotam que esse dinheiro teria como destino a adogéo de

tecnologias para a operacao.
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O sistema de telemetria também se encontra empregado em diversas areas, tais como:
monitoramento de energia, agricultura, medicina/satde, ciéncia espacial, geréncia de &gua,
industria de petroleo e gas, meteorologia entre outros.

Algumas tecnologias estdo relacionadas ao sistema completo de telemetria, dentre elas
tem-se a Geoinformatica e a telecomunicagdo. Segundo Shanmuganathan et al. (2008) o
Sistema de Informacbes Geograficas (GIS) é uma tecnologia desenvolvida para testar,
mapear, combinar e disseminar informacfes geograficas. Sua base de funcionamento é de
acordo com os dados georreferenciados, ou seja, dados espaciais em que a dimenséo espacial
é de acordo com o objeto em questdo, transmitindo informacdes ao usuario e/ou operador de
acordo com o local em que ele se encontra.

Atrelado a geoinformatica, tem-se 0 geoprocessamento que é um campo da ciéncia
onde tecnologias de hardware e software da computacdo combinam métodos de
processamento com informagdes geodésicas (alta precisdo nas medidas, representacdes e
analises do espaco geografico) e espaciais. A integracdo de dados e analises geoespaciais
levou ao desenvolvimento de sofisticados dispositivos de telemetria com funcionalidades que
incluem capacidade de transmissdo sem fio. Isso ocasionou uma melhoria excepcional no
registro de dados e na capacidade de geracdo de relatorios. A grande quantidade do trafego de
dados é caracteristica desse campo, portanto, a combinacdo de tecnologia de hardware e
software permitiu a producdo de informacOes mais precisas e oportunas, acarretando em
tomadas de decisdo mais assertivas. O sensoriamento remoto deu um passo significativo
guando as imagens de satélite foram disponibilizadas de maneira confidvel e econdmica, o
que serviu para enriquecer os conjuntos de dados disponiveis para analise Shanmuganathan et
al. (2008).

Ja o Sistema de Telecomunicacdo (Comunicacdo a Distancia) é caracterizado pelo
processo de comunicagdo entre um transmissor e um ou mais receptores, ou seja, a
transferéncia entre dois pontos, no minimo. Para as diversas aplicacOes criticas de seguranca
do sistema de telemetria veicular sdo necessarias informagdes continuas e precisas de
posicionamento, navegacdo de alta precisdo e tempo confidveis, para 0s quais o0 uso do
Sistema Global de Navegacdo por Satélite (GNSS) se adequa atualmente como a principal
fonte dessa demanda de navegacdo e processamento dos dados de geolocalizacéo,

desempenhando um importante papel.

De acordo com NAOURI e col. (2021) os Sistemas Globais de Navegagdo por
Satélite (GNSS) atualmente, sdo a principal fonte de dados de posicionamento, e
essa dependéncia s6 pode crescer no futuro, sendo as principais vantagens: i)
cobertura global de geoposicionamento e ii) infraestrutura ja implantada (ou seja, em
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contraste com os sistemas dedicados). O GNSS fornece uma precisdo de estimativa
de posicéo variando de cm a nivel dm (ou seja, métodos de posicionamento de ponto
preciso (PPP) ou cinematico em tempo real (RTK)) a alguns metros (ou seja,
posicionamento de ponto Unico padrdo (SPP)).

2.2 Eletrdnica Automotiva

A ideia de aplicar elementos da eletrdnica ao automobilismo néo é algo recente, com o
primeiro protétipo de veiculo com partida elétrica tendo surgido em 1917, sendo um Cadillac
modificado por engenheiros da General Motors. Anos depois, por volta de 1978, novamente a
General Motors seria pioneira, desta vez, por meio da primeira implementacdo do mundo de
sistemas eletronicos em um carro. Estas implementagdes dependem de ECUs (Electronic
Control Units), que controlam os sistemas elétricos presentes nos carros, monitorando
diversos aspectos do veiculo. Algumas ECUs mais modernas sdo capazes de se comunicar

com a nuvem e, inclusive, outros veiculos.

Figura 3 - Organizagdo dos componentes de uma ECU
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Fonte: Neto (2019)
Com os avangos na eletronica, 0s sistemas presentes nos carros se tornaram cada vez
mais rebuscados e numerosos, permitindo a inclusdo de fungdes como o Bluetooth e a
utilizacdo de Sistema de Posicionamento Global (GPS). A fim de facilitar a integragdo de
todas essas tecnologias, foi introduzido o conceito de Rede da area do controlador (CAN), que

permite que todas as Unidades de Controle Eletronico (ECUs) comuniquem entre si, apenas
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por meio da conexdo com um barramento serial em comum. E, portanto, possivel perceber
que a tendéncia é o aumento do poder de monitoramento sobre o estado do veiculo.
Reforcando esta ideia, ha o conceito de Diagndstico a bordo (OBD I1), por exemplo, que
permite 0 monitoramento do desgaste de pecas de um veiculo, fornecendo um diagndstico
proativo de possiveis problemas, antes que estes ocorram, além de ser capaz de monitorar o

comportamento e velocidade do veiculo, entre outras fungdes.

Figura 4 — Representacdo do funcionamento da interface OBD-II
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3 CONCLUSAO

Tendo como base o estudo da revisdo bibliografica e o conhecimento adquirido
referente ao tema proposto, é possivel reafirmar a necessidade de aperfeicoar e diagnosticar
de forma antecipada o processo das funcionalidades veiculares, fazendo com que os principios
estabelecidos e exercidos de telemetria ainda s&o os fundamentos para o processamento e
exibicao de telemetria veicular em tempo real.

Por meio deste trabalho foi possivel evidenciar que o sistema de telemetria veicular
apresenta uma abordagem simples e eficiente para suprir a necessidade de um nicho de
mercado que necessita de muitas atualizacbes e implementacOes de agentes com mais
funcionalidades inovadoras e especificas que se adaptem ao cotidiano da empresa.

Em relacdo a tecnologia de telemetria pode-se concluir que ela traz melhorias no
processo de diagndstico e auxilia fortemente no critério de tomadas de decisdo ao detectar
estados do funcionamento veicular, no entanto, apesar do cenéario atual exigir buscas
constantes por aperfeicoamentos tecnoldgicos, ndo serdo todas as empresas que irdo possuir
capital para investir em tecnologias de ponta como esta.

Outra situacdo importante que pode ser extraida desse estudo diz respeito a pesquisa
dos autores que foram analisados, onde ficou evidente a potencialidade do uso de um sistema
de telemetria veicular para evitar danos nos sistemas inteligentes automotivos, bem como a
capacidade de reduzir acidentes rodovidrios uma vez que parametros pré-definidos sédo
atualizados automaticamente em tempo real ao operador responsavel.

Conclui-se que o sistema de telemetria veicular € uma tecnologia simplificadora capaz
de gerar maior qualidade nos processos de gestdo, diagndsticos de seguranca e mecanicos
preventivos considerando-se frotas de veiculos tanto de carga leve quanto de carga pesada,
assim como também para locadoras de automdveis, veiculos destinados a areas hospitalares,
entre outros contextos que incluam o uso de veiculos. Além disso, as empresas que utilizam

desse recurso tecnoldgico sdo responsaveis por criar um diferencial competitivo.
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3.1 Trabalhos Futuros

Apesar do uso dos dados veiculares coletados a partir de um sistema de telemetria
veicular possibilitar que os sistemas inteligentes aprendam o funcionamento padrdo e consiga
identificar a presenca de um comportamento andmalo de um componente veicular presente no
sistema automotivo do veiculo, o processo de coleta de dados do mesmo pode se tornar um
problema, devido ao alto volume de dados provenientes de varios sensores. A proposta de um
trabalho futuro é fazer uma pesquisa e andlise das possiveis anomalias a fim de orientar

pesquisadores desta area.
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