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Resumo

O Supergrupo Rio das Velhas é objeto de diversos estudos devido a sua caracteristica
de greenstone belt, que é fonte de importantes depositos auriferos, sobretudo no Grupo
Nova Lima. A ocorréncia de tais depdsitos esta condicionada as zonas de cisalhamento que
favoreceram processos hidrotermais os quais trouxeram o Au em solucdo. Neste trabalho,
descreve-se as caracteristicas petrograficas e geoquimicas dos testemunhos do furo de
sondagem FBA 138, alocado nos arredores de importantes depdsitos auriferos da regido. Foi
observada a ocorréncia dos processos de alteracdo: carbonatacao e sulfetacdes disseminadas
ocorrendo em diversos pontos do testemunho, além da presenca de veios de quartzo que
marca o processo de silicificacdo e em alguns trechos com cloritizacdo, sendo a rocha
hospedeira para todos estes processos um Xisto com coloracdo verde tipico dos greenstone
belts - facies xisto verde. Ao longo do testemunho nota-se nitida ocorréncia de dobras,
clivagem de crenulacdo e veios boudinados, evidenciando a instalacdo de regime
compressivo/transpressivo na regido (zonas de cisalhamento). Os minerais opacos
presentes sdo majoritariamente pirita, calcopirita e pirrotita; e subordinadamente: bertierita
calcoestibita, estibinita, glaucodoto, hematita, jamesonita, pentlandita e ullmanita. O
comportamento dos dados geogquimicos € condizente com as condi¢cBes macroscopicas e de
laminas observadas, havendo correlacdo dos picos de valores com 0s processos de
alteracdo. Vial (2007) relata a semelhanca entre os depositos auriferos da Mina do Bahu e
Mina do Pari, o furo de sondagem FBA 138 por se localizar proximo a Mina do Bahu teve
sua comparacado feita com a Mina do Pari, sendo que se assemelha na questdo de sulfetos
como pirita, calcopirita, pirrotita e hematita; e do litotipo xisto com coloracédo esverdeada.
Nas andlises realizadas no testemunho ndo foi identificado ouro, embora a regido seja
historicamente conhecida por ocorréncias auriferas, é no litotipo de BIF's (Banded

Iron Formations) em que 0 ouro majoritariamente  ocorre.

Palavras chave: geologia econémica, geoguimica, Greenstone Belt Rio das Velhas, depositos

auriferos.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

O Quadrilatero Ferrifero (QF), localizado no estado de Minas Gerais, €
historicamente conhecido por possuir depositos auriferos de grande relevancia geoldgica e
econdmica, representa uma provincia aurifera de classe mundial. Os depdsitos mais
importantes estdo hospedados em rochas do Supergrupo Rio das Velhas. Tais depositos
podem ser exemplificados por Bela Fama, Bicalho, Cuiab4, Faria, Morro Velho, Raposos
e Sdo Bento. (Junqueira et al.2007)

H& uma grande quantidade de trabalhos enfocando os mais diversos aspectos da
geologia do Quadrilatero Ferrifero e do greenstone belt Rio das Velhas, que é a unidade
onde se localizam os principais depdsitos primarios de ouro. Porém, segundo Vial (2007)
"geralmente apenas depositos auriferos de grande porte sdo bem caracterizados”, como
por exemplo, Morro Velho e Cuiaba.

Contudo, empresas do ramo da extragdo aurifera investem em furos exploratorios
para determinar novos alvos de corpos auriferos, sendo esse 0 objetivo do presente
trabalho, qual seja, ampliar o banco de dados ao se analisar um testemunho de sondagem
obtido nas proximidades do municipio de Rio Acima/MG, proximo a regido com diversas

ocorréncias de jazidas de ouro (Figura 1.1).
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Figura 1.1 Mapa geologico simplificado do Quadrilatero Ferrifero com a localiza¢do do furo FBA 138
e alguns depésitos auriferos na regido. Modificado de Dorr (1969).

1.2 OBJETIVOS

Este trabalho tem os seguintes objetivos especificos:

a) Caracterizacdo petrogréafica dos testemunhos do furo de sondagem (FBA 138).
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b) Caracterizacdo geoquimica por meio dos métodos: ICP-OES, para determinar
elementos maiores e menores; perda por calcinacdo (PPC).
¢) Comparar as informagdes obtidas com depdsito mesotermal da mina do Pari,
descrito no trabalho intitulado "Evolugdo petrogenética e metalogenética da mina de ouro
do Pari e arredores, NE do Quadrilatero Ferrifero- MG” (Abreu2004).

1.3 LOCALIZACAO E VIAS DEACESSO

O furo de sondagem estudado estd localizado na porcdo central do Quadrilatero
Ferrifero, proximo ao municipio de Rio Acima/MG, possui coordenadas 20°09'37.0"S;
43°43'50.7"W (7770268,61/632644,90). O acesso pode ser feito a partir de Ouro Preto/MG
- pela BR-356, sentido Belo Horizonte/MG, seguindo até Itabirito/MG, a partir dai, segue-se
para 0 municipio de Rio Acima/MG, através da MG-030 e, finalmente, toma-se um acesso,
pela Av. Israel Pinheiro da Silva, a uma estrada ndo pavimentada, por aproximadamente 19

km, até chegar as coordenadas do furo de sondagem, como mostrado na Figura 1.2.
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Figura 1.2 Mapa de localizagéo do furo de sondagem FBA 138(identificado pelo marcador vermelho)
e a via de acesso tendo como origem Ouro Preto/MG. Google Maps. Consulta realizada em 10/01/2017

1.4 METODOS E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Descricdo das Atividades

Este trabalho teve inicio com a compilacdo bibliografica de trabalhos que
abordavam temas sobre génese e ocorréncias de greenstone belt, o Supergrupo Rio das
Velhas e génese de depositos auriferos. A segunda etapa foi a organizacdo das caixas
de testemunhos do furo FBA 138 e anélise petrografica, os materiais utilizados nesta
etapa foram lupa, acido cloridrico 10%, riscador e caneta magnética. A terceira etapa
englobou a selecdo de 12 amostras ao longo do furo, cada amostra representa,
aproximadamente, 10 cm de testemunho.



Monografia do Trabalho Final de Graduagdo —n° 219, 49p. 2017

No LAMIN (Laboratério de Laminacdo do Departamento de Geologia,
DEGEO — UFOP) as amostras foram cortadas longitudinalmente ao meio, sendo uma
metade destinada para a confeccdo de lamina delgada e polida no LAMIN, ja a outra
metade da amostra ficou destinada para a pulverizacdo e, encaminhada a anélise
quimica pelos métodos ICP/OES para determinagdo de elementos maiores e menores,
perda por calcinacdo no Laboratério de Geoquimica Ambiental (LgQA,DEGEO —
UFOP). No Laboratério de Microscopia (MicroLab, DEGEO - UFOP) foram
realizadas as fotomicrografias através de microscopio sob luz transmitida e refletida e

MEV (Microscopio Eletronico de Varredura).

Trabalhos de Escritério

Nessa etapa, foi realizada a revisao bibliogréfica, descricdo das 12 laminas,
confeccdo de tabelas, figuras e textos que compdem o trabalho. Para a interpretacéo e
tratamento dos dados foram utilizados os softwares Microsoft Word (2013),
Microsoft Excel, ArcGis 9.3 e Google Earth.
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CAPITULO 2
GEOLOGIA REGIONAL

2.1 LITOESTRATIGRAFIA

A estratigrafia do Quadrilatero Ferrifero é composta, da base para o topo, por

complexos metamorficos granito-gnaissicos (TGG), sequéncias vulcano-sedimentares de

idade arqueana (Supergrupo Rio da Velhas), coberturas sedimentares plataformais de idade

proterozoica inferior (Supergrupo Minas e Grupo Itacolomi) e coberturas sedimentares de

idade terciaria de ocorréncia restrita além de diques maficos intrudindo toda sucessdo
estratigréfica.(Baltazar & Zucchetti 2007; Lana et al. 2013). A Figura 2.1 mostra tal

sucessao.
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_—G——Igc-ogm
£=Q_I :
Gr Sabara £
Gr. Piracicaba 1 -ﬂﬁ]ﬁ%ﬁg:-
; ',l Fm. Fecho do
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Figura 2.1 Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero. Modificado de Alkmim & Marshak (1998).
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O embasamento para todas as supracrustais do Quadrilatero Ferrifero é representado
pelos Complexos metamorficos (Carneiro et al. 1995), os quais sdo constituidos por
migmatitos e gnaisses, com composicdo majoritariamente, tonalitica a granitica e,
subordinadamente, granitos, granodioritos, anfibolitos.

O Supergrupo Rio das Velhas - que representa um greenstone belt (Almeidal976,
Dorr 11 1969) - é composto por rochas metassedimentares e metavulcanicas. Subdivide-se em
dois grupos, na base o Grupo Nova Lima e, sobreposto a este, 0 Grupo Maquine, tal diviséo é
em fungdo de uma discordancia angular observada entre as duas unidades. As rochas do
Grupo Nova Lima séo de natureza vulcano-sedimentar, compreendendo na sua assembléia de
afinidade vulcanica, komatiitos com textura spinifex (Schorscher 1978), basaltos toleiticos,
vulcanicas félsicas e vulcanoclasticas. As rochas de origem sedimentar compreendem xistos
cloriticos a grafitosos, filitos, metagrauvacas e quartzitos, todos de natureza cléstica,
ocorrendo também, sedimentos quimicos e formacdes ferriferas bandadas dotipo Algoma.

Vérias subdivisdes sdo propostas para o Grupo Nova Lima, dentre elas, Ladeira
(1980), que divide o Grupo Nova Lima em trés unidades, da base para o topo:

- Unidade metavulcanica: composta por rochas ultraméficas, metabasaltos,
metatufos, komatiitos, serpentinitos, esteatitos e formacdes ferriferas.

- Unidade metassedimentar quimica: composta de xistos carbonaticos, filitos
grafitosos e formagdes ferriferas bandadas tipo Algoma.

- Unidade metassedimentar clastica: composta por quartzo-xistos, quartizitos e meta
conglomerados.

Baltazar et al. (1996) apresentam uma variacdo da subdivisdo de Ladeira (1980),
subdividindo o Grupo Nova Lima em trés unidades:

- Unidade basal constituida de metavulcinicas béasicas e ultrabasicas, com
sedimentos quimicos e xistos carbonosos subordinados.

- Unidade média composta de metavulcanicas basicas a intermedidrias com
abundante formacao ferrifera e metacherts.

- Unidade superior: formada por metapiroclasticas emetapelitos.

Schorscher (1982) separa as rochas ultraméaficas da base do Grupo Nova Lima,
colocando-as em uma nova unidade, denominada Grupo Quebra Osso.

O Grupo Maquiné, definido por Dorr et al. (1957), foi subdividido em duas

formagdes, sendo elas da base para o topo:
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Formacdo Palmital definido por O'Rourke (1957): constituida por filitos, filitos
quartzosos e quartzitos sericiticos.

Formacdo Casa Forte definido por Gair (1962): composta por quartzitos sericiticos,
quartzitos cloriticos e filitos e metaconglomerados na por¢éo basal.

Em Baltazar & Zucchetti (2007), propde-se uma subdivisdo estratigréfica tendo como
base pacotes genéticos para o Supergrupo Rio das Velhas, definindo em cada um deles uma
estratigrafia e sistemas tecténicos diferentes, ndo leva em consideragdo o agrupamento de
litotipos. Tal abordagem resultou na identificacdo de quatro ciclos deposicionais, 0s quais Sao
apresentados na Figura 2.2.

Correlacionou-se os ciclos 1, 2, e 3, com as unidades inferior, intermediaria e
superior, respectivamente, com a Formacdo Palmital inclusa na Gltima e no topo do Grupo
Nova Lima. Ja a Formacdo Casa Forte, do Grupo Maquiné, é correlacionada ao ciclo 4.

O mesmo trabalho supracitado sugere a divisdo em trés colunas estratigraficas do
greenstone belt Rio das Velhas uma vez que é impossivel correlacionar toda a sequéncia
greenstone em apenas uma coluna estratigréafica, ja que a distribuicdo espacial dos quatro
ciclos é controlada por zonas de cisalhamento, colocando justapostos, portanto, blocos

tectdnicos com caracteristicas litoestruturais diferentes.
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Figura 2.2. Subdivisdo em trés colunas estratigraficas e os 4 ciclos do greenstone Rio das
Velhas, propostos por Baltazar & Zucchetti (2007). In Madeira (2016)
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Sobreposto ao Supergrupo Rio das Velhas estd o Supergrupo Minas que é constituido
por sedimentos plataformais (Dorr 11 1969, Alkmim & Marshak 1998). A estratigrafia do
Supergrupo Minas pode ser dividida em quatro grupos, da base para o topo: Caraca, Itabira e
Piracicaba e Sabara.

O Grupo Caraca, da base do Supergrupo Minas, composto por arenitos aluviais,
conglomerados e folhelhos que gradam ascendentemente para um pelito marinho costal.
(Alkmim & Martins-Neto 2012, Lana et al. 2013).

Sobreposto ocorre o0 Grupo Itabira, evidenciando uma grande transgressdo que
marcou um periodo de sedimenta¢do quimica. Este grupo é subdividido em Formacdo Caué
na base, composta, essencialmente, por formacoes ferriferas bandadas do tipo Lago Superior,
secundariamente apresenta itabiritos dolomiticos e anfiboliticos, com restritas lentes de filitos,
aléem de horizontes manganesiferos. No topo a Formacdo Gandarela composta
predominantemente por dolomitos, com ocorréncia secundaria de itabiritos, filitos dolomiticos
e filitos.

Sobreposto ocorre 0 Grupo Piracicaba, subdividido em quatro formacg6es, da base
para o topo, Cercadinho, Fecho do Funil, TaboGes e Barreiro composto predominantemente
por quartzitos e filitos ferruginosos, dolomitos impuros, filitos grafitosos.

O pacote estratigrafico do Supergrupo Minas tem em seu topo o Grupo Sabara que
compreende uma pilha espessa de turbiditos, tufos vulcanicos, e diamictitos derivados de
fontes muito mais jovens que 2,1 Ga (Dorr 11 1969, Renger et al. 1994, Machado et al. 1996,
Lana et al. (2013)

No topo estratigrafico do Quadrilatero Ferrifero,ocorre o Grupo Itacolomi, composto
por uma pilha de mais de 2.000 m de sedimentos aluvial, diferenciado do Supergrupo Minas
por uma inconformidade regional. Apresenta duas facies, uma mais quartzosa denominada de

Itacolomi e outra mais filitica designada de Santo Antonio (Dorr |1 1969; Lana et al.2013).

2.2 GEOLOGIA ESTRUTURAL

O Quadrilatero Ferrifero devido sua complexidade geoldgica é alvo de diversos
trabalhos e grande volume de informacdes quanto & sua evolugcdo tectono-estrutural. Néo
havendo, poréem, consenso geral sobre uma teoria que elucide tal evolucéo.

Segundo Rosiére & Chemale (2000) a estruturacdo regional do Quadrilatero

Ferrifero € o resultado da superposicdo de dois eventos deformacionais progressivos
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principais. O primeiro causou a formagdo de sinclinais regionais nas supracrustais e o
soerguimento de domos granito-gnaissicos durante a Orogénese Transamazonica (2,1 —
2,0 Ga). O segundo evento estd associado a um feixe de falhas de empurrdo com
vergéncia para oeste de idade Brasiliana 0,8 a 0,6 Ga.

Endo (1997) e Endo & Machado (1998) atribuem as estruturas do QF a dois
eventos transpressivos e dois transtativos intercalados entre si. Sendo que Endo (1997)
caracteriza um evento tectbnico e magmatico Neoarqueano, chamado evento Jequié,
contendo trés fases deformacionais: Rio das Velhas (RV) I, Il e 11l. Sendo que todas as
fases deformacionais sdo caracterizadas por plano de fluxo N-S e componente de
deslocamento direcional. A primeira dessas trés fases (RV 1) ou Orogénese Rio das
Velhas, datada entre 2,780 - 2,682 Ga, se caracteriza por apresentar componente
deformacional traspressional dextral com deformacdo cisalhante ddctil do greenstone
belt, foliagdo milonitica vertical e ainda proporcionou a nucleacdo de fraturas de
direcbes NE-SW e N-S possibilitando a ascensdo/alojamento sintectbnico de
granitéides, sendo que tal fato contribui sobremaneira para a instalagdo dos depdsitos
auriferos na regido, sendo portanto de grande importancia para o presente trabalho.

Segundo Alkmim & Marshak (1998), a evolucdo deformacional no QF tem por
resultado uma arquitetura geoldgica regional do tipo “domos ¢ quilhas” onde os domos
representam os grandes anticlinais recobertos, ou ndo, pelo Supergrupo Rio das Velhas
e as quilhas sdo as grandes calhas dos megassinclinais preenchidas pelos
metassedimentos do Supergrupo Minas. A Figura 2.3 mostra as principais feicdes

tectnicas e estruturais reconhecidas na regido do Quadrilatero Ferrifero.
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ifero ilustrando as diversas falhas e estruturas

presentes nesta regidao. Modificado de Rosiére & Chemale Jr. (2000).

Figura 2.3 Mapa regional do Quadrilatero Ferr

No Quadrilatero Ferrifero o metamorfismo é gradacional e crescente para leste,

facies

€ a

7

, J& na por¢do mais a oeste do quadrilatero, atinge at

atingindo a facies anfibolito

xisto verde (Carneiro 1992). Condicdo essa que favoreceu a ocorréncia das mineralizagdes

auriferas no Supergrupo Rio das Velhas.
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Segundo Condie (1981) depoésitos econdmicos de ouro sdo primordialmente
confinados em terrenos vulcanossedimentar metamorfizados na fécies Xisto verde.
Sendo que Noce et al. (2007) através de estudos com isétopos de U/Pb em depdsitos de

ouro do tipo lode, data em cerca de 2,8-2,7Ga o0 periodo principal de mineralizacao.
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CAPITULO 3
GEOLOGIA LOCAL

3.1 INTRODUCAO

Neste capitulo serdo apresentadas com maior detalhamento as caracteristicas
principais que condicionam as relevantes ocorréncias auriferas no Supergrupo Rio das Velhas
na regido em torno do furo FBA 138, mostrando as condigfes estruturais em que se

encontram tais depdsitos.

3.2 LITOESTRATIGRAFIA

A estratigrafia de um greenstone belt compreende, geralmente, um padrdo (Moores
2002): 1 - unidade vulcanica méfica basal, de natureza toleitica de fundo oceénico; 2-unidade
vulcanica félsica a intermediaria, com carater calcialcalino e caracteristicas similares as de
vulcanitos de arcos continentais; 3-unidade sedimentar constituida de turbiditos vulcano-
derivados e sedimentos vulcanoquimicos do tipo chert e BIF. Esse conjunto de supracrustais
encontra-se metamorfisado nas facies xisto verde e anfibolito e intrudido por granitdides sin a
tardi-tectonicos, sills gabréicos e corpos lamprofiricos pds-tectdnicos. A Tabela 3.1 mostra o

sequenciamento completo do topo para base.
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Tabela 3.1 Sequéncia estratigrafica idealizada para greenstone belts. Modificado de Moores
(2002).

LITOLOGIA

Ortoquartzitos, filitos e conglomerados com
seixos de itabiritos

Clorita - xistos, grauvacas, metatufos,
conglomerados e quartzitos

Filitos e Filitos grafitosos

Ortoquartizitos

Filitos, filitos dolomiticos e dolomito silicoso

Dolomitos, filito dolomitico e calcéarios

Itabirito, itabirito dolomitico

Filitos e filitos grafitosos

Quartzitos sercitico, conglomerados e filitos

Quartzitos, conglomerados, mica
branca- quartzo-xisto e filitos.

Filito cloritico, filito grafitoso,
metagrauvacas,formacdes ferriferas,
quartzitos, metacherts, dolomitos, rochas
maéficas e ultraméaficas,mica branca-quartzo-
xisto

Komatiitos, formacdes ferriferas e metacherts.

Gnaisses bandados, gnaisses migmaticos,
augen gnaisses, granito.

3.3 ESTRUTURAL

Embora o Quadrilatero Ferrifero seja uma regido com diversos trabalhos
publicados e, consequentemente, diversas interpretacdes sobre evolugdo tectdnica, €
notdrio que as estruturas de zonas de cisalhamento séo de fundamental importancia para
o condicionamento da formacgdo das ocorréncias auriferas na regido. Segundo Aradjo
(2001), duas merecem destaque: a zona de cisalhamento Sdo Vicente e a zona de

cisalhamento Tapera.
16
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Tais estruturas seguem um trend estrutural aproximadamente NW-SE e nelas séo
encontradas diversas mineralizagdes tais como: Paciéncia, Bahu, Tapera, Sdo Vicente,
Passagem de Mariana e distrito mineiro de Nova Lima. Sendo esses dois Gltimos associados
as extremidades dessas estruturas e, constituindo-se os principais locais de ocorréncia aurifera
do Quadrilatero Ferrifero (Madeira, 2016). A Figura 3.1, mostra a intima relacédo entre a zona
de cisalhamento S&o Vicente e as ocorréncias auriferas, seguindo um padrédo linear ao longo

do trend estrutural.

Segundo Alkmim & Marshak (1998) evidéncias estruturais mostram que evolugéo
dessas zonas de cisalhamento estdo associadas ao transporte tectonico de unidades rochosas
de SE para NW através de falhas de empurrdo, direcionais e cavalgamentos. Sendo a
mineralizacdo mais recente que 2,09 Ga com associacdo a uma fase compressiva do ciclo

Transamazonico, provavelmente durante a inversdo da BaciaMinas.
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T
aw

Figura 3.1 Quadrilatero Ferrifero com as ocorréncias auriferas, destaque as que ocorrem ao longo da
zona de cisalhamento de Séo Vicente e aos dois principais distritos auriferos: Nova Lima e Passagem
de Mariana. (Baltazar et al. 2005)
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3.4 DEFORMACAO NO TESTEMUNHO DE SONDAGEM FBA 138

As zonas de cisalhamento tem como produto nas rochas feigdes estruturais e
indicadores cinematicos, 0s quais permitem a interpretacdo do regime tectébnico em que as
rochas da regido foram submetidas e sua intensidade. O furo de sondagem FBA 138 foi
alocado em uma tipica area de ocorréncia de zonas de cisalhamento. Ao longo do testemunho
de sondagem notam-se diversos indicadores cinematicos fruto do esforco compressivo
( Figura 3.2 e Figura 3.3).

Figura 3.2 Profundidade 67m. Em A trecho do testemunho com indicador cinematico dextral, em que
veios de quartzo e bandamento estdo dobrados . Em B (luz transmitida, polarizadores cruzados)
fotomicrografia do mesmo trecho, evidenciando microestruturas de foliacdo dobrada.

Nota-se ao longo do furo que a deformacao na rocha ndo ocorre de forma homogénea
e bem distribuida ao longo de todo o testemunho. A deformacgdo ocorre em diferentes
profundidades, mostrando que as zonas de cisalhamento podem ter uma grande espessura de
influéncia, o que influencia diretamente a instalacdo de depdsitos auriferos, umas vez que
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fluidos hidrotermais enriquecidos em ouro aproveitam falhas geradas pela deformagéo

para se mobilizar.

/s et
’
o 'y

Figura 3.3 Profundidade 42m. Em A (luz transmitida, polarizadores cruzados) ocorréncia de clivagem
de crenulacdo, como resposta ao esforgo compressivo. Vqz- veio de quartzo. Em B(luz transmitida,
polarizadores descruzados) Clivagem de crenulagdo na porgdo SE da lamina.
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CAPITULO 4
DEPOSITOS AURIFEROS EM GREENSTONE BELT

4.1 INTRODUCAO

Segundo Moores (2002), os greenstone belts tém sido interpretados como sendo uma
crosta oceénica antiga e terrenos de arco de ilha. Essa sequéncia foi submetida a deformacdo e
ao metamorfismo geralmente nas facies metamorficas xisto-verde, com aparecimento de
cloritas, actinolita, anfibdlios verdes e outros minerais esverdeados que deram origem ao
nome “greenstone”.

Os depdsitos de greenstone belts se destacam por se tratar de uma sequéncia de
rochas vulcano-sedimentares que ocorrem em associagdo com terrenos de alto-grau
metamorfico, tipicos do Arqueano e, principalmente, por conterem as mais importantes
mineralizacGes de ouro. Contém também mineralizacBes de prata, chumbo, cobre, niquel,
cromo, zinco, associagdo Pb-W-Zn-Ag- (Cu). (Moores2002)

Exemplos brasileiros de greenstone belts (GB) sdo: Crixas, Guarinos e Pilar de Goiés
no estado de Goias, 0 GB do Rio Itapicuru (BA) e o0 GB Rio das Velhas (MG).

4.2 DEPOSITOS AURIFEROS MESOTERMAIS

Segundo Lobato (1998) os depdsitos mesotermais estruturalmente controlados,
ocorrem em terrenos metamorficos e constituem um grupo especifico de sistemas epigenéticos
de metais preciosos. Como ocorre no greenstone belt Rio das Velhas com diversos depdsitos
mesotermais de ouro no Quadrilatero Ferrifero.

Trabalhos como Groves et al.(1998) e Goldfarb et al.(2005) elucidam a questdo da
relacdo entre depdsitos auriferos mesotermais e a profundidade em que ocorrem. Apesar de
tais depositos serem mais comuns na facies xisto verde, podem ocorrer desde a facies sub-
xisto verde até as facies granulitica. Com uma classificacdo para todos 0s depositos
mesotermais em epizonais, ocorrendo a aproximadamente 6 km de profundidade, 150° C-
300°C; mesozonais, ocorrem a 6-12 km, 300-475 °C; e epizonais que ocorrem nos intervalos

12-20km de profundidade a temperaturas superiores a 475°C, como mostrado na figura 4.1.
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Figura 4.1 Relacdo entre a profundidade e os dep6sitos mesotermais (ou epigenéticos). Modificado
de Groves et al. (1998).

Quanto as mineralizacdes, dependem da composicdo dos fluidos e, estes da composicéao
do magma ou das rochas adjacentes, cujos elementos sdo carreados em solugdo por zonas de
cisalhamento. As facilidades promovidas pelos planos e pela cinematica de cisalhamento
favorecem o posicionamento de corpos mineralizados oriundos de regides mais profundas, a
percolacdo de fluidos oriundos da desidratagéo, devido ao metamorfismo progressivo e alteracédo
hidrotermal, remobilizacbes de metais e reconcentracdo em zonas favoraveis, entre outros e a
consequente precipitacdo de metais com a formacdo dos corpos mineralizados, como mostrado
esquematicamente (Figura 4.2).
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Figura 4.2 Diagrama esquematico do ambiente tecténico de varios tipos de depositos de ouro, com
destaque para os depdsitos mesotermais (ou orogenéticos). Modificado de Groves et al. (2005)

A deposicdo do ouro seria relacionada aos processos igneos, metamorficos e
deformacionais associados ao acrescimo das encaixantes a crosta continental, sendo que, no
caso dos cinturBes pré-cambrianos, essa, normalmente, segue logo depois a formacdo das
rochas vulcanicas mais jovens dos cinturdes (Lobato 2002). A deposic¢do do ouro, a partir dos
fluidos metamérficos em equilibrio com as associacGes de alteracdo, teriam pH proximo do
neutro ou levemente alcalino, fO. no campo do enxofre reduzido, pirita mostraria solubilidade
significativa e enxofre dissolvido estaria presente principalmente como H,S e HS
.Considerando que Au € muito solivel como tiocomplexo, sua precipitacdo ocorrera por
mudancas nesses parametros (pH,fO, e H,S). Sendo que tais mudangas podem ocorrer devido

a diversos processos, tais como:

- Metassomatismo de CO, de minerais contendo Fe*? (epidoto, magnetita), com
formac&o de carbonato, oxidando o fluido;

- Processos que abaixem o conteddo do enxofre no fluido, como por exemplo:
mudanca de pH (para valores mais alcalinos), que cause a deposicdo de sulfetos nos

veios ou sulfetacdo de minerais com Fe das encaixantes;

- Separacdo da fase CO2, que causa a parti¢do do H,S para a fase vapor;
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- Processos que resultem na perda de CO: (carbonatacdo, imiscibilidade) e a variagédo

(aumento) do pH;

- Alteracdo de hidrolise do feldspato, para formar mica, que também aumenta o pH. Tais
reacOes podem resultar em mudancas da pressdo causadas pela expanséo dos fluidos dentro
de zonas de dilatacdo e aumento do acesso de fluido nas encaixantes, causado por

fraturamento hidréulico, que resulta em aumento da pressdo defluido.

A composi¢do mineraldgica principal das zonas auriferas é quartzo, carbonatos, feldspato
(albitico), sericita, sulfetos de metais basicos mais comuns e ainda teluretos, turmalina, arsenopirita,
scheelita e molibdenita. Pirrotita € comum de depositos em formacao ferrifera bandada, onde
predominam rochas sedimentares; também nas partes mais profundas dos depositos onde pirita é o
mineral predominante. A arsenopirita também é comum em depdsitos com predominancia de
sedimentos. A scheelita ocorre em depdsitos com intrusdes porfiriticas félsicas com quartzo e

teluretos com intrus@es alcalinas sem quartzo.

Em formagcéo ferrifera bandada, principal litotipo em que ocorre as mineralizacéo aurifera
no Greenstone belt Rio das Velhas, o envelope externo é dominado por carbonatos de ferro e nas
zonas proximais ocorrem sulfetos junto com quartzo. Imiscibilidade de solugdes é indicada e

considerada importante para a precipitacao do ouro.

De um modo geral, a alteracdo hidrotermal dos mesmos caracteriza uma zona central de
carbonatos de ferro, normalmente com albita e micas, gradando para calcita e clorita. Ha4 também o
desenvolvimento de veios de quartzo e sulfetacdo ocorrendo inclusive ouro incluso principalmente

nos sulfetos.

A alteracdo hidrotermal nesses depdsitos é dominada por reacfes progressivas de consumo
de CO2 e enxofre e, ainda H2O. Os estudos relacionados aos dep6sitos minerais de origem
hidrotermal revelam que existem paragéneses minerais diferentes que podem ser separadas espacial

e cronologicamente dentro de um mesmo depdsito.

As paragéneses formadas refletem temperatura, pressdo, composi¢do quimica do fluido,

composicgdo quimica e mineralogica das encaixantes e tempo disponivel para reequilibrio.

Dois tipos de alteragdes hidrotermais influenciaram sobremaneira as mineralizagbes

auriferas nos greenstone belts arqueanos:

-Alteracdo a talco-carbonato e talco-clorita
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A associacdo talco + carbonato (mais ou menos magnetita) € comumente encontrada
em depdsitos hidrotermais de ouro em greenstone belts arqueanos, sendo interpretada como
resultante de percolagdo de fluidos metamdrficos que canalizaram em grandes quebras
estruturais, com quantidades volumosas de CO. e H20. Nessas zonas de falha, observam-se
ainda diversos estagios de alteracdo a sericita, albita, esteatito e carbonato (dolomita,
anquerita, magnesita), além de concentracGes de pirita, arsenopirita e ouro. A alteracédo
carbonética de rochas méficas também é comum nesses terrenos, onde as zonas de alteracdo
sdo as cloritica (clorita + calcita + anquerita), carbonatica (anquerita + siderita) e de

sericita/pirita (anquerita + moscovita + quartzo + albita + pirita + ouro.
- Alteracdo a carbonato

Com formacdo de calcita, dolomita, anquerita, siderita, junto com sericita, pirita e/ou

albita. E tipica de envelopes de veios de quartzo em dep6sitos auriferos.

4.3 GENESE
Segundo trabalho publicado por Vial et al. (2007), depositos auriferos hospedados

no greenstone belt Rio das Velhas, de idade arqueana, podem ser divididos em seis tipos, sdo

eles:

1- Ocorréncia de Au associado a BIF's, composto por intercalacdes de camadas de
carbonato e sulfeto. Sendo a predominancia de pirita como sulfetos. Encontrada nas minas de
Raposos, Cuiabd e Lamego. Ja a predominancia de pirrotita ocorre nos depdsitos de S&o
Bento e Brumal. Porém, em todos os casos desse tipo de depdsito, hd a ocorréncia de

arsenopirita.

2- Ocorréncia de Au associado a xisto quartzo-carbonético (conhecido como "lapa
seca"). Deposito caracterizado por corpos macicos de minério, ocorrendo junto a veios de
quartzo, sendo que nos depdsitos de pequeno porte, como Bela Fama e Bicalho, ha a
predominancia de veios de quartzo. Pertencente a esse tipo, o depdsito de classe mundial de

Morro Velho, os corpos de minério de sulfeto macico representam mais de 90% do minerio.

3 Ocorréncia de Au associado a veios de quartzo, geralmente ocorrendo zonas
simetricas de alteragdo hidrotermal com finas camadas, em sua maioria, de pirita nas bordas
dos veios. Exemplos principais desse tipo de deposito sdo Juca Vieira, Descoberto, Fernandes

e Carrapato de Baixo.
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4- Ocorréncia de Au associado a sulfetos disseminados e veios de quartzo, como as minas

de Moita e Corrego do Sitio e Alto Gago.

5 Ocorréncia de Au associado a anfibolitos em que o minério € composto por intercalagdes

de sulfetos e camadas de anfibdlio, como ocorre na mina do Pari e “Bahua “(Figura4.3).

6 Ocorréncia de Au associado a sulfetos metalicos que variam de disseminados a macico,

como ocorre na mina Pico de Pedra.

W
E
700 -
ESTRATIGRAFIA
ho0 ‘ Unidade D (anfibolitos, intercalacbes de
i BIF s, xistos e metanltramaficas )

™| Unidade C - Horizonte Florilia
- (veios de quartzo mineralizados)

- Unidade C (anfibolito fino)

Unidade B - Horizonte Pari
(Minério sulfetado)

Bl vnidace B (BIF tipo algoma)

- Unidade B (anfibolito granatifero)

3004

- Unidade A (metagrauvaca)

Wl Grupo Quebra Osso
SR (metaultramaficas)
i ——
| TTG (migmatitos e gnaisses)

../ FURO DE SONDAGEM

0 50 100 150 200m

Escala 1:5:000

Figura 4.3 Secdo geoldgica da Mina do Pari baseado em furos de sondagem rotativa. Modificado de
Abreu (2004).

Uma génese singenética para a deposicdo e formacdo inicial do uro, ou seja, formado
por vulcanismo exalativo, tem sido defendida por diversos autores tais como Vial (1980),
Bernasconi (1985) e Ladeira (1988). Sendo que a remobilizacédo e instalacdo da mineralizagdo
sdo atribuidas por evento hidrotermal/metamdrfico em zonas de cisalhamento ductil,

relacionadas a cavalgamentos ou estruturas de transcorréncia, dependendo do depdsito. Além
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disso, zonas de alteragdo como supracitado afetam diretamente o controle de deposicao de

Au no greenstone belt Rio das Velhas e em outros greenstone no mundo (Vieira 1991).

O maior numero de depo6sitos minerais teve sua génese por precipitacdo de solucbes
hidrotermais (Skinner & Barton 1973). Os depositos se formam devido a uma solucéo aquosa
quente, contendo metais e outros componentes. Precipitam minerais em armadilhas de minério

devido ao desequilibrio fisico-quimico entre rochas e fluido (Skinner 1997).

A alteracdo hidrotermal é uma substituicdo quimica de minérios originais em uma
rocha por novos minerais onde um fluido hidrotermal entrega os reagentes quimicos e remove
0s produtos de reacdo aquosa. E uma funcdo de variacdes de temperatura, pressio e, mais
importante, composicdo de fluidos (Reed 1997). A Figura 4.4 mostra a evolucao dos depdsitos

mesotermais.
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LEGENDA
XISTO

CARBONATO
VEIO DE QUARTZO

IGNEA INTRUSIVA

Figura 4.4 Evolugdo esquematica dos depdsitos auriferos mesotermais segundo o modelo singenético-
epigenético. A: sedimentacdo exalativa de fundo oceénico. A circulagdo convectiva da 4gua do mar
com lixiviagdo do basalto toleitico marinho levaria a deposicdo de chert (+ argiloso, carbonoso),
estratiforme, piritoso e aurifero (com cerca de 1 g/t Au) no fundo do mar. (Wood & Large2007). B:
soterramento, compactacdo e diagénese e formacdo de veios. C: dobramento e ocorréncia de veios
discordantes.D: intruséo félsica porfiritica causando remobilizac&o de veios de quartzo (stockwork).E:
deformacdo e metamorfismo durante orogenia no Neoarqueano(Ciclo tectdnico Rio das Velhas por
exemplo).Posterior deformacdo, instalacdo de rochas intrusivas e metamorfismo desenvolveria
sucessivos sistemas hidrotermais que lixiviariam Au primitivo e formariam fildes e veios discordantes
mais enriquecidos em Au. Modificado de Hutchinson (1993).

Sendo assim, em uma analise comparativa dos principais tipos de depdsitos auriferos
do greenstone belt Rio das Velhas quanto a génese, € possivel se constatar, segundo Pereira
(1996), trés fatores:

1) Estdo normalmente hospedados em formacdes ferriferas bandadas arqueanas,
encaixadas em rochas metavulcanossedimentar. 2) Estdo relacionadas a zonas de grande
intensidade de deformacdo. 3) Os corpos mineralizados s&o, na sua maioria, lineares e
dispostos paralelamente a lineacdo de estiramento mineral e eixos de dobras locais, fato esse
que, apesar de pairarem algumas duvidas, é de extrema importancia no condicionamento das

atividades exploratorias e de lavra dos depositos.
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CAPITULO 5
PETROLOGIA

5.1 INTRODUGCAO

Serdo apresentadas, neste capitulo, as descri¢@es realizadas nos testemunhos do furo
de sondagem FBA 138 e anélise microscopica de laminas delgadas polidas (APENDICE 1I).
Os dados obtidos com essa descricdo serdo comparados e relacionados com os dados da
literatura da mina do Bahu e mina do Pari. Sendo utilizado como referéncia bibliografica, para
a localizacdo da "Mina do Bahu", o trabalho intitulado "Gold deposits related to greenstone
belts in Brazil. Deposit modeling workshop. Part A. Excursions”, (USGS, 1980). A Tabela 5.1

mostra as informacdes do testemunho de sondagem do furo FBA 138.

Tabela 5.1 Dados do furo FBA 138 e amostras coletadas

FURO FBA 138
PROFUNDUDADE DO FURO 79,85 m COORDENADAS
20°09'37.0"S;43°43'50.7"W
Profundidade da amostra
Amostras coletadas
coletada (m)

FBA 01 28,75

FBA 02 32,9

FBA 03 40,65

FBA 04 42

FBA 05 47,4

FBA 06 54,75

FBA 07 61,25

FBA 08 63,45

FBA 09 66,15

FBA 10 71,85

FBA 11 73,65

FBA 12 75,85
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5.2 LITOTIPOS

Reconheceu-se ao longo do testemunho de sondagem, com 79,85m de comprimento:
Saprolito e xisto cinza a esverdeado, que devido aos processos de alteracdo hidrotermal,
ocorre em trés dominios: Talco-carbonato-mica branca- quartzo xisto, Carbonato-mica
branca- quartzo xisto e Mica branca- quartzo xisto, sendo que em todo testemunho ocorre

sulfetacdo , principalmente de pirita.

Na Figura 5.1 é apresentado o sequenciamento geral do furo de sondagem, bem como

os locais de coleta de amostra para a confecgdo de laminas e anélise quimica.

Figura 5.1 Furo de sondagem FBA 138. Pontos de coleta de amostra em amarelo.As faixas
brancas localizam os pontos em que ocorre magnetismo significativo na rocha.
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A seguir serdo detalhados os litotipos mencionados acima:

Saprolito

Com espessura de 26,65m com coloracao bege e estrutura da foliacdo da rocha ainda
preservada, como mostrado na Figura 5.2 a seguir:

Figura 5.2 Ocorréncia de saprolito.A direita evidencia-se a transi¢ao da saprolito para a rocha sa.

Mica branca- quartzo xisto

Coloragdo acinzentada com xistosidade bem marcada, composto por gréos
milimétricos de mica branca e quartzo. Ocorre veio de quartzo acompanhando a Xistosidade
além de sulfetos, principalmente pirita e subordinadamente calcopirita (vide APENDICE I). A

Figura 5.3 a seguir mostra tal litotipo.
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Figura 5.3 Mica branca- quartzo xisto com sulfetacfo e veio de quartzo associado. A esquerda trecho
representativo do litotipo. Em detalhe ao centro trecho com sulfetagéo e veio de quartzo. Em A (luz
transmitida, polarizadores cruzados) com ocorréncia de veio de quartzo acompanhando a folia¢do.Vqz
- veio de quartzo,Py - pirita, Qtz - Quartzo Em B (luz refletida) mostrando gréo centimétrico de pirita.

Talco-carbonato-mica branca- quartzo xisto

Rocha com coloragdo cinza esverdeado com xistosidade bem marcada pelas
intercalagbes de bandas filossilicaticas (mica branca) e quartzosas, composto por gréos
milimétricos de mica branca e quartzo. Ocorre veio de quartzo acompanhando a Xistosidade
além de sulfetos, principalmente pirita e subordinadamente calcopirita, neste trecho ocorre
alteracdo de talco-carbonato sempre associado ao fluido hidrotermal, com o talco aparecendo

como uma massa (vide APENDICE 1). A Figura 5.4 a seguir mostra tal litotipo.
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Figura 5.4 Talco-Carbonato- Mica branca- quartzo xisto. A esquerda trecho representativo do litotipo.
Em detalhe ao centro trecho com veio de quartzo associado ao talco. Em A (luz transmitida,
polarizadores cruzados) com ocorréncia de: Tc-Talco, Ch-Carbonato, Qtz-Quartzo. Em B (luz
transmitida,polarizadores cruzados) foliacdo de crenulagdo na rocha hospedeira e veio de quartzo.
Mcb-Mica Branca, Qtz-Quartzo

Carbonato-mica branca- guartzo xisto

Rocha com coloragdo cinza esverdeado com xistosidade bem marcada pelas
intercalagdo de bandas filossilicaticas (mica branca) e quartzosas, composto por grdos
milimétricos de mica branca e quartzo. Ocorre veio de quartzo acompanhando a xistosidade
alem de sulfetos, principalmente pirita e subordinadamente calcopirita, neste trecho ocorre
carbonato sempre associado ao fluido hidrotermal (vide APENDICE I). A figura 5.5 a seguir
mostra tal litotipo.
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Figura 5.5 Carbonato- Mica branca- quartzo xisto. A esquerda trecho representativo do litotipo. Em
detalhe ao centro trecho com veio de quartzo+carbonato. Em A (luz transmitida, polarizadores
cruzados) com ocorréncia de: Ch-Carbonato, Qtz-Quartzo. Em B (luz refletida) ocorréncia de
sulfetacdo, Py-Pirita, Ccp-Calcopirita.

Durante as analises da petrologia microscopica, através de laminas polidas delgadas
sob luz refletida, ndo foi possivel realizar a clara identificacdo de alguns minerais opacos,
logo, foi utilizado o MEV. Foram selecionados alvos nas laminas FBA 07, FBA 09 e FBA 12,
a seguir sdo expostos os dados obtidos. No ANEXO | encontram-se as imagens e dados

quimicos gerados.

Nas figuras 5.6, 5.7, e 5.8 a seguir, referentes a lamina FBA 07, observa-se diversas
fases de minerais opacos. Na Figura 5.6 percebe-se 0s minerais bertierita, jamesonita inclusos
em pirita. J& na Figura 5.7 nota-se a ullmanita bordejando a pirita e na Figura 5.8 ocorréncia

de estibinita e jamesonita inclusas em bertierita.
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4
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JAMESONITA

BIC Y WO 85N

Figura 5.6 Agregado de bertierita e jamesonita inclusas em pirita. Em A fotomicrografia em luz
refletida. Em B imagem de MEV.

ULLMANITA -

Figura 5.7 Ullmanita bordejando pirita. Em A imagem de MEV. Em B fotomicrografia (luz refletida).
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Figura 5.8 Estibinita e jamesonita associadas com bertierita. Em A fotomicrogafia (luz
refletida). Em B e C imagem de MEV.

No alvo selecionado na lamina FBA 09 foi identificado agregado granular de glaucodoto
(Figura 5.9),

Figura 5.9 Agregado granular de glaucodoto. Em A fotomicrografia (luz refletida). Em B
imagem do MEV.
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Na lamina FBA 12 o alvo selecionado teve como minerais opacos calcopirita
bordejando calcoestibita (Figura 5.10).

CALCOESTIBITA

CALCOPIRITA

Figura 5.10 Calcopirita bordejando calcoestibita. Em A fotomicrografia (luz refletida). Em B imagem de
MEV
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CAPITULO 6
GEOQUIMICA

6.1INTRODUCAO

Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos pelas analises quimicas
realizadas nas amostras coletadas do testemunho de sondagem FBA-138.

Os métodos utilizados foram: calcinagdo para determinar o PPC, ICP/OES para
determinar os elementos maiores e menores. Para a manutencdo da confiabilidade e
representatividade dos dados apenas as amostras que apresentaram digestdo total na etapa

laboratorial foram utilizadas no trabalho.

6.2 COMPORTAMENTO DE ELEMENTOS MAIORES E MENORES

A partir da compilacdo dos dados obtidos, foram gerados perfis geoquimicos, sendo
que as amostras foram correlacionadas com suas respectivas profundidades de forma a
respeitar a litoestratigrafia e as ocorréncias de alteragdes hidrotermais.

Comportamento de elementos maiores

Na Tabela 6.1 estdo correlacionados com as respectivas profundidades, os valores
dos elementos maiores (em ppm), assim como o valor da perda por calcinagéo (PPC). Na
Figura 6.1 sdo apresentados os comportamentos dos elementos maiores ao longo do

testemunho de sondagem.



Ronconi A. J. C., 2017. Caracterizagdo litogeoquimica de rochas do Supergrupo Rio das Velhas na regido da Mina de ouro...

Tabela 6.1 Elementos maiores (em ppm) e PPC (%) correlacionados com a profundidade da amostra.
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Figura 6.1 Valores dos elementos maiores (em ppm) e respectivas amostras.

Ao se analisar a Tabela 6.1 e Figura 6.1 percebe-se comportamentos relevantes. Para
MnO hé& diminuicdo dos valores conforme aumentasse a profundidade, havendo, porém, um
pico na profundidade 73,65 m.Valores de Al>Os apresentam picos de valores, principalmente

na amostra de maior profundidade (FBA 12).

Os valores de FeO e FeoOz3 se mantém constantes ao longo de todo o testemunho. Para
valores de CaO ocorre pico de valor na profundidade ~47 m. P,Os apresenta expressivo
aumento de valores conforme a profundidade aumenta. Além disso para TiO20correm picos

de valores ao longo do testemunho de sondagem.

Nota-se também o comportamento da variacdo dos valores de perda por calcinacao,
atingindo valores méaximos de ~22% na amostra FBA 05 e valores minimos na amostra de

maior profundidade.

Comportamento de elementos menores

Na Tabela 6.2 estdo correlacionados com as respectivas profundidades, os valores dos
elementos menores (em ppm). Na Figura 6.2 sdo apresentados 0s comportamentos dos

elementos menores ao longo do testemunho de sondagem.
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Tabela 6.2 Elementos menores (em ppm) correlacionados com a profundidade da amostra.

Profundidade
Amostra da amostra Ba Cu Y Zn Cr Ni S Na
(m)
FBA 03 40,65 309 109 10,50 85,73 267 199 19319 4252
FBA 05 47,4 140 16,54 | 10,57 | 47,38 27,5 37,07 775 702
FBA 07 61,25 631 18,78 6,41 30,10 92,3 46,91 | 4027 8089
FBA 08 63,45 600 34,93 7,84 84,33 260 135 4797 5701
FBA 10 71,85 1004 19,33 10,58 14,76 133 55,97 3346 1178
FBA 11 73,65 741 84,14 9,23 21,14 196 86,06 23131 1107
FBA 12 75,85 548 25,40 10,51 75,99 147 83,83 52,15 20074
25000
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Figura 6.2 Valores dos elementos menores (em ppm) e respectivas amostras.

Ao se analisar a Tabela 4 e Figura 6.2 percebe-se comportamentos relevantes.
Para o Ba héa pico de valor na profundidade ~72 m. O Cu possui alto valor logo no inicio

do testemunho (FBA 03), ja 0 Y possui valores constantes ao longo de todo testemunho.

Os valores de Cr possuem pico de valores na profundidade de 40m 63m O Ni
tem valores altos em ~40 m. Para S e Na ocorrem 0s picos mais expressivos dentre 0s
elementos menores, 0 primeiro possui altos valores nas profundidades 40,65m €73,65

m, ja o segundo apresenta pico na maior profundidade (75,85m).
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) CAPITULO 7
DISCUSSAO DE RESULTADOS

7.1 INTRODUCAO

Neste capitulo serdo discutidos os dados obtidos neste trabalho. Serdo realizadas
comparagdes com os trabalhos de doutoramento desenvolvido por Abreu (2004) na Mina de

Pari.

7.2 LITOGEOQUIMICA

O testemunho de sondagem FBA 138 por apresentar em varias laminas a ocorréncia
de clorita, principalmente na lamina FBA 12 (VIDE APENDICE 1), apresenta coloraco
esverdeada, evidenciando processo de cloritizagéo.

As feicBes macroscopicas, corroboradas pelas laminas, evidenciam a ocorréncia de
diversos processos de alteracdo e hidrotermalismo no Xisto verde (rocha hospedeira), tais
como: carbonatacdo, sulfetacdo, silicificacdo e cloritizacdo. Os trés primeiros ocorrem em
diferentes profundidades do testemunho, ja o Gltimo embora presente em diversos trechos do
testemunho fica mais evidente nas maiores profundidades (~75m). Sendo que todos ocorrem
preferencialmente acompanhando a xistosidade da rocha.

A presenga de diversos indicadores cinematicos, tais como: dobras em bainha,
clivagem de crenulacdo e veios de quartzo deformados evidencia a influéncia da Zona de
Cisalhamento Séo Vicente no trecho de rocha analisado.

Os minerais opacos, majoritariamente pirita, calcopirita, pirrotita ocorrem ao longo
de todo o testemunho associados preferencialmente aos veios de quartzo. Ja os carbonatos
ocorrem exclusivamente juntos aos veios de quartzo.

Nos dados geoquimicos fica evidente a intima relacdo das variagfes dos elementos
com os processos de hidrotermalismo. Os valores de PPC apontam os trechos com maior
ocorréncia de carbonatacdo, informacdo de grande relevancia, visto que, segundo a
bibliografia os depositos auriferos estdo intimamente correlacionados a esse processo de
alteracdo.Os trechos que possuem altas concentragdes tanto de Mg quanto Ca sugerem que 0

carbonato em questédo seja dolomita.
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Os trechos que possuem altos valores para Mg-Fe podem sugerir os trechos
com maior ocorréncia de cloritizagdo, ja que a clorita identificada € do tipo Mg-Fe
clorita.

7.3 CORRELACAO COM A MINA DO PARI

A correlacdo do testemunho de sondagem FBA 138 com a Mina do Pari se
deve ao fato da proximidade geografica do furo de sondagem com a "Mina do Bahu",
atualmente com operacdes paralisadas; e segundo trabalho publicado por Vial (2007), a
"Mina do Pari" possui corpo de minério semelhante ao da "Mina do Bahd™.

Como o presente trabalho ndo se identificou no furo FBA 138 a ocorréncia de
ouro. A correlagdo ocorreu com o Xisto e processos de alteragdo. A sulfetacdo em ambos
casos é evidente e bem marcada, assemelhando-se quanto a ocorréncia de pirita,
calcopirita e pirrotita. O que difere entre a Mina do Pari e a rocha descrita no presente
trabalho quanto aos minerais opacos, € a ocorréncia de arsenopirita. Em Abreu (2004) é
nitida a relacdo da ocorréncia de Au com a arsenopirita, como néo ocorre tal mineral no
furo de sondagem descrito.

O furo FBA 138 apresenta exclusivamente como litotipo o xisto verde do Gr
Nova Lima, na Mina do Pari tal litotipo ndo é tdo expressivo quanto a espessura e
importancia econdmica, visto que o0 minério hospeda-se predominantemente em

anfibolitos e BIFs.
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CAPITULO 8
CONCLUSAO

Com base nos dados e discussOes apresentadas, as conclusfes obtidas desse
trabalho seréo apresentadas aseguir.

A sequéncia analisada claramente pertence ao xisto verde do Grupo Nova Lima,
compondo uma secao-tipo do greenstone belt Rio das Velhas, além disso é hospedeira de
Adotando a classificacdo de Ladeira (1980) o testemunho analisado inclui-se no topo do
Grupo Nova Lima na "Unidade metassedimentar clastica”.

O presente trabalho identificou através do MEV minerais opacos, tais como:
bertierita, calcoestibita, estibinita, glaucodoto, jamesonita e ullmanita que ocorrem ao longo
de todo o testemunho, o que pode sugerir novas evidéncias para a paragénese mineral nas
rochas da regiéo.

Em diversos trechos do testemunho fica evidente a influéncia da zona de
cisalhamento Sdo Vicente através de indicadores cinematicos de regime
compressivo/transpressivo.

Os dados de andlise quimica para elementos maiores, menores e perda por
calcinacdo (ppc) apresentaram comportamento compativel com as feicGes macroscopicas e
das laminas polidas delgadas, sendo bem correlacionados os picos de valores com 0s
processos de alteracao.

Diversos estudos, tais como: Abreu (2004); Aradjo (2001); Baltazar & Zucchetti
(2007); Condie (1981); Goldfarb et al. (2005); Ladeira (1988); Lobato et al. (1998); Vial et
al.(2007) indicam a intima relacdo de depdsitos auriferos com 0s mesmos processos de
alteracdo, mineralogia e estruturas identificados ao longo do testemunho analisado no
presente trabalho, porém ndo foi encontrado ouro nas analises realizadas. O que mostra a
complexidade das condigdes especificas de paragéneses mineral, temperatura, pressdo,
composicao quimica do fluido, composicdo quimica e mineralogica das encaixantes e tempo

disponivel para reequilibrio para que um depdsito aurifero se forme.

No final do testemunho de sondagem ocorre processo evidente de cloritizagdo e

ocorréncia de turmalina, duas condigdes consideradas caracteristicas de zonas auriferas,
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sendo assim sugere-se 0 avango do furo FBA 138 a maiores profundidades, sugere-se
também pesquisa mineral voltada as BIF's do Supergrupo Rio das Velhas, litotipo com as
maiores ocorréncias de concentragdes relevantes de ouro.

Sendo assim, as informacOes apresentadas no presente trabalho estabelecem um
ponto de partida para a realizacdo de estudos posteriores na regido da "Mina do Bahd™-
Rio Acima/MG a fim de retomar as atividades paralisadas da mina e com vistas da

obtencédo de informagGes mais refinadas sobre as caracteristicas do deposito.
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FICHAS DESCRITIVAS



FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas regido
da Mina de ouro do""Bahd™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 01
Descrigdo: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade:28,75m

Descri¢ao Macroscépica da Lamina

Lamina homogénea com intercalacdo de bandas mais escuras e claras. Ocorréncia de agregados milimétricos
de gréos sulfetados distribuidos pela lamina acompanhando a foliacdo da rocha., além de gréo de pirita com
aproximadamente 1 cm no centro da lamina.

Ocorréncia de veio de quartzo acompanhando a foliagao.

Descrigdo Microscopica

Minerais identifi rdem decrescen ndanci
MineraisEssenciaisQuartzo(60%); :Mica branca(38%); Pirita (2%)
MineraisAcessorios: Pirita,calcopirita, pirrotita (<1%) ,
ProcessosdeAlteracgéo:Silicificagdo, sulfetacdo

Descricdo Microscopica da Lamina Fotomicrografias

Rocha com textura granolepidoblastica na foliacéo e estrutura
Xistosa, ja 0 veio de quartzo apresenta textura granolblastica.
Intercalada as bandas quartzosas ocorrem faixas filossilicaticas,
com textura fibrosa compostas por mica branca.

Tal intercalacdo entre bandas marca a xistosidade

da rocha. Os minerais opacos encontrados sao:

Pirita com orientacdo preferencial a foliacdo.

Pirita ocorre em alguns pontos da lamina, associado ou ndo com

calcopirita. Cubanita sempre associada a calcopirita.

FOTOMICROGRAFIAS:
A: luz refletida
Agregado de pirita com associagdo de calcopirita

B : luz transmitida, polarizadores cruzados

Xistosidade bem marcada sendo interrompida por veio de

quartzo.

Na lamina fica evidente a diferenca entre o quartzo do
protolito e o quartzo de veio podendo ser diferenciados pelo
tamanho.

Nome da Rocha: mica branca-quartzo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das
Velhas regido da Mina de ouro do'Bahd™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 02
Descricédo: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade: 32.90m

Descri¢do Macroscopica da Lamina

Lamina homogéneacoloragdo acizentadacom intercalacdo de bandas escuras e claras. Ocorréncia de agregados
milimétricos de gréos opacos distribuidos pela 1d&mina acompanhando a foliacdo da rocha com clivagem de
crenulacdo gradacional presente.

Descrigdo Microscopica

Minerais ldentificados (ordem decrescente de abundancia)

MineraisEssenciais: Quartzo 50%; 45 % Mica branca ; 5% Carbonato

MineraisAcessorios: Pirita, calcopirita
ProcessosdeAlteracao: Silificagdo e sulfetacdo

Descri¢do Microscopica da Lamina Fotomicrografias

Lamina com xistosidade bem marcada com veios de quartzo
acompanhandodo a foliacéo.

Clivagem de crenulagdo gradacional e ocorréncia de veio de
quartzo boudinado.

Ocorréncia de pequenos agregados de graos opacos, composto por
pirita e

calcopirita.

FOTOMICROGRAFIAS:

A : luz transmitida polarizadores cruzados

Veio de quartzo boudinado acompanhando a foliacéo.

Nessa fotomicrografia evidenciasse a diferenca entre o quartzo da
foliagdo e o veio dequartzo.

B : luz refletida.
Agregado de pirita

Nome da Rocha: Carbonato-mica branca-quartzo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas
regido da Mina de ouro do"'Bahu™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 03
Descrigdo: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade :40,65 m

Descricdo Macroscépica da Lamina

Lamina homogénea com coloracgéo clara, com evidente sulfetagdo em agregados e preenchendo fraturas.

DescrigdoMicroscopica

Minerais Identifi rdem decrescen ndanci
MineraisEssenciais:Quartzo45%:;Mica Branca 40 ; Carbontato10% Pirita, 5%;
MineraisAcessorios: Calcopirita,
ProcessosdeAlteracéo: Carbonatacgdo, silicificacdo
Descri¢ao Microscopica da Lamina Fotomicrografias

A Lamina apresenta textura granolepidoblastica e estrutura
foliada marcada pela mica branca e gréos de quartzo.

H& ocorréncia de dois tipos de quartzo, o do protolito
sedimentar e do veio de quartzo, evidenciado pela diferenca de
tamanho.

Ha evidente ocorréncia de processo de alteracdo do tipo
carbonatacao.

Os minerais opacos sdo pirita que ocorre em agregados
granulares, assim como preenchendo fraturas na forma de
pequenos veios. Calcopirita com sua cor amarela caracteristica

e Cubanita em pequenos gréos sempre associada a calcopirita.

FOTOMICROGRAFIAS:

A: luz transmitida, polarizadores cruzados
Agregado de carbonato no veio de quartzo

B: luz refletida

Ocorréncia de pirita e calcopirita

Nome da Rocha: | Carbonato-mica branca-quartzo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC

Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas

regido da Mina de ouro do''Bahd™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 04
Descrigdo: AugustoJungueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade: 42,00m

Descri¢gdo Macroscopica da Lamina

Lamina homogeéneacoloracéo acizentadacom intercalagdo de bandas escuras e claras. Ocorréncia de agregados
milimétricos de graos opacos distribuidos pela ldamina acompanhando a foliacdo da rocha com clivagem de crenulagéo

DescrigdoMicroscopica

erals Identificados (ordem d e abundancia

MineraisEssenciais: Quartzo 45%, Mica branca 40 %, Carbonato 10%, Pirita 5%,

MineraisAcessdrios( <1%o) Calcopirita

Descricao Microscopica da Lamina Fotomicrografias

Rocha com granulagdo média a fina, com bandamento marcado pela mic
branca e quartzo. Textura granulolepidoblastica e estrutura Xistosa. Ocorréncia dg
crenulacéo na foliagdo. Ocorréncia de veios de quartzo acompanhando a foliacag
da rocha. Os minerais opacos sdo compostos por agregados de pirita e calcopiritg
em pequenos graos.

FOTOMICROGRAFIAS:
A: luz transmitida, polarizadores cruzados
Ocorréncia de veio de quartzo (ao centro) acompanhando a foliagdo

B: luz transmitida, polarizadores descruzados
Veio de quartzo acompanhando a foliagéo de crenulacdo presente na rocha.

Nome da Rocha: Carbonato-mica branca-quartzo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas
regido da Mina de ouro do"'Bahu™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 05
Descricdo: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade: 47,40m

Descricdo Macroscépica da Lamina

Lamina heterogénea com duas porcdes distintas. A porcdo de menor area ocorre rocha acizentado com foliacdo bem
marcada ocorre também milimétricos grdos de minerais sulfetados. Ja na por¢do de maior area ha aspecto transltcido e
minerais leucocraticos

DescricdoMicroscopica

eras Identificados (ordem. d e sbundandia

MineraisEssenciais: Quartzo 45%; Carbonato 35%; Mica branca 20%

MineraisAcessorios (<1%): Pirita e calcopirita

ProcessosdeAlteracgéo: Silicificagdo e carbonatagdo

Descrigdo Microscopica da Lamina Fotomicrografias

Rocha com granulacdo fina @ média, com textura granulolepidobléstica e
estrutura xistosa. Ocorréncia de quartzo e mica branca marcando a foliagdo e
veio de quartzo com carbonato intrudindo a rocha de forma concordante 3
foliagdo. Ocorréncia de talco, como uma massa, em pontos da lamina. Os
minerais opacos sdo compostos por agregados de pirita e calcopirita além de
pirita em forma de veio

FOTOMICROGRAFIAS:
A: luz transmitida, polarizadores cruzados
Ocorréncia de veio de quartzo acompanhando a foliacdo da rocha

B: Aumento, luz refletida
Minerais opacos calcopirita e pirita

Nome da Rocha: Talco-carbonato-mica branca-gquartxo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas
regido da Mina de ouro do"'Bahu™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 06
Descrigdo: AugustoJungueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade : 54,75m

Descricdo Macroscopica da Lamina

Lamina dominada por veio de quartzo com ocorréncia de minerais sulfetados preenchendo fratura. Porcdo com menor
area ocorréncia de com bandas leucocraticas (quartzo) e melanocraticas acinzentada com minerais sulfetados
acompanhando a xistosidade.

Descri¢doMicroscopica

eras Identificados (ordem. d e abundanci

MineraisEssenciais: Quartzo 40%, Carbonato 30 %Mica Branca 20%, Talco 10%

MineraisAcessorios: Pirita, pirrotita calcopirita, pentlandita

Descrigdo Microscopica da Lamina Fotomicrografias

Rocha com granulagéo fina @ média na porcéo do xisto e granulagdo grossa
na porcdo do veio de quartzo+ carbonato. A foliacéo do xisto é bem marcada
pelas bandas quartzosas e de mica branca. Os minerais opacos S0 compostos
por pirita, calcopirita, pirrotita e pentlandita inclusa na pirrrotita.

FOTOMICROGRAFIAS:
A: luz refletida
Agregado de pirita.

B: luz transmitida, polarizadores cruzados
Interface entre veio de quartzo+carbonato e o xisto, evidenciando a diferenca
granulomeétrica entre 0 quartzo do veio e 0 quartzo do xisto

Nome da Rocha: Talco-carbonato-mica branca-gquartxo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas
regido da Mina de ouro do"'Bahu™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 07
Descrigdo: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade : 61,25m
Descricdo Macroscépica da Lamina

Lamina predominantemente leucocratica, com bandamento sendo interrompido por veios de quartzo+
carbonato.Ocorréncia de mineral opaco junto ao veio dequartzo.

DescrigdoMicroscopica
Minerais ldentifi rdem decrescen ndanci

MineraisEssenciais: Quartzo 45%, Mica Branca35 %, Carbonato 20%

MineraisAcessarios: Pirita, pirrotita e goethita

ProcessosdeAlteracéo: silicificacdo, carbonatacao e sulfetacéo

Descricdo Microscopica da Lamina Fotomicrografias

Rocha com granulacédo fina @ média na porcdo do xisto e granulagdo grossa
na porcao do veio de quartzo+ carbonato. A foliacdo do xisto é bem marcada
pelas bandas quartzosas e de mica branca. Os minerais opacos sdo compostos
por pirita, goethita. Na lamina fica evidente a percolagdo do fluido
hidrotermal na rocha de forma concordante.

FOTOMICROGRAFIAS:
A: luz refletida
Pirita em associacdo com calcopirita

B: luz transmitida, polarizadores cruzados
Interface entre veio de quartzo+carbonato e o xisto, evidenciando a diferenca
granulométrica entre o quartzo do veio e 0 quartzo do xisto

Nome da Rocha: Carbonato-mica branca-quartzo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas
regido da Mina de ouro do"'Bahu™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 08
Descricédo: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade : 63,45m

Descricdo Macroscopica da Lamina

Xisto com bandas leucocraticas quartzosas, bandas melanocraticas acinzentadas e bandas com colora¢do amarelo-
esverdeado. Ocorréncia de minerais opacos milimétricos nas bandas quartzosas assim como preenchendo fraturas

DescrigdoMicroscopica

eras Identificados (ordem d e abundanc

MineraisEssenciais: Quartzo 60%; Mica Branca 40%

MineraisAcessérios: calcopirita, pirita, rutilo

ProcessosdeAlteracdo: sulfetacdo

Descrigdo Microscopica da Lamina Fotomicrografias

Rocha com granulacdo fina com textura granulolepidobléstica e estrutura
xistosa marcada pela intercalacdo de quartzo e mica branca. Os minerais
opacos presentes sdo a pirita e calcopirita ocorrendo em grdos e pirita
filonear. Ocorréncia de rutilo.

FOTOMICROGRAFIAS:
A: luz refletida

Ocorréncia de pirita preenchendo veio e acompanhando a Xistosidade e
calcopirita granular na por¢do NE da fotomicrografia

B: luz transmitida, polarizadores cruzados
Xistosidade marcada pela intercalacdo de bandas quartzosas e filossilicaticas.

Nome da Rocha: Mica branca-quartzo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas
regido da Mina de ouro do"'Bahu™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 09
Descrigdo: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade : 66,15m

Descricdo Macroscépica da Lamina

bandas leucrocréaticas e melanocraticas com foliagdo anastomosada. graos milimétricos de opacos e gréo centimétrico
de pirita.

DescrigdoMicroscopica

Minerais ldentifi rdem I n ndanci

MineraisEssenciais: Quartzo 50%; Mica branca 47%; Pirita 3%

MineraisAcessorios: Calcopirita
ProcessosdeAlteracao: Sulfetacdo, silicificagdo
Descricdo Microscopica da Lamina Fotomicrografias

Rocha com granulacéo fina com textura granulolepidobléstica e estrutura
xistosa marcada pela intercalacdo de quartzo e mica branca.
Os minerais opacos presentes séo a pirita, calcopirita

FOTOMICROGRAFIAS:

A: Aumento 2,5x, luz transmitida, polarizador cruzado

Visdo geral da lamina, com a xistosidade da rocha preservada a esquerda e a
ocorréncia de veio de quartzo a direita obliterando a xistosidade.

Ocorréncia de incipiente clivagem de crenulacéo do tipo gradacional a
direita

B: luz refletida
Ocorréncia de pirita preenchendo veio

Nome da Rocha: Mica branca- quartzo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacgao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas
regido da Mina de ouro do''Bahu™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 10
Descri¢do: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade : 71.85m

Descricdo Macroscopica da Lamina

Rocha homogénea, leucocratica, com minerais milimétricos, xistosidade presente com coloragéo cinza

Descri¢do Microscopica

eras Identificados (ordem. d e abundancia

MineraisEssenciais: Quartzo 55%; Mica Branca 45%

MineraisAcessorios: Pirita; calcopirita

ProcessosdeAlteracdo: sulfetacdo

Descrigdo Microscopica da Lamina Fotomicrografias
Rocha inequigranular granolepidobléstica com estrutura xistosa. e s

Ocorréncia de bandas filossilicaticas marcadas por mica branca e bandas
quartzosas.

Ocorréncia de minerais opacos disseminados em toda lamina, compostos por
pirita calcopirita.

Ocorréncia de clivagem de crenulagéo do tipo discreta

FOTOMICROGRAFIAS:
A: luz transmitida, polarizador cruzado
Viséo geral da lamina. Ocorréncia de clivagem de crenulagéo do tipo discreta

B: luz refletida
Ocorréncia de pirita granular

Nome da Rocha: Mica branca-quartzo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas
regido da Mina de ouro do"'Bahu™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 11
Descrigdo: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade : 73,65m
Descricdo Macroscépica da Lamina

Rocha heterogénea, leucocratica com minerais milimétricos na borda. VVeio de quartzo cortando longitudinalmente a
Iamina acompanhando a foliacéo

Descri¢doMicroscopica
Minerais ldentifi rdem decrescen ndanci

MineraisEssenciais: Quartzo 50%; Mica Branca 40%; Carbonato 10%

MineraisAcessarios: Pirita, pirrotita, rutilo

ProcessosdeAlteracéo: Sulfetacdo, carbonatacdo e silicificacdo

Descricdo Microscopica da Lamina Fotomicrografias

Rocha com textura granolepidoblastica e estruta xistosa marcadg

pela intercalagdo de bandas filossilicticas e quatzosas. Ocorréncia deg

veio de quartzo+carbonato acompanhando a foliagdo da rocha.

O quartzo presente no veio difere pelo tamanho dos graos do quartzoj

da rocha. Os minerais opacos presentes sao pirita e pirrotita.
Ocorréncia de rutilo.

FOTOMICROGRAFIAS:
A: luz refletida
Ocorréncia de pirita

B: luz tranmitida, polarizador cruzado
Ocorréncia de veio de quartzo + carbonato orientado segundo a
foliacdo da rocha

Nome da Rocha: Carbonato-mica branca-quartzo xisto




FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA -TCC
Caracterizacgao litogeoquimica de rochas do supergrupo Rio das Velhas
regido da Mina de ouro do"'Bahu™ Rio Acima - MG

Orientador: Edison Tazava

Lamina: FBA 12
Descricédo: AugustoJunqueira Empresa: Jaguar Minning

Furo:FBA 138 Profundidade : 75,85m

Descricdo Macroscopica da Lamina

Lamina homogénea, leucocratica com minerais milimétricos.Faixa milimétrica com coloracédo verde (clorita)

DescricdoMicroscopica

- - fficad em d e abundancia
MineraisEssenciais: Quartzo 50%; Mica Branca 45% Clorita 5%

MineraisAcessorios:turmalina, rutilo

ProcessosdeAlteracao: Silicificac8o; cloritizagao

Descricdo Microscépica da Lamina Fotomicrografias

Rocha com textura granolepidoblastica e estrutura xistosa marcada peld g
intercalagdo de bandas filossilicaticas e bandas quatzosas. Ocorréncia de =
pequenos veios de quartzo acompanhando a foliacéo.

Ocorréncia de rutilo e turmalina.

A mica branca sofre processo de cloritizagdo

A clorita ocorre em palhetas incolores a esverdeadas, com cor de &%
interferéncia andmala acastanhada, indicando ser do tipo Mg-Fe clorita.

FOTOMICROGRAFIAS:
A: Aumento 20x, luz transmitida, polarizadores descruzados
Graos de turmalina, com clivagem bem marcada. Tm- turmalina

B: Aumento 10x, luz transmitida, polarizadores cruzados
Processo de cloritizagcdo da mica branca. Mcb- Mica branca. Cl- clorita

Nome da Rocha: | Mica branca-quartzo xisto




ANEXO I

ANALISES MEV

Abaixo sdo apresentadas as tabelas composicionais de cada alvo selecionado (Spectrum) e
as respectivas imagens obtidas em MEV nas laminas FBA 07, FBA 09 e FBA 12.

FBA O7

Elemento Spectrum 1 Spectrum 2 Spectrum 3 Spectrum 5 Spectrum 4

(0]

Al 0,18

Si 0,92 0,85 1,31 1,04

S 40,82 41,4 34,91 35,65 50,44

Fe 11,79 0,4 3,06 3,36 49,56

Sb 40,67 54,15 29,75 29,26

Tl 2,72

Pb 30,96 30,69

Bk 3,08 3,02

Total 100 100 100 100 100

Classificagdo bertierita jamesonita pirita

Electron Image 1
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Spectrum 4




Elemento Spectrum 7 | Spectrum 6 | Spectrum9 | Spectrum 8

0]

Si 0,59 0,64 1,23 0,89

S 43,45 41,32 35,68 36,33
Fe 11,88 0,5 3,15 2,77

Sb 44,08 57,53 29,84 29,48
Pb 30,1 30,53

Total 100 100 100 100
Classificacdo bertierita Jamesonita
Electron Image 2

Spectrum 9

-+

Spectrum 8




Spectrum Spectrum Spectrum
Elemento 12 10 11

0]

Si 0,74 0,78 0,87

S 43,2 40,93 41,61

Fe 12,24

Sb 43,82 58,29 57,52
Total 100 100 100

Classificacdo bertierita estibinita

100um

Electron Image 3

Spectrum 11

+

B

Spectrum 10

Spectrum 12



Spectrum Spectrum
Elemento Spectrum 16 | Spectrum 13 14 15

0]

Mg 23,09
Si 0,87 0,72 0,57
S 22,79 22,63 50,88

Ca 53,1
Mn 1,69
Fe 0,7 48,55 22,12
Co 0,92 1,02
Ni 25,82 27,08

Sb 48,9 48,55

Total 100 100 100 100

ullmannita (grupo da
Classificacdo cobaltita) pirita ganga

Electron Image 4

Spectrum 16

*

Spectrum 13




FBA 09

Elemento Spectrum 2 Spectrum 1

o)
Si 0,49 0,64
S 25,97 25,47
Fe 5,08 5,94
Co 22,2 21,34
Ni 6,49 6,69
As 39,76 39,92

Total 100 100

Classificacdo

glaucodoto (grupo da
arsenopirita)

100um

Electron Image 1




FBA 12

Elemento Spectrum 7 Spectrum 5 Spectrum 4 | Spectrum 6
0]
Mg 1,2 16,31
Al 1,09 23,38
Si 0,51 1,19 28,53
S 35,16 35,15 43,57
Fe 3,36 3,68 23,52 31,77
Cu 34,63 34,79 27,89
Zn 3,87 4,02
Sb 22,47 22,35 1,55
Total 100 100 100 100
Classificagdo calcoestibita calcopirita ganga

Electron Image 3




