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Resumo

Com a pandemia da Covid-19, o ensino remoto se tornou uma realidade imposta a sociedade
de forma abrupta. Nao obstante, as ferramentas, treinamentos e boas praticas para a
adaptacao do material didatico para o virtual, em muitos casos, nao ocorreram. Dessa
forma, este trabalho objetivou desenvolver uma cartilha para orientar no desenvolvimento
do material digital, além de buscar entender o status da acessibilidade digital na cidade de
Jodo Monlevade (MG). A metodologia empregou um questionario exploratoério e qualitativo
com foco na pesquisa aplicada. As entrevistas realizadas com coordenadores do ensino
médio permitiram avaliar os recursos de acessibilidade dispostos pelas escolas e entender
como o aluno estd inserido na sala de aula virtual. Como resultado, o trabalho conclui
que a maior parte das escolas nao adaptaram seu material e nao dispoem de tecnologias
assistivas. A partir desta conclusao, desenvolveu-se uma cartilha para orientar escolas e
professores no desenvolvimento de materiais didaticos de forma acessiveis e recomendou-se

de ferramentas para adaptacao.

Palavras-chaves: cartilha digital. acessibilidade. ensino remoto.



Abstract

During the Covid-19 pandemic, remote learning became a reality imposed on society in an
abrupt manner. However, the tools, training and best practices for adapting the teaching
material to the virtual, in many cases, did not occur. Thus, this research aimed to develop a
guide to guide the development of digital material, in addition to seeking to understand the
status of digital accessibility in the city of Joao Monlevade (MG). The type of research was
an exploratory and qualitative questionnaire focusing on applied research. The interviews
carried out with high school coordinators allowed us to evaluate the accessibility resources
provided by schools and understand how the student is inserted in the virtual classroom.
Based on this conclusion, a booklet was developed to guide schools and teachers in the

development of accessible teaching materials and tools for adaptation were recommended.

Key-words: digital poster. accessibility. remote learning.
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1 Introducao

Em um mundo digital, onde a principal fonte de informacao é a web, restringir as
pessoas com deficiéncia (PCDs) ao acesso & informacao pode ter consequéncias drésticas,
principalmente quando projeta-se o futuro da educacao de forma remota, como aconteceu

na pandemia da Covid-19.

Apesar de saber-se que ainda ha um longo caminho a ser percorrido, tém-se buscado,

cada vez mais, a inclusao social das pessoas com deficiéncia, seja através de organizagoes
publicas ou privadas (PARAN4, 2020).

De acordo com a World Wide Web (W3C) “acessibilidade web significa que pessoas
com deficiéncia podem usar a web. Mais especificamente, a acessibilidade web significa que
pessoas com deficiéncia devem perceber, entender, navegar, interagir e contribuir para o
ambiente virtual” (CONSORTIUM et al., 2008). Neste sentido, buscando universalizar
a web, foram desenvolvidas diretrizes de acessibilidade para contetdo digital, como a
WCAG (Web Content Accessibility Guidelines) e o Modelo de Acessibilidade em Governo
Eletronico (e-MAG), onde hé instrugoes necessarias para que os elementos da web possam

ser acessados por todos os usuarios.

Contudo, mesmo a web sendo mais inclusiva, ainda ha muita dificuldade em
desenvolver ferramentas e sites que sejam eficazes para alunos e professores. Segundo uma
pesquisa feita pela plataforma de dados BigDataCorp e o Movimento Web para Todos,
menos de 1% dos sites brasileiros foram aprovados em todos os testes de acessibilidade
(MWT, 2021). Tais privagoes de informacao e, consequentemente de ensino, certamente

sao refletidas em todos os niveis da educagao dos PCDs.

Segundo os dados do relatorio do censo escolar de 2018 do Fundo Internacional
de Emergéncia das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF), a taxa de reprovacao dos
estudantes com deficiéncia equivale a 13,82%, enquanto para os estudantes sem deficiéncia
este valor cai para 8,68%, quase 60% a menos que o primeiro grupo. Para ambos, a taxa
de reprovacao chega a ser o dobro nos anos finais do ensino fundamental, aumentando
ainda mais no ensino médio. Além disso, o relatério apontou que em 2018 o atraso escolar
atingiu mais de 383 mil criangas e adolescentes com deficiéncia e, 29 mil abandonaram as
escolas municipais e estaduais (UNICEF, 2019).

Esses dados foram refletidos no indice de ingressos dos PCDs no ensino superior,
tendo apenas 0,52% dos matriculados em 2018. Mesmo com o aumento de 70% nas
matriculas, em comparagao ao ano de 2017, poucos permaneceram e o principal motivo

apontado foi a falta de acessibilidade (CULTURA, 2019).
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Visando auxiliar os docentes na producao do material digital, este trabalho busca
entender qual o status da acessibilidade digital no ensino médio da cidade de Joao
Monlevade (MG), através de uma pesquisa com as sete escolas que ofertam este nivel
de ensino, para posteriormente, estruturar uma cartilha para orientar e instruir sobre as

melhores praticas na organizacdo do conteido web produzido.

1.1 Problema e Justificativa

O ensino remoto tornou-se obrigatério no Brasil em 2020 por causa da pandemia
da Covid-19. Porém, as escolas ndo estavam preparadas para desenvolverem atividades no
ambito virtual. Percebeu-se intrinsecamente uma dificuldade dos docentes, para adaptarem
as ferramentas necessarias para o ensino. Ainda, dada a realidade atual em que ha pouco
apoio para educacao inclusiva, a dificuldade dos docentes que lecionam para alunos com
deficiéncia foi, e ainda ¢, um grande desafio no contexto do ensino remoto pois, a adaptacao
do material fisico para o digital também deve considerar a acessibilidade, do contrario
esses alunos poderao ter limitagoes de acesso ao contetido ou até mesmo serem impedidos
de usufruir do mesmo. Assim, a producao de material didatico virtual tem um elemento

que deve ser obrigatorio, a acessibilidade web.

Conforme mencionado, existem diretrizes para apoiar a producao de conteiido aces-
sivel para a web, tais como 0o WCAG o e-MAG. Contudo, tais diretrizes sao recomendagoes
técnicas para desenvolvedores web, logo, para o publico em geral, elas podem ser de dificil
compreensao. Nesse sentido, a seguinte questao foi colocada: Como reproduzir algumas

dessas diretrizes para apoiar a produgao de contetdo didatico acessivel?

Este trabalho é relevante, pois busca orientar e instruir os professores nas boas
praticas do desenvolvimento do material virtual, tornando-o acessivel para todos os
publicos. Tendo em vista que algumas alternativas de ensino neste periodo foram virtuais,
¢ importante compreender a acessibilidade digital desses mecanismos de ensino, para

propor solugoes que promovam a inclusao desses alunos.

1.2 Objetivos do Trabalho

Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma cartilha digital para orientar o

desenvolvimento do material online.

Os objetivos especificos sao:

o Apresentar instrugoes sobre como desenvolver um material que seja acessivel para

todos os publicos;
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o Apurar ferramentas gratuitas que possam auxiliar na criacdo do material digital e os

estudantes em seu uso;

o Realizar uma pesquisa com a coordenacao das escolas para compreender o suporte
dado aos professores, entender a quantidade de alunos PCDs em sala de aula e como

a escola lidou com a adaptacao do material desses estudantes.

1.3 Metodologia

A metodologia de pesquisa empregada caracteriza-se por aplicada, pois “tem como
caracteristica fundamental o interesse na aplicagao, utilizacdo e consequéncias praticas
do conhecimento” (GIL, 2017). Nesse sentido, o estudo visa aplicar os conhecimentos
sobre acessibilidade Web na construgao de materiais didaticos para alunos PCDs de ensino
médio e na colaboragdo com sugestoes de ferramentas para uso desses alunos durante as

atividades escolares remotas.

Com relacao ao objetivo do estudo, ele classifica-se como exploratério e descritivo.
De acordo com (PRODANOV, 2013), a pesquisa exploratéria “Visa a proporcionar maior
familiaridade com o problema, tornando-o explicito ou construindo hipéteses sobre ele”
que, no caso desse TCC, empregou-se como procedimento técnico a pesquisa bibliografica
para a fundamentacao tedrica. Ja a pesquisa descritiva, segundo o mesmo autor, “Expoe
as caracteristicas de uma determinada populacdo ou fenémeno, demandando técnicas
padronizadas de coleta de dados”. Nesse caso foi realizado um levantamento de um
grupo especifico (escolas publicas que atendem estudantes do ensino médio) utilizando
questiondrio para a coleta de dados. Desse modo, a abordagem utilizada classifica-se como
qualitativa, onde "o ambiente natural é fonte direta para coleta de dados, interpretagao de

fendmenos e atribuicao de significados™.
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2 Fundamentacao Tedrica

Este capitulo tem como objetivo apresentar o levantamento bibliografico utilizado
neste estudo. Para contextualizacao da investigagao do trabalho, serao descritos conceitos
como acessibilidade web, além da definicdo de pessoas com deficiéncia (PCDs), seus

impedimentos e a nova estrutura do Ensino Médio.

2.1 Pessoas com deficiéncias

A definicao para pessoas com deficiéncia caminhou de um modelo médico, onde
a deficiéncia era entendida como uma limitacao do individuo, para um modelo social,
onde compreendeu-se a deficiéncia como “resultado das limitacoes e estruturas do corpo,
¢

mas também da influéncia de fatores sociais e ambientais do meio no qual estd inserida °

(PARAN4, 2020).

Utilizando a ferramenta para Classificacao Internacional de Funcionalidade, Incapa-
cidade e Saude (CIF), a mudanca conceitual da deficiéncia foi estabelecida pela Convengao

dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia, que em seu artigo 1° dispoe:

"Pessoas com deficiéncia sao aquelas que tém impedimentos de longo
prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, os quais, em
interacdo com diversas barreiras, podem obstruir sua participacao plena
e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢oes com as demais pessoas”
(BRASIL, 2009).

Esta defini¢ao foi utilizada para a criacao da Lei Federal n° 13.146/2015, que

regulamenta internamente as disposi¢oes da Convengao da ONU.

Se, antes, sob uma o6tica médica, definia-se pessoa com deficiéncia como uma
caracteristica intrinseca, atualmente, os impedimentos fisicos, mentais, intelectuais e

L}

sensoriais sao considerados "...como inerentes a diversidade humana, de modo que a
deficiéncia é resultado da interacao destes impedimentos com as barreiras sociais e com a

consequente dificuldade de insercao social do individuo'(PARANAE, 2020).

2.2 Tipos de deficiéncias

De acordo com a CIF, o termo deficiéncia, amplamente utilizado em normas
internacionais, refere-se a "problemas nas fungoes ou estruturas do corpo com um desvio

significativo ou perdas"(SAUDE, 2013), podendo ir desde impedimentos fisicos & mentais.
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A CIF, define a deficiéncia fisica ou motora como "a alteracdo completa ou parcial
de um ou mais segmentos do corpo humano, acarretando o comprometimento da funcao
fisica"(BRASIL, 2004). No Brasil, segundo a OMS, h& 45,6 milhoes de pessoas com
algum tipo de deficiéncia, desses, 3,19 milhoes apresentam deficiéncia motora permanente
(ORGANIZATION et al., 2012). Porém nao fazem parte desta estatistica as pessoas
com limitacoes temporarias e nao declaradas, o que faz com que este dado aumente

significativamente.

A deficiéncia auditiva pode variar de leve a moderada, em um ou ambos os ouvidos,
ou ainda significar um agravamento consideravel e, em muitos casos, irrecuperavel da
audicdo em ambos os ouvidos (surdez) (BRASIL, 2004). Em um estudo feito pela OMS
juntamente como o Instituto Locomotiva, em 2019, constatou-se a existéncia de 10,7
milhGes de brasileiros com alguma deficiéncia auditiva. Desse total, 2,3 milhoes tém
deficiéncia severa (LOCOMOTIVA, 2019).

Segundo o Governo Brasieliro, a deficiéncia visual é definida como "perda ou reducao
da capacidade visual em ambos os olhos em carater definitivo, que nao pode ser melhorada
ou corrigida com o uso de lentes, tratamento clinico ou cirtrgico"(ESTADO, 2019). Os
dados mais recentes sobre a deficiéncia visual pertencem ao censo demografico do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010, onde foi constato que 18,6% da
populacgao brasileira possui algum tipo de deficiéncia visual, podendo ter varios graus, indo

desde baixa visao a cegueira (MEC, 2018a).

A deficiéncia mental é definida como "funcionamento intelectual significativamente
inferior & média, com manifestacao antes dos dezoito anos e limitacoes associadas a duas ou
mais dreas de habilidades adaptativas'(BRASIL, 2004). Neste trabalho abordamos apenas o
transtorno do espectro autista (TEA), definido como um transtorno no desenvolvimento do
individuo que compromete a comunicacao e interagao social, englobando comportamentos
restritivos e repetitivos (NEUROSABER, 2015). O Brasil ndo tem estudos de prevaléncia de
autismo (JR., 2019). Porém, segundo dados do Center of Deseases Control and Prevention,
orgao ligado ao governo dos Estados Unidos, atualmente existe um caso de autismo a cada
110 pessoas. Dessa forma, a Universidade de Sao Paulo estimou que o Brasil, com 210

milhoes de habitantes, possua cerca de 2 milhoes de autistas (USP, 2015).

Por fim, a dislexia, que nao se enquadra como uma deficiéncia mental, mas sim, uma
dificuldade de aprendizagem, sendo "um transtorno do neurodesenvolvimento que afeta
habilidades bésicas de leitura e linguagem [...] atingindo 15 milhGes de criangas e jovens no
Brasil'(ABCD, 2021). Seus sintomas estao relacionados a dificuldade ao processar os sons
das palavras e associa-los com as letras ou sequéncias de letras que os representam, gerando
assim, dificuldades na fala e na leitura. Esse fato pode causar frustracdo, sentimento de
incapacidade e faz com que o individuo se sinta desvalorizado, acarretando ainda intimeros

problemas como ansiedade, depressao e desmotivagao (MARIA, 2020).
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2.3 Acessibilidade web

Para Tim Berners-Lee, criador da web: “O poder da web estd na sua universa-
lidade. O acesso por todos independentemente de deficiéncia ¢ um aspecto essencial”.
Para ajudar a tornar a web mais acessivel, a W3C, consércio mundial criado por Tim
Berners-Lee, desenvolveu diretrizes como a Web Content Accessibility Guidelines (WCAG)
(CONSORTIUM et al., 2008).

O WCAG é um conjunto de diretrizes sobre acessibilidade para conteidos disponi-
veis na internet, que visa apresentar recomendacoes a fim de deixar o conteido desenvolvido
acessivel para os usudrios, em especial as pessoas com deficiéncia (CONSORTIUM et al.,
2008). Suas publicagoes e atualizagoes ficam sob responsabilidade da World Wide Web

Consortium (W3C), principal consércio internacional para padronizagao da web.

Para satisfazer as necessidades de diferentes grupos e situagoes o WCAG definiu

cinco principios, suas respectivas diretrizes e critérios de sucesso divididos em trés niveis:

A (0 mais baixo), AA e AAA (o mais elevado) (ORGANIZATION et al., 2014).

O primeiro principio do WCAG consiste em ser perceptivel e abrange diretrizes
como fornecer alternativas para contetidos em multimidia dindmica ou temporal. Desse
modo, recomenda-se criar contetidos para serem apresentados de diferentes formas sem

perder informagao ou estrutura e prover alternativas em texto para todo o conteiido nao

textual (ORGANIZATION et al., 2014).

O principio de operabilidade tem por defini¢ao "deixar operacional os componentes
da interface do usudrio e da navegagdo "(ORGANIZATION et al., 2014). Para isso é
necessario que o contetido seja acessivel por teclado, disponha de tempo suficiente para os
usuarios lerem e utilizarem o contetdo, seja desenvolvido de forma a nao causar convulsoes

e forneca formas para ajudar os utilizadores a navegar e localizar contetdos.

Ser compreensivel é o terceiro principio e suas diretrizes englobam a legibilidade

textual, previsibilidade das paginas web e a assisténcia na insercao de dados.

O principio mais novo é o da conformidade, que consiste em "satisfazer todos os
requisitos de um determinado padrao, diretriz ou especificagao"(ORGANIZATION et al.,
2014). Para satisfazer este principio é necessario cumprir uma série de conformidades que
vao desde disponibilizar o conteiddo em apenas uma pagina, disponibilizar controle de

audio a satisfacao de todos os requerimentos das normas de acessibilidade.

Por fim, o principio robustez, tem por defini¢ao a disponibilizagdo do contetido para
"ser interpretado por uma ampla variedade de agentes de usuario, incluindo tecnologias
assistivas"(ORGANIZATION et al., 2014). Este principio dispoe apenas de uma diretriz:
ser compativel com os agentes de utilizador atuais e futuros, incluindo as tecnologias de

apoio.
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O WCAG é uma referéncia de acessibilidade na web, inspirando a criacao de normas

por todo o mundo, inclusive no Brasil, onde desenvolveu-se o e-MAG 3.1 tendo como base

a WCAG 2.0 (FEDERAL, 2015).

2.3.1 eMAG

O Modelo de Acessibilidade em Governo Eletronico (e-MAG) é um documento,
feito pelo Governo Brasileiro, que contém recomendacoes para permitir a implementacao
da acessibilidade digital de forma "padronizada, de facil implementacao, coerente com

as necessidades brasileiras e em conformidade com os padroes internacionais'. (TEMAG,
2014).

Apesar de ser baseado no WCAG, o e-MAG nao utiliza os niveis de prioridade A,
AA e AAA, "visto que o padrao é voltado as paginas do Governo, nao sendo permitido
excegoes com relagdo ao cumprimento das recomendagoes' (TEMAG, 2014). Além disso, o

documento dispoe de recomendagoes e diretrizes propid.

As recomendacoes do e-MAG foram divididas em: marcac¢do, comportamento,
(Document Object Model - DOM), contetido/informagcao, apresentacao/design, multimidia

e formuldrio.

A recomendagao para marcacao estd relacionada aos padroes da web, tendo como
diretriz manter o codigo de forma logica e seméantica, dividir as areas da informacao, como

mostra a Figura 1, utilizar corretamente os niveis de cabegalho, entre outros.

Topo
NOME DA INSTITUICAO Barra de Acessbiidade
* Ir para contendo [1
* Ir para menu principal [2
® |r para Busca |3
Memu Contendo
Buscar
* Itens de menu . : - ;
. Pesquise aqui Pesquise aqui | Buscar |
BEM VINDO

Seja bem vindo ao nosso site.

Rodapé
Rua XXX

Figura 1 — Exemplo de divisao de blocos de conteido, retirado do e-MAG.

O comportamento (Document Object Model — DOM) aborda temas técnicos de

programagao para manipulacao do javascript. Este topico traz diretrizes como a dispo-
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nibilizacao de todas as fungoes por teclado, a acessibilidade dos objetos programaveis, a
alternativa para modificar o tempo limite entre varios outros aspectos do comportamento

da pégina.

Em contetdo/informagao, temos recomendagoes para o c6digo, onde deve-se dispo-
nibilizar a identificacdo do idioma principal, oferecer um titulo descritivo e informativo
a pagina, descrever links de forma clara e sucinta, fornecer alternativa em texto para
as imagens do site através da tag alt, como mostra a Figura 2, entre varias outras boas

praticas de programacao.

Figura 10: Exemplo de descricdo de imagem.

No cédigo:
<img src="foto-porto-alegre.jpg" alt="Foto de uma bicicleta de carga verde com
caixas laranjas encostada numa parede" />

Figura 2 — Exemplo de descricao de imagem retirado do e-MAG.

Ao se direcionar para a parte visual dos sites, temos recomendagoes como apre-
sentacao/ design, onde é abordado tépicos como contraste minimo entre os elementos da
pagina e o plano de fundo, utilizagao de cores ou outras caracteristicas sensoriais para

diferenciar elementos e redimensionamento sem perda de funcionalidade, por exemplo.

J& multimidia abrange todos os fatores ligados a dudios e videos, sendo necessério
oferecer audiodescri¢ao para video pré-gravado, fornecer alternativa para dudio/video e

controle de animagao.

Por fim, em formularios temos recomendacoes que abordam temas técnicos de
programacao como a disponibilizagao de estratégias de seguranca ao invés de CAPTCHA

até a identificacao e descricao de erros na entrada de dados.

-

E necessario salientar que o e-MAG disponibiliza elementos padronizados de aces-
sibilidade digital que devem estar presentes em todos os sites do governo federal, sendo
eles: teclas de atalho, primeira folha de contraste, barra de acessibilidade, apresentacao do

mapa do site e pagina com a descricao dos recursos de acessibilidade
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2.4 Design Universal

O design universal é um conceito que tem como filosofia "permitir que qualquer
artefato seja projetado de modo a ser usado por todas as pessoas, sem necessidade de
adaptacao ou de projeto especifico'(FEDERAL, 2019). Essa préatica se constitui dos
seguintes principios basicos: equiparacao nas possibilidades de uso, flexibilidade no uso,
uso simples e intuitivo, captacdo da informacao,tolerancia para o erro e dimensao e espaco

para uso e interacao.

Embasado nesses principios, essa pratica visa permitir que pessoas com ou sem
deficiéncias vivam de forma independente, utilizando os mesmos recursos e gerando
beneficios para o individuo e a sociedade em que ele estd inserido (MELO, 2006). Com
isso o design universal dispoe de modelos e exemplos para serem seguidos, tanto para o

ambiente fisico quanto para o digital.

Para melhor entendimento desta pratica, e exemplificacao sobre como seus modelos
sao mostrados, apresenta-se o exemplo do desenvolvimento de uma macaneta, como ilustra
a Figura 3. Nela é possivel perceber que deve-se dar preferéncia ao desenvolvimento de
maganetas e torneiras do tipo alavanca, pois atentem a uma gama maior de deficiéncias,

permitindo ser aberta com o cotovelo ou com o punho fechado, nao exigindo muito esforco

para usa-la.

Figura 3 — Exemplo design universal.

Sendo muitas vezes co-relacionado a acessibilidade, o design universal faz com este
termo seja ampliado, "deixando de ser simplesmente uma solucao contra simples barreiras,

para assumir o significado da equiparacao de oportunidades e acesso em todos os setores
sociais"(FRANCISCO; MENEZES, 2011).

2.5 Tecnologias assistivas

Tecnologia assistiva é a tecnologia usada por pessoas com deficiéncia para realizar
fungoes que, de outra forma, seriam dificeis ou impossiveis. A tecnologia assistiva pode
incluir dispositivos de mobilidade, como andadores e cadeiras de rodas, hardware, soft-

ware e periféricos que auxiliam PCDs no acesso a computadores ou outras tecnologias
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(WASHINGTON, 2019). Por exemplo, pessoas com fungdes manuais limitadas podem usar
um teclado com teclas grandes ou um mouse especial para operar um computador, pessoas
cegas podem usar um software que 1é textos na tela em uma voz gerada por computador,
pessoas com baixa visdo podem usar software que amplia o conteido da tela, pessoas
surdas podem usar um tradutores online de Libras ou pessoas com problemas de fala
podem usar um dispositivo que fala em voz alta a medida que inserem texto por meio de

um teclado.

Neste trabalho, serd apresentado trés tipos de tecnologia assistiva, sendo elas:

leitores de tela, transcritores de audio e tradutores de Libras.

O e-MAG define os leitores de tela como "um software utilizado principalmente por
pessoas cegas, que fornece informagoes através de sintese de voz sobre os elementos exibidos
na tela do computador'(BRASIL, 2019). Ao utilizar o leitor de telas, o usudrio realiza a
navegacao do conteido, através do teclado, percorrendo os elementos e lendo suas descrigoes,
logo, ao disponibilizar o material para este grupo é necessario realizar a descricao de forma
sucinta, objetiva e clara das imagens e, realizar a auto descricdo dos videos indicados, se
necessario. O material precisa ser construido de forma a desconsiderar o uso do mouse
e, para melhor compreensao do usuario, recomenda-se seguir um padrao, previamente
definido, para organizar os elementos que irao compor o conteido (CALDWELL et al.,
2008).

O W3C define os transcritores de audio como "uma versao em texto das informagoes
faladas e nao faladas (como descri¢ao de imagens), necessarias para a compreensao do
conteido"(CONSORTIUM et al., 2008). Existem dois tipos de transcrigoes: literal (ou

verbatim) e limpa.

A transcrigao literal descreve a fala como foi dita, capturando ruidos, falas sobre-
postas, onomatopeias, entre outros. Ja a transcricao limpa realiza um tratamento sobre o
que foi dito, melhorando a transcri¢do e deixando o texto mais coeso e limpo . Softwares
mais modernos conseguem realizar a transcricao adaptada, porém, mesmo com grande

assertividade, a transcricao feita por um interprete ainda é o melhor recurso.

Po fim, os Softwares para a traducao de Libras sao definidos como "programas que,
ao lerem determinada frase, imagem ou componente, conseguem traduzir para a linguagem
de sinais"(ASL, 2021), atendendo a adultos e criancas e os auxiliando na navegagao e

interacdo com contetidos digitais.

2.6 Transformacdo do ensino médio

Em fevereiro de 2017 o Governo brasileiro alterou as Diretrizes e Bases da Educacao

Nacional com a aprovagao da Lei n® 13.415/2017, para vigéncia obrigatoria até 2023 .
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Essa aprovacao trouxe duas grandes alteragoes no ensino médio; o tempo minimo do
estudante dentro da sala de aula passou de 800 horas obrigatérias para 1000 horas anuais
(MEC, 2018b). Além disso, as disciplinas deixaram de ser ofertadas individualmente para
serem ofertadas em quatro itinerarios, com adi¢ao de uma eletiva e um projeto de vida.
Essas mudangas foram feitas para aderir a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que tem como objetivo "promover a elevacao da qualidade do ensino no pais por meio
de uma referéncia comum obrigatéria para todas as escolas de educagao basica"(MEC,
2018b). Essa nova matriz curricular, busca desenvolver competéncias nao s6 académicas,
mas profissionais, com isso, os itinerarios foram divididos da seguinte forma: Linguagens e
suas tecnologias, Matematica e suas tecnologias, Ciéncias da natureza e suas tecnologias,

Ciéncias humanas e sociais aplicadas, Formagcao técnica e profissional.

As divisdes acima abrangem Lingua Portuguesa, Artes, Educacao Fisica, Lingua
Inglesa, Matematica, Biologia, Fisica, Quimica, Filosofia, Geografia, Histéria e Sociologia.
Ou seja, nenhuma disciplina serd excluida, elas irdo ser ofertadas com cargas horarias
diferentes e poderao nao ser obrigatérias em todos os anos. Somente Lingua Portuguesa e

Matematica permanecerao nos trés anos do ensino médio.

Por fim, o projeto de vida tem como objetivo ajudar o estudante a compreender
o que ele deseja para seu futuro, com o apoio da escola para ajuda-lo a alcancar suas
metas. Ao longo do ensino médio, o estudante devera escolher um itinerario para seguir e

se especializar.

No entanto, este projeto é um dos pontos mais delicados quando direciona-se a
nova matriz para os alunos especiais, pois, para concluir o projeto é necessario desenvolver
atividades extracurriculares, o que pode ser inviavel para alguns estudantes, seja pela
escassez de oportunidades adequadas ou pela dependéncia de terceiros na realizacao de

atividades cotidianas.

Todas essas mudancas no ensino serao impactadas no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM). Mesmo as provas sendo mantidas em dois dias, seu conteido ird mudar,
segundo o Ministério da Educagao "no primeiro dia, serdo cobradas as competéncias e
habilidades das quatro dreas gerais da BNCC (linguagens, matemética, ciéncias da natureza
e ciéncias humanas). Para o segundo dia, as provas serdo de acordo com os itinerarios
formativos'(MEC, 2018b).

Vale a pena ressaltar que essa nao é a inica mudanca pela qual o ENEM ira passar.
Até 2026, segundo o diretor do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP), o exame ird ocorrer de forma totalmente digital, o que faz
questionar se o instituto esta levando em consideragao a acessibilidade web e alfabetizacao

digital para a implementacao deste modelo.
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3 Investigacao sobre alunos com deficiéncia

nas escolas de Joao Monlevade

Para compreensao do status das escolas e dos alunos inseridos no ensino médio da
cidade de Joao Monlevade (MG), desenvolveu-se uma pesquisa com questoes que visavam
entender como as instituicoes lidaram com a adaptagao do material digital para alunos
com deficiéncia, investigar se houve a disponibilizacao de ferramentas e orientagoes para as
aulas online e qual o desempenho dos mesmos quando comparado ao ensino presencial. A
pesquisa foi realizada através do Google Forms como uma entrevista, onde muitas ocorreram
de forma presencial, seguindo os protocolos definidos pelas autoridades competentes de
forma a mitigar o risco do Covid-19, mas em alguns casos, houve a divulgacao do link do

formuléario para resposta.

O questionario foi direcionado para os coordenadores, pois estes coordenam alunos
e professores, conseguindo assim, passar uma visao mais abrangente sobre o assunto.
Buscou-se tracar o perfil do coordenador para apurar a experiéncia do profissional com os
PCDs, tanto ao longo de sua carreira quanto atualmente. As perguntas foram organizadas
de forma a perceber o suporte oferecido e investigar os desafios ao lecionar para este
grupo. Obteve-se a resposta de 5 escolas que ofertam o ensino médio na cidade, sendo
trés estaduais e duas escolas privadas. Todos os profissionais entrevistados tém formacao

pedagdgica e possuem, em média, 17 anos como coordenadores.

Ao serem questionados sobre quantos alunos com deficiéncia puderam acompanhar
durante sua carreira, as respostas tiveram grande variancia entre as redes de ensino.
Percebeu-se um contato maior com os PCDs nas escolas publicas. Na rede publica, os
coordenadores declararam ter atendido, no total, 32 alunos com deficiéncia. Na rede
privadas, as respostas foram: "Poucos, uns 4 com mais necessidades, surdez 100%, alguns

com CID-10-F70 e CID-90"e "Uma, sendo o caso mais complicado e varios casos simples'. !

Paralelo a isso, confirmou-se a presenca de PCDs em todos ensinos médios. Porém,
foi possivel averiguar que muitos estudantes ndo possuem laudos médicos, o que acarreta
em um grande problema enfrentado pelas escolas estaduais. Segundo A Lei Brasileira de
Inclusdo (LBI — Lei 13.146/2015), todo estudante, das redes municipais e estaduais, com
algum comprometimento pode solicitar o professor de apoio. Este tem como propédsito
orientar e auxiliar os estudantes dentro da sala de aula para o desenvolvimento académico,
no entanto, o Estado exige o laudo médico e, posteriormente, psicolégico, para a disponi-
bilizacao deste profissional. Sendo assim, a obtenc¢ao deste documento é extremamente

importante para a escola, pois sem ele o estudante nao tem a atencao necessaria. No total,

L CID-10-F70: Retardo metal leve. CID-90:Transtornos hipercinéticos
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Deficiéncias presentes no Ensino Médio
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Figura 4 — Deficiéncias dos alunos na sala de aula.

as escolas de ensino médio de Joao Monlevade (MG), tem sete alunos com deficiéncia
diagnosticada. Uma escola reportou a existéncia de "varios"alunos com "transtornos', mas
nao especificou quantos nem quais transtornos. Por fim, uma escola relatou possuir alunos
que acreditam ter deficiéncia, mas nao possuem o laudo médico. Ao longo das entrevistas,
percebeu-se que muitos coordenadores identificam as deficiéncias de seus alunos, porém,
nada podem fazer, ja que apenas os responsaveis pelo discentes tem a autonomia para o

encaminhamento médico.

Grande parte das escolas ofereceram treinamento para os professores trabalharem
com os alunos com deficiéncia no ensino remoto. Nas escolas publicas este treinamento
foi 0 mesmo para todas as deficiéncias, ja nas escolas particulares houve uma atencao
especial ao instruir os docentes. Contudo, 60% das escolas afirmaram nao terem feito a
adaptacao do material. Ao serem questionados o porqué, as redes estaduais afirmaram ser
de responsabilidade do professor de apoio a adaptacao. Ja as redes privadas afirmaram
ter adaptado, de forma parcial, o material para seus estudantes. Em todas as instituicoes,

ficou sob responsabilidade do professor realizar a adaptacao do material.

As escolas publicas, apesar de enfrentarem desafios como a falta de internet e de
computadores, relataram uma melhora significativa do aprendizado no ambiente virtual
em relacao ao fisico. Os alunos com transtorno do espectro autista foram os que mais
se desenvolveram, segundo os coordenadores essa melhora através do ensino online foi
associada ao ambiente mais tranquilo e sem barulhos que os estudantes dispoem em casa.
Com o ensino remoto, foi possivel dar maior atencao aos alunos, ji que as aulas ocorreram
de forma individual, através do Google Meet. Nao houve a adaptagao do material didatico,
porém, os alunos conseguiram realizar todas as atividades propostas. Uma escola estadual

relatou que, um aluno com TEA nao tinha acesso a internet e apoio de seus familiares,
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logo seu rendimento foi inferior dentre todos os outros PCDs da escola. A escola relatou
que mesmo o aluno portador das deficiéncias mental e intelectual conseguiu aumentar seu

rendimento no ensino remoto.

O gréafico mostrado na Figura 4 exibe as deficiéncias encontradas atualmente nas
salas de aulas das escolas pesquisadas. Ao serem questionados sobre o rendimentos dos
alunos em sala de aula, percebeu-se grande discrepancia entre redes publicas e privadas.
As redes privadas relataram um desenvolvimento lento com resultado a longo prazo, com

respaldo psicolégico e pedagogo.
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4 Desenvolvimento da cartilha

Para o planejamento de uma sociedade mais inclusiva, capaz de reconhecer e
valorizar as diferencas entre os individuos, tém-se tornado cada vez mais necessario
propostas para a acessibilidade de pessoas com necessidades especiais. Neste ambito, o
desenvolvimento desta cartilha leva em consideracao a nova matriz curricular da BNCC e
as diretrizes do design universal,do W3C e do e-MAG. A cartilha completa esta disponivel

no Apéndice A.

Com o intuito de orientar as escolas para atuar com os alunos com deficiéncia no
ambiente virtual, estruturou-se diretrizes para a criagdo do material digital. Primeiramente
fez-se necessario definir, de forma objetiva, os formatos de materiais predominantes em

cada itinerario formativo, dividindo-os entre materiais teéricos e praticos.

Definiu-se materiais teéricos como aqueles compostos por textos, analises de imagens,
tabelas, graficos e afins. Enquanto os praticos contém contetidos voltados para a area de
exatas e bioldgicas, caracterizado por féormulas, realizacao de desenhos e linguagem propria.
Por fim, separou-se, por tecnologia, o tipo de material preminente como ilustra a Figura 5.
Apds a definicao desses componentes, iniciou-se as orientagoes sobre como estruturar o

material digital.

)

S
~
Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza
Tecnhologias Tecnologias e suas Techologias

Matérias: Portugués, Arte, . A Matérias: Biologia, Fisica e
- . - Matéria: Matematica. P
Educagdo Fisica e Inglés. Tino de questdo: Pratica Quimica.
Tipo de material: Tedrica. P 4 ' : Tipo de material: Tedrica e
Pratica

el

o 55
Ciéncias Humanas e Formagédo Técnica
Sociais Aplicadas e Profissional
Matérias: Filosofia, Geografia, Atividade pratica desenvolvida
Historia e Sociologia. ao longo do Ensino Médio.

Tipo de material: Tedrica

Figura 5 — Orientacao material.
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4.1 Recomendacoes para estudantes do Transtorno do Espectro

Autista

De todas as escolas que participaram da pesquisa, apenas uma relatou nao ter
alunos com TEA, todos as outras relataram ter ao menos um caso de TEA ou Sindrome de
Asperger em sala de aula. Quando desenvolve-se um material digital de forma inadequada
para a inclusao de pessoas com autismo é possivel leva-los nao apenas a uma frustracio, mas
ao estresse, irritagao, desconforto e ansiedade (PAGANI, 2018). Para elaborar um conteido
que nao restrinja esse publico ao acessa-lo, deve se preocupar com elementos que vao desde
a intensidade das cores usadas & forma escrita (CONSORTTUM et al., 2008). E necessério
utilizar interfaces simples e previsiveis, pois pessoas com TEA podem ficar frustradas com
a grande quantidade de informagoes, além de causar distragoes ou sobrecarga cognitiva
(NEUROSABER, 2015). O uso de expressoes em sentindo figurado pode ocasionar uma
interpretacao equivocada, portanto, recomenda-se facilitar a compreensao por meio de
textos e elementos graficos nao animados (CONSORTIUM et al., 2008).

Este grupo ¢é dotado de uma hipersensibilidade sensorial, tornando-as mais sensiveis
a sons, luzes e cores, como mostra a Tabela 1. O professor deve evitar usar em seu material
componentes como: sons agudos, cores brilhantes e elementos dindmicos (PAGANI, 2018),

como mostra a Figura 6.

Transtorno do espectro autista
Recomendavel Nao recomendavel

Usar elementos estaticos Elementos dinamicos com muito movi-
Critério de Sucesso 2.3.3 Animacao de In- mento

teragbes: A animacao de movimento acio- https://www.w3.org/WAI/WCAG21/Under
nada por interagao pode ser desativada, a standing/animation-from-

menos que a animacao seja essencial para interactions.html

a funcionalidade ou para as informagoes

transmitidas.

Escrever de forma clara Usar metaforas ou expressoes de outros
Diretriz 3.1 Legivel Tornar o contetido do idiomas

texto legivel e compreensivel. https://www.w3.org/ WAI/WCAG21/Unders

tanding/readable

Tabela 1 — Recomendacoes para estudantes com transtorno do espectro autista
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Estruturando o
material

Estudantes com transtorno do espectro autista
O que fazer... O que nao fazer...

A A A oA A A4 A

... Inserir cores com muito
Usar cores primarias

contrastes e brilhantes

Elementos dindmicos com
Usar elementos estaticos muito movimento

D

20

Escrever de forma clara Usar metdforas ou expressoes
de outros idiomas

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
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Figura 6 — Recomendagoes da cartilha para estudantes com transtorno do espectro autista
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4.2 Deficiencia motora ou fisica

Segundo estudos feito pela universidade do Porto, pessoas pertencentes ao espectro
do autismo e da sindrome de Asperger, apresentam "movimentos estereotipados, postura e
equilibrio anormal, apraxia dos membros e descoordenagao motora em geral'(CORREIA,
2006).

Como mostra a Tabela 2, ao planejar o material para estudantes com deficiéncia
motora total ou parcial, o professor deve se atentar para o espacamento entre os elementos
(CONSORTIUM et al., 2008). Isso se deve & imprecisdo dos movimentos dos alunos,
principalmente quando faz-se necessario o uso do mouse. Para auxilid-los nas respostas
dos exercicios, recomenda-se permitir que o usudario fornega respostas no formato de audio,
além de nao colocar um limite de tempo, ou alteracao do mesmo, para a finalizacao do
exercicio. Por fim, pode-se utilizar questionarios que oferecam respostas de multipla escolha
associadas ao teclado (BRASIL, 2009), como foi ilustrado na Figura 7.

Deficiéncia motora ou fisica
Recomendével Nao recomendavel

Aumentar o espacamento entre os elemen- Inserir varios elementos de forma agrupada
tos https://www.w3.org/WAI/WCAG21
Critério de Sucesso 1.4.12 Espaga- /Understanding/text-spacing.html
mento de Texto: O espacamento entre

linhas (principal) tem, no minimo, um es-

paco e meio nos paragrafos, e o espacga-

mento entre paragrafos é, no minimo, 1,5

vezes maior do que o espacamento entre

linhas.
Optar por questoes previamente escritas, Inserir elementos onde o aluno seja forcado
com grandes areas clicaveis a usar o mouse

Critério de Sucesso 2.5.5 Tamanho da https://www.w3.org/TR/UNDERSTANDING-

Area Clicavel: O tamanho do alvo para WCAG20/keyboard-operation.html
entradas de ponteiro é pelo menos 44 por

44 pixels CSS ia assistiva até 200 por cento

sem perder contetdo ou funcionalidade.

Disponibilizar tempo suficiente para o Inserir temporizador

aluno ler o material e/ou responder ques- https://www.w3.org/WAI/WCAG21
toes /Understanding /enough-time
Diretriz 2.2 Tempo Suficiente: Forne-

cer aos usuarios tempo suficiente para ler

e utilizar o contetdo.

Tabela 2 — Recomendacgoes aplicadas para estudantes com deficiéncia motora ou fisica
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responder questdes
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Figura 7 — Recomendagoes da cartilha para estudantes com deficiéncia motora ou fisica
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4.3 Recomendacoes para estudantes surdos

Ao desenvolver um material para as pessoas com deficiéncia auditiva, deve-se levar
em consideracao os dois tipos de surdos: os oralizados e nao oralizados. Os oralizados
'sao aqueles que desenvolveram mais habilidades em linguagem oral, onde geralmente
a lingua-patria é a sua lingua materna e léem labios"(TORRES; MAZZONI; MELLO,
2007) . Por outro lado, os nao oralizados ou sinalizados sdo aqueles que "usam a lingua de
sinais como primeira lingua, podendo essa ter sido ou nao sua lingua materna '(TORRES;
MAZZONI; MELLO, 2007).

Segundo a Federacao Mundial de Surdos, aproximadamente 80% das pessoas
surdas nao recebem nenhuma educacao. Isso se deve a diversas barreiras, uma delas é a
negligéncia ao lecionar para este grupo. Deve-se ressaltar que a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) é a primeira e, muitas vezes, a tnica lingua aprendida, por muitos cidadaos surdos
(JUNQUEIRA; LACERDA, 2019). Estudos apontam que: "os estudantes surdos e deficientes
auditivos que chegam no ensino médio das escolas brasileiras apresentam niveis bastante
variados de conhecimento tanto em Libras quanto em Lingua Portuguesa'(PEDROSO;
DIAS, 2011). Segundo a pesquisa realizada com os coordenadores, atualmente nao hé
alunos com deficiéncia auditiva ou surdez em sala de aula, porém, houve relato de alunos

100% surdo em anos anteriores.

Com isso, para maior inclusdo deste grupo, todo o material auditivo devera conter
legendas, para surdos oralizados, e tradugao adequada em Libras para surdos sinalizados
(FAUSTINO et al., 2015), como mostra a Figura 8. Na tabela 3 temos as recomendagoes
da W3C para este grupo.

Deficiéncia auditiva ou surdos

Recomendavel Nao recomendavel

Usar filmes e videos com legenda Evitar conteidos em audio como

Diretriz 1.2 Midia baseada em tempo: podcasts (Caso opte por  pod-
forneca alternativas para midia baseada em casts, criar podcast acessiveis)

tempo. https://www.w3.org/ WAI/WCAG21/Techn

iques/general /G158

Estruturar o material na lingua primaria Exigir que o aluno escreva textos em por-
dos surdos: LIBRAS tugués (JUNQUEIRA; LACERDA, 2019)

Tabela 3 — Recomendagoes aplicadas para estudantes com deficiéncia auditiva ou surdos
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O que fazer... O que nao fazer...
Usar videos e filmes Disponibilizar contetidos
com legendas apenas em dudio

& ~7

/

AN V 4

Disponibilizar previamente as avaliagoes

. . N&o auxiliar o intérprete
para a tradugao adequada em Libras P

Estruturar o material na lingua Exigir que o aluno escreva
primaria dos surdos: LIBRAS textos em portugués
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Figura 8 — Recomendagdes da cartilha para estudantes com deficiéncia auditiva ou surdos
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4.4 Recomendacoes para estudante com dislexia

A dislexia esta presente em 40% das escolas da cidade de Joao Monlevade. Devido as
dificuldades de seu diagnéstico, muitos casos sao interpretados como desinteresse do aluno
em aprender ou dificuldade no aprendizado (CARDOSO, 2017), sendo assim, podemos

induzir que os casos de dislexia sao maior do que relatado.

Ao elaborar um material digital para alunos disléxicos necessario ter atencao na
clareza do contetido, deixando-o simples e de preferéncia, curto, como exemplificado na
Figura 9. Isso é necessario pois, pessoas com dislexia, apresentam grande dificuldade com
memoria a curto prazo. Mas nao sé isso, ao lerem um texto, na maior parte das vezes,
ocorre a distorc¢ao visual. Por isso, nunca se deve misturar letras com niimeros em uma frase
ou utilizar fontes serifadas (sans serif). Esses efeitos variam em grau de pessoa para pessoa,
mas podem tornar a leitura muito mais dificil (MARIA, 2020). Logo, longos estudos de
caso, extracao de dados em questoes textuais ou analise posterior do conteudo lido, podem
se tornar um grande problema. Para auxilia-los, deve-se utilizar imagens auto-explicativas

ou diagramas que possam ajudar na leitura do texto, como mostra a tabela 4.

Dislexia
Recomendavel Nao recomendavel
Usar elementos estaticos Elementos dinamicos com muito movi-

Critério de Sucesso 2.3.3 Animacao de In- mento

teragoes: A animagao de movimento acio- https://www.w3.org/ WAI/WCAG21/Under
nada por interacao pode ser desativada, a standing/animation-from-

menos que a animacao seja essencial para interactions.html

a funcionalidade ou para as informacgoes

transmitidas.
Estruturar o contetido de forma curta, sim- Forcar o aluno a lembrar de informacgoes
ples e claro inseridas em paginas anteriores

5.2.2 Paginas inteiras: A conformidade (e https://www.w3.org/TR/2017/REC-
o nivel de conformidade) aplica-se apenas html52-20171214/

a pagina(s) web inteiras, e ndo pode ser

alcancada se parte de uma pagina web for

excluida.

Tabela 4 — Recomendagoes aplicadas para estudantes com dislexia
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Figura 9 — Recomendagoes da cartilha para estudantes com dislexia
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4.5 Recomendacoes para estudante com baixa visao ou cegos

Como mostrado na Figura 4 do Capitulo 3, a baixa visao é a terceira deficiéncia
mais presente nas salas de aulas. Essa deficiéncia tem varios graus, sendo o mais grave a
cegueira total. Muitos alunos, mesmo nao sendo cegos, necessitam de leitores de tela para
poderem usar o computador. A forma como o material é desenvolvido para este grupo,
varia conforme o grau e necessidade de cada discente, como mostra a Figura 10 e a Figura
11. O professor pode partir do principio de que seu material devera usar cores com alto
contraste, evitando elementos com tons neutros e de pequeno tamanho (CONSORTIUM
et al., 2008). Vale ressaltar que, alguns estudantes ja nasceram cegos e outros ficaram ao
longo do tempo. Com isso, existem casos onde o discente conhece as cores, apesar de nao
identifica-las, e outros que nao sabem o que sao as cores. Ao finalizar o material, deve-se
submeté-lo a testes em leitores de textos, para averiguar como o contetido se comporta em

diferentes proporgoes de zoom, como mostra a tabela 5.

Deficiéncia baixa visao ou cego

Recomendavel

Nao recomendavel

Usar elementos com alto contraste
Critério de Sucesso 1.4.3 Contraste
Minimo: A apresentacao visual de texto
e imagens de texto tem uma relacao de
contraste no minimo de 4.5:1

Elementos com cores neutras e tamanho
pequeno
https://www.w3.org/ WAI/WCAG21/Under

standing/contrast-minimum.html

Testar o contetido com diferentes propor-
¢oes de zoom

Critério de Sucesso 1.4.4 Redimensi-
onar Texto: Exceto para legendas e ima-
gens de texto, o texto pode ser redimensio-
nado sem tecnologia assistiva até 200 por
cento sem perder contetdo ou funcionali-
dade.

Contetudo que nao se adequa as proporgoes
de zoom

https://www.w3.org/ WAI/WCAG21/Under
standing /resize-text.html

Imagens claras e sucintas

Critério de Sucesso 1.4.9 Imagens de
Texto sem excegao: As imagens de texto
s6 sao utilizadas por questdes meramente
decorativas ou quando uma determinada
apresentacao de texto é essencial para a
informacao que estd sendo transmitida.

Imagens com muitos detalhes a serem ana-
lisados

https://www.w3.org/ WAI/WCAG21/Under
standing/images-of-text-no-
exception.html

Tabela 5 — Recomendagoes aplicadas para estudantes com deficiéncia baixa visao ou cego
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Figura 10 — Recomendacoes da cartilha para estudantes com baixa visao ou cegos.
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Figura 11 — Recomendacoes da cartilha para estudantes com baixa visao ou cegos.
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Com esses dados em vista, percebeu-se que a maior parte da populagao brasileira
utiliza o NVDA, logo nao se fez necessario compara-lo com outros softwares como o Jaws.
Submeteu-se a ferramenta a trés testes: abrir um arquivo no editor de texto, realizar a
leitura do contetido do arquivo e navegar pela interface do aplicativo. Foi utilizado o editor
de texto Microsoft Office Word, onde se conseguiu, sem grandes dificuldades realizar a
leitura do contetudo, edita-lo e navegar por sua interface. Por fim, realizou-se a navegacao
por uma pagina web. Ao percorrer os cabecalhos o software realizou a leitura da tela de
forma natural, interagindo com o navegador, sendo assim possivel a utilizagdo das opgoes

dispostas na barra de menu e navegar por sua interface.

4.6 Ferramentas utilizadas

Segundo uma pesquisa feita pelo INEP em 2020, no ensino médio, dos 6,9 milhdes
de alunos existentes, 82,4% estao nas escolas publicas. Logo, o primeiro fator decisivo ao
escolher as ferramentas que compoe a cartilha é a gratuidade parcial ou total do software.
Mas nao sé isso, entendeu-se que a familiaridade com o ambiente virtual consiste em um
fator pessoal, portanto, optou-se por softwares de facil navegacao. Sendo assim, realizou-se
testes, de acordo com o tipo da tecnologia assistiva, em diversos softwares para que fosse

definido a ferramenta mais adequada.

4.6.1 Ferramenta de transcricao de audio

O Web Captioner', Figura 12, é um transcritor de dudio disponivel em diversos
idiomas, inclusive em portugués. Ele permite transcrever falas sincronas ou gravadas.
Apesar de nao inserir pontuacgao, sua assertividade impressiona, ja que ele consegue
reconhecer e eliminar musicas ao fundo, vinhetas e figuras de linguagem - onomatopeias,

deixando a transcricdo mais limpa.

O web captioner foi comparado com outro software gratuito, o oTranscribe 2.
Todos os softwares foram escolhidos por nao requisitarem a criacao de conta, realizagao
de download ou pagamento por uso e ambos foram submetidos a dois tipos de testes. A
metodologia de avaliagao consistiu, primeiramente, na realizacao de uma leitura em voz alta
a fim de averiguar a assertividade da ferramenta. Posteriormente, tinha-se como objetivo
analisar o comportamento do software ao inserir falas com miusicas ao fundo. Para esta
ultima etapa, utilizou-se uma aula de matematica previamente gravada e disponibilizada

no Youtube.

O oTranscribe, nao oferece transcricao simultanea, apenas por upload de arquivo

ou url do Youtube. Apesar de disponibilizar suporte ao PT-BR, sua assertiva é baixa, se

https://webcaptioner.com/captioner

2 https://otranscribe.com/
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confundindo com a transcri¢ao ao identificar barulhos externos.

J& o web captioner apresenta limitacao de uso, pois é restrito ao Google Chrome,
mas seu desempenho e navegacao se destacaram. Ele nao apresentou baixa assertividade
nos dois testes, além de conseguir identificar e excluir barulhos sobreposto com a fala.
Apesar de sua pagina inicial estar toda em inglés, é possivel comecar a transcri¢ao clicando

apenas em ‘start captioning na pagina inicial.

[W] weB cAPTIONER

FREE CAPTIONING
RIGHT IN YOUR
BROWSER.

Web Captioner makes your event, speech, classroom lecture,
or church service accessible with real-time captioning.

START CAPTIONING

N

Figura 12 — Pé4gina inicial Web Captioner.

4.6.2 Geradores de formularios

Os geradores de formularios ganharam destaque durante a pandemia devido a
necessidade para a aplicacao de listas e provas online. Infelizmente, no mercado brasileiro
ainda nao ha sites que disponibilizam a criacdo dos mesmos com o0s mecanismos necessarios
para a acessibilidade de forma gratuita. As ferramentas escolhidas foram: Typeform 3 e
Jottform *. Mesmo sendo ferramentas pagas, é possivel criar uma grande variedade de
conteudo com as op¢odes do plano gratuito. Os testes consistiram em trés fases. Levou-se em
consideracao, inicialmente, se a plataforma tinha um tutorial de facil compreensao. Isso se
deve pelo fato de muitas vezes o usuario se confundir na criagdo de contetido, principalmente
quando é necessario percorrer um grande niimero de passos até gerar o formulario final.
Para isso, analisou-se como a plataforma instruia novos usudarios, ou seja, se as instrucgoes
passadas em tela ao realizar o primeiro acesso eram claras e objetivas. A segunda fase
envolveu o processo de criacao e exploracao dos componentes acessiveis. Por fim, na terceira

fase foi realizada a navegacao pelo formulario criado, a qual, obrigatoriamente o usuario

deveria navegar utilizando apenas o teclado.

O Jotform, Figura 13, apresentou uma navegacgao complexa além de poucos com-

ponentes acessiveis. A navegacao ocorreu através da tecla tab, porém, para realizar agoes

3
4

https://www.typeform.com/
https://www.jotform.com/pt/myforms/



Capitulo 4. Desenvolvimento da cartilha 43

como inserir o nome ou sair da pagina foi necessario a utilizagdo do mouse. Um grande
diferencial do site é que ele se encontra em portugués, facilitando assim a compreensao
de diversos passos do tutorial. Além disso, ele organiza todo o conteido em apenas uma

pagina, deixando-o orgénico.

2%+ 6y =22, x+y=5.Qual o valor de x?

O 2

3

(O Nenhuma das opgdes

Figura 13 — Questao criada com Jotform.

Ja o Typeform, Figura 14, apresentou o melhor desempenho. Ele disponibiliza
diversas formas de compartilhamento, inclusive pela tag embed, possibilitando a inclusao
do contetido em péaginas web. Além disso, em nenhum momento foi necessario a utilizagao
do mouse. Todas as opgoes tinham uma letra correspondente, como mostra a Figura
14. Diferentemente do Jotform, o Typeform divide cada questao por pagina, porém para
prosseguir clica-se na tecla ’enter’ e, para voltar, usa-se ’esc’. A plataforma nao exibe quais
componentes sao pagos ou gratuitos, o que acaba sendo um empecilho, pois s6 é possivel
descobrir se os mesmos sao referentes ao plano gratuito quando se finaliza o formulario e o
compartilha com terceiros. Seu tutorial, apesar de ser em inglés, apresentou um passo a
passo claro e sucinto, nao deixando duvidas mesmo para quem nao tem conhecimento com

a lingua inglesa.

b=

Nenhuma das opgdes

B|3

OK v

Figura 14 — Questao criada com Typeform.

4.6.3 Validador de contraste

Ao se criar um contetido acessivel, um dos fatores de maior importancia é o contraste

entre as cores do fundo com as letras. Editores de texto, como word e doc nao disponibilizam
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recursos nativos para realizacao dessa validacao. A WebAim,organizacao sem fins lucrativos
criada pela Universidade do Estado de UTAH, disponibiliza de forma totalmente gratuita

um verificador®, como mostra a Figura 15. Comparou-se essa ferramenta com outra similar,

Contrast Checker

Home > Resouwrces > Contrast Checker

Foreground Color Background Color
#0000FF | | #FFFFFF ]
Lightness < Lightness
— 9
o [
Contrast Ratio
permalink
Normal Text
weacAa: (D . o . ‘
WEAG AAA: @ The five boxing wizards jump quickly.
Large Text
weac A (D) e
WEAG AAA: @ The five boxing wizards jump quickly.

Graphical Objects and User Interface Components

(XTI Pass ] v

‘Text Input ‘

Figura 15 — Verificador de contraste WebAim.

desenvolvida pela Universidade Deque ¢, Figura 16. Ambos nao fornecem suporte ao
PT-BR, porém, funcionam de forma simples, bastando inserir o cédigo hexadecimal da
cor escolhida para gerar, automaticamente, a validagao ou nao do contraste. Todas as
verificagoes sao feitas obedecendo os padroes das WCAG, podendo obedecer 13 (AA) ou
25 (AAA) critérios de aceite. Além de validar o contraste, as ferramentas validam as cores
escolhidas para diferentes proporgoes de texto. Todas estao disponiveis de forma gratuita,
nao sendo necesséario a criacao de conta e, para aqueles que nao sabem identificar o cédigo

hexadecimal, ¢ disponibilizado uma barra para percorrer as cores até alcancar a desejada.

> https://webaim.org/resources/contrastchecker /
6 https://dequeuniversity.com /rules/axe/3.1/color-contrast
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Foreground Color
Hex: RGB: Choose: Name:

#FFFFFF | 255, 255, 2 white v

Adjust Lightness - 100%

Background Color

Hex: RGB: Choose: Name:

#0000FF | 0,0,255 [ bve v

Adjust Lightness - 50%

—:_

Result

Small sample text.

Large sample text.

Contrast Ratio = 8.59:1

WCAG Standard Small Text Large Text,

Ul Components,
& Graphical Objects

AA Pass Pass
AAA Pass Pass

Figura 16 — Verificador de contraste Duque.

4.6.4 Tradutor para Libras

O VLibras 7 é uma ferramenta gratuita de c6digo aberto desenvolvida pelo Governo
Brasileiro que traduz automaticamente, conteidos digitais como textos, audios e videos,
do portugués para Libras. O software conta com mais de 10 milhoes de usuarios, 17 mil
sinais mapeados em sua biblioteca e, 70 mil frases treinadas por uma inteligéncia artificial
(DIGITAL, 2019). Por ser um software governamental, gratuito e voltado para o Portugués,
nao optou-se por apresentar outra ferramenta similar. Primeiramente, analisou-se as
diferentes formas ofertadas para o uso do software, sendo possivel usa-lo através de plugin
para os principais navegadores, ou baixa-lo em todos os sistemas operacionais, inclusive
mobile. Utilizou-se o plugin do VLibras no Google Chrome onde o mesmo foi submetido
a dois tipos de teste. Inicialmente o software realizou a da leitura de um conteido web,
como mostra a Figura 17, ndo houve nenhuma dificuldade e sua tradugao teve alto indice

de assertividade.

Posteriormente, realizou-se a tradugao para Libras de uma aula disponibilizada
web, para esta etapa foi necessario realizar a transcricdo da mesma. Apesar do processo

ser demorado, o VLibras aparentou um bom desempenho, com todas as etapas sendo

T https://www.gov.br/governodigital /pt-br/vlibras



Capitulo 4. Desenvolvimento da cartilha 46

% Universidade Federal

idade @ Alto Contraste.

UFoP de Ouro Preto

Inicio  UFOP. Ensino Pesquisa/Inovagio Comunicagio
Viibras Plugin - o X

INTERNACIONAL p
oticias Eventos

) 1 simpésio/ Coléauio
Nacional de Dialetologia e

Capacitacio Wl sociogeolinguistica

Y]] 1 Encontro Discente da Pés-
SAA PARCERIA PTRE Graduagcdo em Educacdo
i nov

~ '
& TOEFL "

y )| atemidade na
universidade

nov

Skill-Based Workshop for the TOEFL iBT

11 Workshop "A extensdo
universitaria no Icea”

erta: palestra
smos Educacionais:
perspectivas tesrico-

19 Novembro 2021 metodolégicas”

scam orienta para a realizagio de servigos de
Inutencéo em prédios da UFOI

iBT Test

Novembro

refeitura Universitaria (Precam) da UFOP solicita 3 colaboracdo
| pro-reitorias, diretorias e administradores de edificios de

= ENS
"~ Hades académicas e administrativas para faciitar o acesso das

Eqlipes da empresa terceirizada para o desenvolvimento de
agbes de manutencio predial e de adequacio.

Veja todos os eventos

Acesso rapido

Funcionamento

#EscolhaUFOP

Figura 17 — Traducao VLibras.

explicadas através da interagdo com o avatar e legendas. Além de traduzir o video,
o VLibras disponibilizou opg¢oes como personalizacao do avatar e diversas formas de

compartilhamento.
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5 Conclusao

Este trabalho teve como objetivo principal desenvolver uma cartilha digital para
orientar o desenvolvimento do material didatico online, visto que, em decorréncia da
pandemia da COVID-19, o modelo de ensino remoto se tornou mais presente. Quanto
aos objetivos especificos considera-se que todos foram alcangados, o primeiro (apresentar
instrugoes sobre como desenvolver um material que seja acessivel para todos os ptblicos)
foi possivel ao relacionar as recomendacoes da W3C e inseri-las no contexto escolar. O
segundo objetivo especifico (apurar ferramentas gratuitas que possam auxiliar na criagao
do material digital e os estudantes em seu uso), foi concluido através de um levantamento
feito com ferramentas brasileiras e internacionais, com critérios de aceite que procuravam
se adequar ao perfil dos docentes e discentes. O terceiro, e ultimo objetivo especifico (
realizar uma pesquisa com a coordenacao das escolas para compreender o suporte dado aos
professores, entender a quantidade de alunos PCDs em sala de aula e como a escola lidou
com a adaptagao do material desses estudantes) foi concluido através de uma pesquisa e
formulario realizada com as redes publicas e privadas. Percebeu-seu que, apesar dos alunos,
em grande parte, terem se adaptado bem ao ensino remoto, a adaptacao do material
digital ainda nao é uma realidade. As escolas nao apresentaram estrutura para lidar com
ensino remoto a longo prazo. Todas as escolas declaram ter alunos com deficiéncia, porém,
ao longo das entrevistas, constatou-se que nenhuma rede disponibilizou ferramentas para
criacao do material didatico virtual e, a falta desta adaptacao, se refletiu tanto nos alunos
com caréncia ao acesso a internet, ja que nao podiam contar com o auxilio virtual do
professor, quanto nos alunos que dispunham de todos os meios necessarios, pois estes
ficavam limitados as aulas online para estudar. Para trabalhos futuros podera ser realizado

a validacao da cartilha como os professores e a disponibilizacao da mesma online.

Ao final, ressalta-se importancia da cartilha e dos topicos abordados por ela, ja
que esta tem como objetivo auxiliar professores para que estes busquem por proporcionar
melhores condigoes de acesso aos contetdos didaticos virtuais para aqueles que necessitam,

visando universalizar ndo s6 a web mas também, o ensino.
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Introducdo

Nos anos de 2020 e 2021 mais de 1,5 bilhdo de criangas em 186 paises foram
afetadas pelo fechamento das escolas em fungéo da pandemia. Devido as
recomendagdes sanitarias mundiais, o ambiente virtual se tornou-se a Gnica
forma para dar continuidade ao ensino.

Com essa mudanga repentina dentro sala de aula, muitas dificuldades foram
enfrentadas, tanto por alunos quanto por professores, tais como a adaptagéo do
material para o digital, e precariedade da infraestrutura disponivel. Desde modo,
houve a necessidade de reaprender a ensinar e a estudar.

No contexto do ensino para alunos com problemas relacionados & acessibilidade
(seja devido a alguma deficiéncia, seja opor outras limitagées ou dificuldades), os
obstdculos encontrados foram ainda maiores. Portanto, essa cartilhas traz dicas
sobre como criar conteldos digitais acessiveis
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Transformacdo
no Ensino Médio

A transformacgdo do ensino comegou
antes mesmo da pandemia da COVID-19.
O formato do ensino médio ird seguir a
estrutura da BNCC, com Itinerdrios
formativos. Essa reforma foi aprovada
em 2019 e estard vigente a partir de 2022.
A BNCC permite maior flexibilizagéo no
curriculo do segmento, pois os
estudantes tém a possibilidade de
escolher quais dos itinerarios oferecidos
pela escola eles poderdo cursar, de
acordo com seus projetos de vida e
interesses pessoais.

Os itinerdrios contemplam todas as A compreensﬁo nas

dareas do conhecimento e seus médulos

sdo organizados a partir de, pelo menos, fqlhqs da
um dos 4 eixos estruturantes: aprendizagem
l.Investigagdo Cientifica;
2.Processos Criativos; poderao ser
3.Mediacgdo e Intervengéo Sociocultural; R
4.Empreendedorismo. lntegradas ao
Essa reforma mudaré a forma como os . .
estudantes irdo se relacionar com a ensino presenCIql

escola e serd refletido no Exame Nacional
do Ensino Médio que ird contar com

com novas

questoes iterativas e serd realizado de i

forma digital. Levando essas reformas tecnOIOQIqs,

em consideragéo, a pandemia da COVID- visando melhorar o
19 nos alertou sobre o despreparo das ~
escolas em relacdo aos estudantes com fUturo dd ed ucq§q°°

deficiéncia, limitagédo ou dificuladade.
Logo, saber estruturar questdes e
materiais digitalmente acessivel se
tornard uma necessidade cada vez mais
necessaria.
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Como deixar meu
material acessivel?

Cada componente curricular exige uma estrutura prépria, sempre focada em
se adequar das necessidades do estudante. Sendo assim, para ajudar a
montar um material acessivel, reunimos ferramentas e boas praticas
separadas por cada Itinerdrio listados abaixo bem como o tipo de questédo
predominante.

¢ N
<
£
Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza
Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias

Matérias: Portugués, Arte,

Matéria: Matematica.

Matérias: Biologia, Fisica e

Educacdo Fisica e Inglés. Tioo de questdo: Pratica Quimica.
Tipo de material: Tedrica. P 9 ’ ’ Tipo de material: Teérica e
Pratica

Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas

Matérias: Filosofia, Geografia,
Histéria e Sociologia.
Tipo de material: Tedrica

2,

§$
ol ° lo

Formacgdo Técnica
e Profissional

Atividade pratica desenvolvida
do longo do Ensino Médio.
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Como deixar meu
material acessivel?

¢

As questoes tedricas sGo compostas por textos, andlises de imagens, tabelas,

grdficos e afins. Por conter elementos de f&cil identificagdo e leitura, existem
diversas ferramentas que podem auxiliar na criagdo das mesmas. Porém,
precisamos levar em consideragdo alguns fatores.

E preciso ressaltar que a lingua primdria dos surdos € a Libra, ndo o Portugués.
Com isso, cobrar dissertagdes e andlises gramaticais ndo & recomendado.
Pessoas com deficiéncia motora e dislexia também podem ser prejudicado por
questdes que exigem muita concentragdo. E necessdrio analisar todos os
elementos colocados no material e adequé-lo conforme a necessidade
individual. O mais importante & sempre seguir um padréo na construgdo do
material ou da questdo, assim todos os leitores e ferramentas auxiliares irdo

conseguir navegar com facilidade pelo contelGdo criado.

=gp
XL

Material pratico sdo conteldos voltados para a drea de exatas e biolégicas.
Caracterizada por féormulas extensas, realizagdo de desenhos e linguagem
propria, este tipo de material & onde a grande maioria dos professores e
estudantes encontram dificuldades. Apesar de existir diversas ferramentas
para auxiliar em sala de aula, grande parte delas ainda ndo estdo disponivel
em portugués. Em caso de questdes praticas, o recomendado é se atentar &
estruturagéo do contelido e como ele serd cobrado para avaliagdo.

Caso o material possa ser disponibilizado em inglés, a extensdo para
navegador EquatlOo é uma 6tima opgdo. Ela serve tanto para ler elementos
especificos do browser, quanto para Latex ou contetdos inserido por uma

lousa digital.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO




APENDICE A. Cartilha Acessibilidade Digital

o8

Estruturando o
material

Estudantes com deficiéncia auditiva ou surdos

O que fazer...

O que nao fazer...

chcj

Usar videos e filmes
com legendas

Disponibilizar contetidos
apenas em daudio

A

N

AN

Disponibilizar previamente as avaliagoes
para a tradugao adequada em Libras

’3’

£

N3do auxiliar o intérprete

Estruturar o material na lingua
primdria dos surdos: LIBRAS

Exigir que o aluno escreva
textos em portugués
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Estruturando o
material

Estudantes que utilizam leitores de tela

O que fazer...

O que nao fazer...

\ Alt

Descrever imagens, fornecer
transcri¢cdes para videos e testar
em leitores de tela como o NVDA

Exibir informacGes em
imagens ou videos

P

Estruturar o material de forma
que a dnica forma de
navegacdo seja através do
teclado

Inserir elementos onde o aluno
seja for¢ado a usar o mouse

{3
I

Organizar os elementos de
forma estruturada, sempre
seguindo um padrao

e
N=

Espalhar o contetdo por todo o

material
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Estruturando o
material

Estudantes com deficiéncia motora ou fisica
O que fazer... O que nao fazer...
NE

[
ONS

7%

Aumentar o espagamento entre Inserir varios elementos de
os elementos forma agrupada
d
LN}
o=
—
d— -
—
n —
0=
—
Optar por questoes Disponibilizar elementos
previamente escritas, com agrupados com dreas cliciveis
grandes dreas clicaveis préximas umas das outras
v’
v’
Vv’
v 'd

Disponibilizar tempo suficiente
para o aluno ler o material e/ou Inserir temporizador
responder questdes
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Estruturando o
material

Estudantes com baixa visao

O que fazer...

O que nao fazer...

A-C

Usar elementos com
alto contraste

Elementos com cores neutras
e tamanho pequeno

Testar o contetido com diferentes
propor¢oes de zoom

I, n

L 1

Contetido que ndo se adequa
as propor¢oes de zoom

Imagens claras e sucintas

eeeee ooV e
000000000 o

000000000 e oo
000000000000

Imagens com muitos detalhes
a serem analisados
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Estruturando o
material

Estudantes com transtorno do espectro autista
O que fazer... O que nao fazer...

A A A A A A A4

.. Inserir cores com muito
Usar cores primarias

contrastes e brilhantes

Elementos dindmicos com
Usar elementos estdticos muito movimento

D

i

>

Escrever de forma clara Usar metaforas ou expressoes
de outros idiomas
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]
Estruturando o

material

Estudantes com dislexia

O que fazer... O que nao fazer...

AMARRARRAR

Usar diagramas e imagens que Escrever pardgrafos extensos,
possam auxiliar na leitura do sem quebras para elementos
texto interativos
I
I
I
I
I
Formatar os textos sempre a Usar negrito, itdlico ou escrever
esquerda, para trazer maior usando apenas letras
consisténcia a estrutura mailsculas

/
N\

Forgar o aluno a lembrar de
informagdes inseridas em pdginas
anteriores

Estruturar o contetido de forma
curta, simples e clara
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/TY\

WWW

A\ V74

Ferramentas extras

Existem diversos softwares que auxiliom os professores a desenvolver um
conteldo acessivel. A seguir listamos algumas instrugdes e ferramentas
para que o conteddo desenvolvido seja construido da forma correta.

0l. Validador de sites

O movimento Web Para Todas disponibiliza o e-mail
contato@mwpt.com.br para que qualguer pessod possa
enviar o site que deseja analisar e posteriormente &
enviado uma avaliagdo gratuita sobre a acessibilidade da
pagina.

02. Atividades Textuais

Ao desenvolver atividades textuais & necessdrio seguir uma
formatagdo especifica para que seja possivel navegar pelo
conteldo. Precisamos adotar textos alinhados d esquerda,
fontes sem serifas (como Ariol) e com tamanho minimo
entre 14 e 16 pixels, ndo escrever em itdlico, usar cores
contrastantes e descrever as imagens e infograficos no
formato formato + sujeito + paisagem/contexto + agdo. NGo
usar hiperlink curtos como ‘clique aqui' e por fim os videos
mencionados devem conter legenda, Libras e
audiodescrigdo.

03. Leitor de tela

O NVDA é um ‘leitor de tela" gratuito que permite a pessoas
cegas e com deficiéncia visual a leitura de textos na tela do
computador por meio de uma voz computadorizada.

Ele pode auxiliar professores na validagdo do conteGdo e na
compreensdo pratica da estruturagdo do material.

Para baixa-lo basta acessar:
https://www.nvaccess.org/download/
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O Web Captioner € um software que possibilita legendar
automaticamente uma transmissdo.

Os destaques da ferramenta sdo a preciséo, com transcrigdo
de voz em texto, a rapidez e a personalizagdo de idioma e
aparéncia.

Para usa-la, basta acessar o site

https:/ /webcaptioner.com/captioner e clicar em 'Start
convertion’. Ao terminar é possivel salvar a transcricdo em .txt
ou .doc .

ISR b e 2« "N Mtodo 2 | Metoch 3

LI B siTie B B TR 0 1 W: W:
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0b. VLibras

O Vlibras &€ uma ferramenta gratuita de coédigo aberto
desenvolvida pelo Governo brasileiro que traduz
automaticamente, contetdos digitais como textos, dudios e
videos, do portugués para Libras.

é E possivel utilizado de diversas maneiras, seja baixando o
software no computador ou instalando o plug-in ho navegador.
Para baixa-lo basta acessar o site
https:/ /www.gov.br/governodigital/ pt-br/viibras.

O Vlibras conta com uma usabilidade facil, bastando
selecionar a drea desejada e selecionando a opgdo para
tradugdo, além disso ele conta com opgdes para aumentar a
velocidade e exibir/ocultar o que esta sendo exibido.

Simulacdo de uso

= biologia_1pdf

Vida e composicao
quimica dos seres vivos

P Como definir vida?

Uma das ciéncias que vocé estuda no Ensino Médio ¢ a Biologia.

Biologia!

O que & isso? Vamos descobrir.

Vocé pode construir boa parte do seu conhecimento examinando o Yo
significado das palavras. Em Biologia, isso & muito comum. Cogumelo, em tamanho

No final de cada livro desta colegao, vocé encontra um glos- faivse
sario etimologico, que fornece o significado de varios termos
que deram origem a palavras em portugués. Biologia, por exem- CURIOSIDADE
plo, é uma palavra formada por duas partes: bio e logia.

Como vocé pode confirmar no glossdrio etimolégico, bio
significa “vida“ e logia significa “estudo”. Biologia ¢, portanto,
“estudo da vida*

o glossario etimolog
0 termo etimologco v nolo-
gia, que é o estudo da origem das palavras
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06. Typeform

O Typeform & um servigo online especializada na construgdo de
formuldrios online e pesquisas online. Seu software principal
cria formuldrios dindmicos com base nas necessidades do
usudrio.

Ele dispdes de diversos elementos acessiveis, que permite ao
estudante navegar pelas questdes utilizando apenas o teclado.
Apesar de possuir alguns elementos pagos, é possivel
estruturar provas, pesquisas e apresentagdes com o plano
gratuito.

Para usa-lo basta acessar o site:

https:/ /www.typeform.com/

Para saber se as cores usadas estdo atendendo os padrdes da
acessibilidade, use o site:

https:/ /webaim.org/resources/contrastchecker/

Simulacdo de uso

( )
B Classic Media Player el L= 05
File View Play Navigate Favorites Help

1+ Qual o seu nome *
Preencha o nome e sobrenome
T'}"I)H your answer here..
(-
DI @ K a oo g —1
S J
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O Veed realiza, automaticamente a transcricdo de dudio de
videos. Com a possibilidade de customizar o formato da
legenda e inserir elementos grdaficos, ele auxilia o professor na
transcrigcdo do material gravado sem requisitar o pagamento
de licengas. Seu site, apesar de estar em inglés, & de facil
usabilidade e compreensdo.

Ele contém uma gama de linguas para transcri¢do, incluindo o
portugués - br.

Para usa-lo basta acessar: https://www.veed.io

VEED.IO

Home
Biologia

SortBy

New Folder
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Referéncias

https://pt.unesco.org/covidi9/educationresponse/globalcoalition
https://www.w3.org/TR/WCAG20/
https://mwpt.com.br/acessibilidade-digital/boas-praticas/
https://www.w3.org/TR/WCAG21/

https://guia-wcag.com/
https://github.com/UKHomeOffice/posters

https://gaia.wiki.br/

https://mwpt.com.br/acessibilidade-digital /boas-praticas/
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