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Resumo

A regido do Quadrilatero Ferrifero (QFe), sudeste do Craton S&o Francisco, possui
historicamente seu desenvolvimento atrelado as atividades de mineracdo, especialmente no que se
refere a depdsitos de ferro e ouro. Este Gltimo € representado por diversos depdsitos e minas de
importancia nacional e mundial referente & producédo de ouro e conhecimento geoldgico. Dentre eles, a
Mina de Corrego do Sitio (CDS), localizada em Santa Barbara/MG, representa hoje uma das principais
jazidas de ouro da regido. Assim como as principais ocorréncias de ouro do QFe, as mineralizagdes
auriferas de CDS sdo hospedadas por rochas arqueanas do Supergrupo Rio das Velhas e sdo
interpretadas como depdsitos do tipo Au orogénico, controlados estruturalmente pelo lineamento
Carrego do Sitio, de direcdo NE/SW. Neste contexto se encontra o alvo Mutuca, onde a compreensao
da geologia e a relagdo com dominios geoquimicos é essencial na sua caracterizagado e identificacdo de
particularidades dentro do proprio lineamento. O alvo é dividido em 5 dominios litogeoquimicos
conforme suas caracteristicas litolégicas e quantidade de Au em: rocha hospedeira, rocha hidrotermal,
veio de quartzo, metagabro, quartzo-sericita milonito e zona mineralizada. Os 2 Gltimos dominios
apresentam teores de Au >0.1 ppm e correlagBes positivas comuns de As e S. Entretanto, a zona
mineralizada também maostra proporcionalidade de Sbh, Ag, Cd, Pb, Te, Zn e Ca, enquanto as demais
correlagdes positivas no quartzo-sericita milonito se destacam os elementos W, Li, Ni e Cr. Com isso,
as zonas mineralizadas sdo caracterizadas pela presenca de arsenopirita, pirrotita e pirita, com
possiveis ocorréncias de esfalerita, berthierita, jammesonita e/ou boulangerita conforme as correlagdes
vistas. J& os intervalos do quartzo-sericita milonito que possuem teores de Au, mostram uma limitacéo
da variedade de sulfetos em relacdo a zona mineralizada, ocorrendo comumente pirita, pirrotita e
arsenopirita em menor concentragdo. Esta zona é caracterizada por uma sericitizagdo mais intensa. As
diferencas entre ambos podem ser explicadas pela influéncia da composicéo das rochas hospedeiras no

mecanismo de altera¢do hidrotermal na interacdo da rocha e fluido.

Palavras-chave: Geologia Econdmica, Cérrego do Sitio, Ouro, Geoquimica.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

O Quadrilatero Ferrifero (QF) é mundialmente famoso por hospedar minas gigantes de ferro e
depositos de classe mundial de ouro. Os depositos de ouro do Quadrilatero Ferrifero sdo comumente
classificados como do tipo Au Orogénico hospedados em sequéncias greenstone belts (Baltazar e
Lobato 2020). A porcdo nordeste do QF é marcada pela presenca de depdésito e ocorréncias de Au
Orogénico controlados estruturalmente em um trend de mineralizagdo NNE/SSW com cerca de 16 Km
de extensdo (Figura 1.1). Este lineamento é denominado de Lineamento Cérrego do Sitio (Lima 2012,
Ribeiro et al. 2013, Roncato et al. 2015).

O deposito de Corrego do Sitio ocorre ao longo dos 16 Km do lineamento e é composto por
varios corpos de minério segmentados e ocorréncias minerais ao longo de sua extensdo. Essas
mineraliza¢des encontram-se hospedadas em rochas arqueanas do Greenstone Belt Rio das Velhas,
principalmente associadas a rochas metassedimentares interpretadas como sequéncias turbiditicas de
Bouma incompletas, variando de metapelitos a metagrauvacas e a formagOes ferriferas bandadas
(Lima 2012). As caracteristicas descritivas e genéticas sugerem que o depdsito Corrego do Sitio o do
tipo Au Orogénico (Ribeiro et al. 2013).

Nesse contexto, na por¢do mais a sul do depdsito encontra-se o corpo de minério denominado
Mutuca. Recentemente sondado, esse corpo ainda carece de informagdes geologicas relacionados a sua
porcdo mineralizada, cuja compreensdo petrogréfica e mineraldgica é essencial na caracterizagdo e
definicdo do alvo em maiores profundidades. A assinatura geoquimica das zonas mineralizadas,
embasada pela correlagdo dos teores de ouro as concentragdes de outros elementos, € produto dos
litotipos j& existentes no deposito combinados a alteracdo causada por fluidos hidrotermais. O

detalhamento dessas interfaces € uma questdo que ainda precisa ser melhor compreendida.

Depdsitos de Au Orogénico sdo formados em terrenos metamorficos resultantes de eventos
tectdnicos de regime compressional ou transpressional, hospedadas comumente ao longo de grandes
lineamentos estruturais, e que podem ser classificados de acordo com sua profundidade (Groves et al.
1998; Goldfarb e Groves 2015): hipozonal (profundidade maior que 12 km), mesozonal (entre 6 e 12

km) e epizonal (profundidades menores que 6 km).

Esses depositos contém sua mineralizagdo aurifera associada a percolagdo de fluidos
hidrotermais em sequéncias metamorfizadas predominantemente em facies xisto verde intermediério a

superior. Essa atividade hidrotermal é responsdvel pela formacdo de assembleias minerais
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caracteristicas destes tipos de depdsitos, onde comumente encontram-se, das zonas distais as
proximais, processos de cloritizacdo, carbonatacdo, sericitizacao e sulfetagcdo (Groves et al. 1998), de

forma analoga ao observado em Coérrego do Sitio.

Assim, € comum também que esses depdsitos tenham sua assinatura geoguimica
constantemente associada a contetdos formadores de sulfetos em suas zonas proximais como o
préprio S e predominantemente As e Sh, além de Cu, Pb e Zn em menores concentra¢des, assim como
forte correlacdo com os elementos W, Ag, Te, Bi e B em zonas de aumento de teor de Au (Groves et
al. 1998; Goldfarb e Groves 2015). Essa assinatura pode ser reflexo da composi¢do das proprias
rochas hospedeiras combinadas principalmente a composicdo do fluido mineralizante.
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Figura 1.1 - Lineamento Cérrego do Sitio com alvo estudado representado em vermelho, modificado de Lima
(2012).
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O alvo Mutuca tem sido correlacionado aos alvos adjacentes pertencentes ao lineamento
Corrego do Sitio como Cachorro Bravo, Laranjeiras e Carvoaria, estudados nos trabalhos de Ribeiro et
al. (2013) e Roncato et al. (2015). Entretanto, apesar da proximidade, possui particularidades que se
diferem de alvos anteriormente estudados com maior nivel de detalhe, relacionado também a sua
assinatura geoquimica. A compreensdo dessa assinatura geoquimica pode revelar informacGes a

respeito da composicao dos fluidos mineralizantes bem como a influéncia das rochas hospedeiras.

Neste contexto, este trabalho de conclusdo de curso visa a caracterizacdo geoquimica do alvo
Mutuca. A compreensdo da geologia do alvo Mutuca e a relagdo com dominios geoquimicos é
essencial nessa caracterizacdo, permitindo individualizar cada um conforme suas particularidades
composicionais e correlacionar macroscopicamente aos minerais da rocha. A variacdo da assinatura
geoquimica entre suas rochas ao longo do depdsito pode auxiliar no entendimento da mineralizagdo do

alvo e como se dé a alteragdo de suas rochas no campo geoquimico.

1.2 LOCALIZACAO

A éarea de estudo é situada no municipio de Santa Barbara, Minas Gerais (Figura 1.1), proxima
ao municipio de Bardo de Cocais, cerca de 100 km da capital do estado, Belo Horizonte. Esta area tem
aproximadamente 7 Km2 e abrange a fronteira de trés folhas geol6gicas, na escala 1:25.000,
sintetizadas pelo Servico Geologico do Brasil (CPRM): Catas Altas (SF.23-X-B-1-1-NO), Conceigéo
do Rio Acima (SF.23-X-A-ll1-2-NE) e Santa Barbara (SE.23-Z-D-1V-3-S0), relativas ao Programa

Geologia, mineragdo e transformacéo mineral.

O trajeto partindo de Belo Horizonte é realizado pela rodovia BR-381 no sentido Vitoria - ES,
até o acesso a rodovia MG-436, que fica por volta de 75 km do inicio da rota. Percorre-se
aproximadamente 30 km até a entrada para o distrito de Brumal, pertencente a Santa Barbara, onde se
acessa a via asfaltada que também da acesso ao santuario do Caraca. Segue-se por aproximadamente
30 km até o trevo de Brumal, distrito de Santa Barbara, percorrendo-se mais 3 km até a estrada rural

sentido a comunidade de Sumidouro, onde se encontra o alvo estudado (Figura 1.2).
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Figura 1.2 - Mapa de acesso a area de estudo, com delimitagdes de Corrego do Sitio | destacada em vermelho,
retirado de Muniz (2017).

1.3 OBJETIVOS

7

O objetivo primordial deste trabalho é a caracterizacdo e compreensdo da assinatura

geoquimica do alvo Mutuca. Para o cumprimento desse objetivo propde-se:

i. Caracterizacdo da distribuicdo de rochas hospedeiras e relagbes com zonas

hidrotermais e mineralizadas;

ii. Caracterizacao dos estilos e da distribui¢do das zonas mineralizadas e adjacéncias;

iii. Defini¢do de dominios litogeoquimicos do alvo Mutuca;

iv. Correlagédo dos teores de ouro com outros elementos quimicos (e.g. enxofre, arsénio e
antimonio);

V. Definicdo das principais caracteristicas geoquimicas da alteracdo hidrotermal do

dep6sito Mutuca.

1.4 JUSTIFICATIVA

Depositos de Au Orogénico possuem comumente assinatura geoquimica com teores

fortemente correlacionados positivamente de S, As, Sh, W, Te, Ag e B, além de Cu, Pb, Zn, Sn e Mo

4
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subordinados (Groves et al. 1998; Goldfarb e Groves 2015). No entanto, essa assinatura pode variar
entre depositos ou mesmo entre corpos de minério dentro de um mesmo depdsito. Isso pode ser
reflexo principalmente das variacbes na composicdo do fluido hidrotermal, rocha hospedeira,
condicBes fisico-quimicas de formacdo e influéncia de outros fatores geoldgicos, ou mesmo a
combinacgdo desses mecanismos concomitantemente (Goldfarb e Groves 2015), e ainda ter atuacdo de

processos posteriores (i.e. intemperismo).

A comparac¢do das concentracdes de ouro com diferentes associagdes, como em sulfetos e em
sulfossais, por exemplo, é essencial no entendimento das zonas mineralizadas e das alteragdes que
marcam as regifes de enriquecimento do deposito. Além disso, a variagdo quimica das zonas mais
distais @ medida que se aproximam da zona mineralizada também s&o muito importantes para definir
padrdes de alteracdo caracteristico do deposito, levando em consideragao reagdes quimicas que podem

ser notadas com a presenca diferenciada de alguns minerais ao longo de um testemunho de sondagem.

No caso do depésito de Cdrrego do Sitio, nos alvos Laranjeiras, Carvoaria e Cachorro Bravo,
adjacentes ao corpo Mutuca, as mineralizacGes auriferas se hospedam principalmente em sequéncias
metassedimentares turbiditicas que, assim como a grande parte dos depositos do tipo Au orogénico,
ocorrem geralmente com forte controle estrutural, comumente marcado por zonas de cisalhamento ou
dobras (Ribeiro et al. 2013, Roncato et al. 2015).

Estes depdsitos sdo caracterizados por conteudos relacionados a reagdes por alteracdo
hidrotermal das rochas que refletem na presenca de clorita, carbonatos, sericita e de sulfetos (pirita,
arsenopirita, pirrotita) e/ou sulfossais (berthierita) (Ribeiro et al. 2013, Roncato et al. 2015), os quais
podem ser estudados através da analise das concentra¢fes dos principais elementos formadores e sua

correlagdo as diferentes rochas do deposito.

A compreensdo dessas caracteristicas geoldgicas das rochas encaixantes, fluido hidrotermal e
a consequéncia de sua interacdo é fundamental para as etapas posteriores da pesquisa mineral, visto
gue podem ser utilizadas como guias prospectivos dentro do préprio depdsito ou também para

encontrar regides mineralizadas nas proximidades (Goldfarb e Groves 2015).

Logo, é importante buscar se entender o controle das mineraliza¢gbes e como se comportam 0s
corpos de minério e distribuicdo dos teores de interesse relacionados a sua paragénese e quimica
mineral, visto que isso pode indicar as condi¢des e caracteristicas iniciais do ambiente para que tenha
sido possivel a formacdo de um depoésito mineral. Com isso, o trabalho tem como intuito estudar o
alvo Mutuca para caracterizar suas particularidades geolégicas macroscopicas correlacionadas aos
dados de composicdes quimicas de rocha total a fim de identificar os padrbes de associagdes

elementares relacionadas ao enriquecimento de Au e seus possiveis condicionantes.
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1.5 MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho de conclusdo de curso e a concretizacdo dos objetivos, 0s

materiais e métodos serdo detalhados a seguir.

1.5.1 Revisao bibliogréafica

A revisdo bibliografica inclui principalmente os trabalhos ja realizados na regido do
lineamento Cérrego do Sitio, principalmente os localizados nos depdésitos mais ao sul do lineamento,
na porcdo denominada Corrego do Sitio I, além de trabalhos que abrangem todo contexto de
ocorréncia de Au no Quadrilatero Ferrifero (QFe) e provincias correlatas.

1.5.2 Levantamento de banco de dados

Os principais dados englobados nesta analise incluem (i) a descrigdo das litologias encontradas
na jazida; (ii) teores de ouro do testemunho; (iii) analise multielementar via ICP-MS de rocha total dos
testemunhos de sondagem CS1BSD0552 E CS1BSD0553 cedidos pela empresa Anglogold Ashanti.

1.5.3 Descricéo de testemunhos de sondagem

As descrigdes de testemunhos serdo realizadas em galpdo de amostragem disponibilizado pela
Anglogold Ashanti, em que a marcagdo dos contatos litologicos e descrigdes dos minerais presentes
em cada litologia serdo feitos, além da identificagdo das zonas com maior grau de alteragdo
hidrotermal e das zonas mineralizadas para amostragem de teor. Além dos furos com analise

multielementar, outro testemunho foi descrito para complementar o estudo: CS1BSD0641A.

1.5.4 Analise quimica de rocha total via ICP-MS

Os testemunhos CS1BSD0552 E CS1BSD0553 foram enviados para analise quimica multi-
elementar realizada pelo laboratério ALS onde foi realizada a analise quimica via Espectrometria de
mas com Plasma Indutivamente Acoplada (ICP-MS) e também Espectometria de emissdo 6tica com
plasma indutivamente aclopado (ICP-AES) dos seguintes elementos: Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd,
Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Ge, Hf, In, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, Rb, Re, S, Sh, Sc,
Se, Sn, Sr, Ta, Te, Th, Ti, TI, U, V, W, Y, Zn, Zr. O ICP-MS utiliza a analise de massa atdmica dos
elementos pela carga dos ions excitados a partir do plasma aclopado, ja o ICP-AES utiliza a analise
dos comprimentos de onda de fotons gerados a partir dessa excitacdo dos atomos. Os limites de

detecgdo em cada elemento sdo mostrados na figura 1.3.

Os resultados foram tratados no excel e no software ioGas-64-7.4®. Este método retorna a
concentracdo em porcentagem de peso dos elementos maiores e a composi¢cdo em partes por milhdo
(ppm) dos elementos menores e traco, em intervalos de amostras escolhidos para o trabalho de 60 a

120 cm ao longo do testemunho de sondagem (apéndices).
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Multi-elementos nivel super traco por quatro acidos e ICP-MS

Preco sem Preco
Descrigio Codigo Impostos Final
(USD) (USD}

27%

48 elementos por digestdo com guatro acidos e )
determinagio por ICP-AES & ICP-MS. ME-MSeTL 13.26 16.84

Analitos e Faixas (ppm)

Ag 0.002-100 Cu 0.02-10,000 Ma 0.007-10 (%) 3r 0.02-10,000
Al 0.01-25 (%) Fe 0.002-50 (%) Mb 0.005-500 Ta 0.01-500

As 0.05-10,000 Ga 0.05-10,000 Mi 0.08-10,000 Te 0.04-500

Ba 1-10,000 Ge 0.05-500 P 0.001-1 (&) Th 0.004-10,000
Be 0.02-1,000 Hf 0.004-500 Ph 0.01-10,000 Ti 0.001-10 &)
Bi 0.005-10,000 In 0.005-500 Rb 0.02-10,000 Tl 0.004-10,000
Ca 0.01-25 (%) K 0.071-10 (%) Re 0.002-50 u 0.1-2,500

Cd 0.005-1,000 La 0.005-10,000 5 0.01-10 (%) L) 0.1-10,000
Ce 0.01-500 Li 0.2-10,000 Sb 0.02-10,000 W 0.008-10,000
Co 0.005-10,000 Mg 0.01-25 (%) Sc 0.01-10,000 i 0.01-500

Cr 0.3-10,000 Mn 0.2-50,000 Se 0.2-1,000 Zn 0.2-10,000
Cs 0.01-500 Mo 0.02-10,000 5n 0.02-500 r 0.1-300

Figura 1.3 - Elementos analisados quimicamento no laboratério ALS e seus respectivos limites de deteccao.

Vale ressaltar que os teores de Au foram realizados separadamente para 0 mesmo testemunho
no laboratério de Cérrego do Sitio da mineradora Anglogold Ashanti processado na metodologia fire
assay e atribuido ao banco de dados considerando os mesmos intervalos amostrados pelo laboratério
ALS. Este método é utilizado frequentemente para a analise quimica de Au e elementos do grupo da
platina visto que é possivel a individualizacdo destes elementos em uma solugdo &cida apds uma
sequéncia de etapas que envolvem a extracdo através de uma fusdo coletora com Pb (Margatho 2017).
O limite de deteccéo inferior neste caso é 0.025 ppm.

1.5.5 Analise qualitativa

A partir do banco de dados geoquimicos, foi gerado o banco de dados de amostras localizados
geograficamente em profundidade para a localizagcdo 3D das zonas mineralizadas. Posteriormente se
utilizara o software Studio RM ® para visualizagdo dos testemunhos espacialmente no deposito, além
da visualizacdo da distribuicdo dos teores. Para a analise geoquimica, foi utilizado o software ioGas-
64-7.4®, versdo temporaria, além do Microsoft Excel® para tratamento do banco de dados.



CAPITULO 2

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

2.1 INTRODUCAO

A regido estudada neste trabalho de conclusdo de curso encontra-se na por¢do meridional do
Créton do S&o Francisco definido por Almeida (1977), na provincia mineral do Quadrilatero Ferrifero
(QFe). O QFe é delimitado a leste e a sul pelas faixas moéveis Araguai e Ribeira, respectivamente. O
QFe representa uma importante provincia mineral devido a sua diversidade de ocorréncias minerais
economicamente viaveis e historicamente exploradas na regido como ouro, topéazio imperial,

esmeralda, aluminio, manganés e ferro (Figura 2.1).
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Figura 2.1 - Localizagdo do Quadrilatero Ferrifero em relagéo ao Craton do S&o Francisco, modificado de
Alkmim e Martins Neto (2012).
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Por ser uma area de grande relevancia econdmica desde o tempo de Brasil coldnia, 0s
trabalhos geoldgicos para se buscar um entendimento da regido datam desde o século XIX. A partir
dele e de contribui¢des ao longo da segunda metade do século XX, foi possivel subdividir o QFe
tectono-estratigraficamente em trés tipos de terrenos: embasamento cristalino arqueano, também
conhecidos como complexos metamorficos; as sequéncias metavulcano-sedimentares do Greenstone
Belt Rio das Velhas; e os terrenos paleoproterozoicos, reconhecidos como sequéncias sedimentares
clasticas e quimicas do Supergrupo Minas e do Supergrupo Estrada Real (Alkmim e Marshak 1998;
Endo et al. 2020) .

Endo et al. (2020) reinterpretou algumas unidades estratigréficas cartografadas e a geologia
estrutural e evolucdo tectdnica do QFe. A figura 2.2 mostra a cartografia geoldgica simplificada do
QFe segundo esse trabalho mais recente.
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Figura 2.2 - Mapa geolégico do Quadrilatero Ferrifero simplificado, retirado de Endo et al. (2020).

2.2 ARCABOUCO ESTRATIGRAFICO

Segundo trabalho de Endo et al. (2020) o QFe é subdividido, da base para o topo, nas
seguintes unidades litoestratigraficas (Figura 2.3):
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i)

i)

Complexos Metamorficos: englobam o embasamento granito-gndissico além da presenca
local de anfibolitos, migmatitos e rochas de caracteristicas ultramaficas, méficas e félsicas
(Guimardes et al. 1967, Herz 1970, Cordani et al. 1980, Gomes 1986, Carneiro 1992,
Schorscher 1992, Noce 1995, Endo 1997, Lana et al. 2013, Farina et al. 2016). Quatro
eventos argqueanos foram datados nestes complexos: O mais antigo trata-se do evento
tectono-magmatico Santa Bérbara, que data de 3220 Ma a 3200 Ma; O evento Rio das
Velhas |, de idade entre 2930 e 2850 Ma, quando foram formados 0s gnaisses de
composi¢cdo TTG (Tonalito-Trondjhemito-Granodiorito) predominantes nos complexos
metamdrficos; O evento Rio das Velhas Il j& € marcado por rochas graniticas de médio-K,
de idades entre 2800 Ma e 2750 Ma; O ultimo evento arqueano considerados é o chamado
evento Mamona, marcado pela presenca de rochas de origem granitica com alto teor de K
e que obtiveram idades de 2760 Ma a 2680 Ma (Lana et al. 2013, Romano et al. 2013,
Farina et al. 2015).

Supergrupo Rio das Velhas (SGRV): Baltazar e Zucchetti (2007) caracterizam essa
unidade como um tipico Greenstone Belt arqueano, formado por sequéncias metavulcano-
sedimentares que, da base para 0 topo, possuem a seguinte associacdo de litoféacies:
Rochas metavulcanicas de caracteristicas ultraméaficas, méficas e félsicas pertencentes ao
Grupo Quebra Osso; Rochas metavulcanoclasticas, metavulcano-sedimentares quimicas e
rochas metassedimentares clasticas de ambiente marinho, constituem o Grupo Nova Lima;
e as rochas metassedimentares de ambiente costeiro, pertencentes ao Grupo Maquiné.
Supergrupo Minas (SGM): Esta unidade paleoproterozoica constitui uma sequéncia
deposicional continental-marinha interpretada como a evolugdo de uma bacia de margem
passiva (Alkmim e Martins Neto, 2012). Endo et al. (2020) considera a seguinte
subdivisdo para 0 SGM, da base para o topo: Grupo tamandua, que registra a fase inicial
de rifteamento e transicdo para margem passiva (Alkmim e Marshak, 1998) subdividido
na Formacdo Cambotas (Unidade inferior) composta por quartzitos, quartzitos
ferruginosos e xistos quartzosos e argilosos (Dorr, 1969) e a unidade superior do grupo,
denominada por Endo et al. (2020) como Formacdo Morro Grande, constituida por xistos
filiticos, quartzosos e ferruginosos e também por formaces ferriferas dolomiticas; Grupo
Caraca, também relacionado ao inicio da evolucdo de bacia de margem passiva,
subdividido na unidade inferior Formacdo Moeda e na superior Formagdo Batatal. A
primeira é constituida por rochas siliciclasticas metamorfizadas como quartzitos, filitos e
metaconglomerados. Ja a Formacdo Batatal é composta também por rochas ortoquimicas
como formacGes ferriferas bandadas, metacherts e marmores dolomiticos, mas
predominantemente por filitos; O Grupo Itabira, segundo Alkmim e Marshak (1998), é

considerado o registro integral da bacia de margem passiva desenvolvida, composto
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basicamente por sequéncias metassedimentares de ambiente marinho (Dorr 1969). E nesta
unidade onde estdo os itabiritos que justificam o nome do QFe, em sua subdivisdo
inferior, denominada Formacdo Caué que, além de itabiritos, possui a presenca de
itabiritos dolomiticos, itabiritos anfiboliticos e de maneira subordinada algumas
ocorréncias de quartzitos, filitos e marmores dolomiticos. A porcdo superior do Grupo
Itabira, denominada de Formacdo Gandarela, é demarcada pela presenca de rochas
dolomiticas e também por filitos e itabiritos; O Grupo Piracicaba por sua vez, forma
estratos de rochas metassedimentares de ambiente raso e deltaico (Alkmim e Marshak
1998) composta, do mais antigo para 0 mais novo, por quartzitos ferruginosos e filitos
prateados da Formacgdo Cercadinho; esta é sobreposta gradacionalmente pela Formacao
Fecho do Funil, composta por filitos, metassiltitos, dolomitos caracteristicos. No topo da
sequéncia do Grupo Piracicaba tem-se os ortoquartzitos da Formagdo Tabodes e, por
altimo, a Formac&o Barreiro, com filitos grafitosos, filitos e xistos. Até o trabalho de Endo
et al. (2020) o Grupo Sabara (Gair 1958) era considerado como sequéncia superior do
Supergrupo Minas, entretanto a partir de reinterpretaces e novas evidéncias foi agrupado
ao Grupo Itacolomi, e a esse agrupamento se deu o0 nome de Supergrupo Estrada Real
(Endo et al. 2020).

Supergrupo Estrada Real (SGER): E composto por Grupo Sabara e Grupo Itacolomi, e
foram agrupados no SGER por Endo et al. (2020) tendo como base o trabalho de Barbosa
(2018) que identificou a interdigitacdo entre as rochas dos dois grupos. Esta unidade é
interpretada como sucessdes do tipo flysch e molassa sin-orogénicas. O Grupo Sabara é
subdividido em Formagdo Cdrrego do Germano (Endo et al. 2020), localizada na base do
grupo e composta por formagao ferrifera granular e quartzitos ferruginosos. A Formagéo
Saramenha (Almeida et al. 2005), é composta principalmente por clorita xistos, mica
xistos intercaladas por rochas siliciclasticas e formacao ferrifera bandada, além de conter
de maneira subordinada rochas metavulcanicas félsicas (Noce 1995) e ultraméficas. No
topo encontra-se a Formagdo Catarina Mendes (Freitas 2019) composta por biotita-quartzo
xistos, filitos e quartzitos. O grupo Itacolomi é composto pela unidade inferior Formacao
Floralia, constituida basicamente por ortoquartzitos, e no topo pela formacdo Pico do
Itacolomi que é constituida por quartzitos com a presenca de 6xido de ferro nas estruturas
sedimentares preservadas e metaconglomerados.

A ocorréncia do Grupo Barbacena é correlata ao Grupo Sabara, na porcao sul do QFe
(Cabral et al. 2019), com a presenga de xistos, queluzitos, gonditos quartzitos e filitos

intercalados por rochas metaultramaficas e anfibolitos.
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Adicionalmente, diversas presencas de suites intrusivas maficas e ultraméficas de idades
posteriores aos eventos de deposicdo do SGM sdo reconhecidas (Endo et al. 2020). Unidades
cenozoicas também estdo presentes no QFe, além de depositos sedimentares recentes como aluvides,

elavios/coluvios e cangas ferriferas.
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Figura 2.3 - Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero, retirada de Endo (2019).
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2.2.1 Supergrupo Rio das Velhas

O Supergrupo Rio das Velhas (SGRV) compreende um terreno greenstone belt que inclui, de
base para topo, o Grupo Quebra Osso, Grupo Nova Lima e Grupo Maquiné (Endo et al. 2020) (Figura
2.3).

O Grupo Quebra Osso (Schorscher 1976) consiste em rochas interpretadas como derrames
vulcanicos maficos-ultraméficos subaquaticos que remetem a uma composi¢do da crosta terrestre
arqueana, que possui em seu registro geoldgico metakomatiitos com textura spinifex além de rochas
félsicas subordinadas Endo et al. (2020).

Zucchetti e Baltazar (1996) dividem o Grupo Nova Lima da Base, da base para o topo, em (i)
associacdo maéfica-ultraméafica e metavulcénica plutdnica; (ii) associacdo metavulcano-sedimentar
quimica, que compreende os metapelitos e as formacgdes ferriferas bandadas da unidade Santa
Quitéria; (iii) associacdo metassedimentar quimica pelitica que contém as unidades Ribeirdo
Vermelho e Mestre Caetano, a primeira com sequéncias metaturbiditicas e metavulcanoclasticas e a
segunda contendo além de metavulcanoclasticas a ocorréncia de metagrauvacas e; (iv) associagdo

metavulcano-sedimentar cléastica e metassedimentar clastica-marinha (ressedimentada).

Nesta ultima metavulcano-sedimentar esté localizado o depdsito aurifero de Cérrego do Sitio,
subdividida em Formacdo Corrego do Sitio e Formagdo Mind4, com a ocorréncia de rochas
calcissiliciclésticas e metagrauvacas, e na porcao superior metaturbiditos arenosos e argilosos (Tabela
2.1).

13



Massote, N. D. R. 2021, caracterizacdo geoquimica da distribuicao de teores de au do alvo mutuca — mina corrego do sitio

Tabela 2.1 - Ambiente de formacéo e unidades litoestratigraficas do Supergrupo Rio das Velhas, modificado de
Baltazar et al. (1996).

Ambiéncia Formagio/Unidade Litotipo
2
El Associagdo Casa Forte Quartzito, conglomerado
g metassedimentar
° clastica ndo marinha
o . .
> (litoranea e fluvial) Palmital Quartzo xisto
[G]
Minda Cor. Da Paina - .
o Metaturbiditos arenosos e argilosos
Associagao
) Faz. Velha
metassedimentar i
4 - ) Cor do Sitio Pau d'Oleo e
2 clastica marinha Metagrauvacas, calcissilicdticas
g (ressedimentada) Catarina Mendes
(%]
© . ~ e .
'g Associagao Mestre Caetano Metagrauvacas, metavulcanoclasticas
= g metavulcanosedimentar
o - A e .
Sl = clastica Ribeirdo Vermelho Metavulcanoclasticas, metaturbiditos
o
o o) .~
gf = Associagao
21 8 metassedimentar Santa Quitéria Metapelitos e BIF's
> . . e
5 quimica-pelitica
Associagdo
metavulcanosedimentar Morro Vermelho Metavulcanicas, metapelitos, BIF's
quimica
Associagao . A ‘- -
. ¢ . Ouro Fino Metavulcanicas basicas e ultrabasicas
metavulcanica plutbnica
. . Complexo Cér. Do - L s -
Mafica-ultramafica Quebra Osso Boiadei Metavulcanicas ultrabasicas Sill basico-ultrabasico
oiadeiros

O Grupo Maquiné representa as sequéncias de sedimentacdo siliciclastica litoranea e fluvial do

Supergrupo Rio das Velhas (Baltazar et al. 1996), que na base é formada basicamente pelos quartzo-

xistos da Formacao Palmital, pelos metaconglomerados, metarenitos, diamictitos e quatzo mica-xistos

subordinados da Formacdo Casa Forte, e pelos Quartzitos sericiticos da Formagdo Serra do Coqueiro

no topo (Endo et al. 2020).

2.3 EVOLUCAO TECTONICA E ESTRUTURAL

A evolucdo estrutural e metamorfica do QFe é objeto de muita discusséo e debate dentro da

comunidade cientifica, visto que se trata de um terreno antigo que sofreu ao longo de sua histéria

geologica diversas influéncias tecténicas. Alkmim e Marshak (1998) trouxeram interpretacdes acerca

dessa evolucédo dispostas na tabela 2.2, até a formagéo do supercontinente Gondwana, englobando 0s

eventos responsaveis pela formacao do QFe.
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Tabela 2.2 - Evolugdo geotectdnica do QFe e seus regimes e caracteristicas segundo Alkmin e Marshak (1998),
modificado de Muniz (2017).

Idade

(Ma) Fases Evento Geotectdnico Regime tectdnico e outras caracteristicas
Uma das colisdes orogénicas que Evento Brasiliano de carater compressivo, responsavel
700 a 450 D2 formou o supercontinente por gerar cinturdo de empurrdes e dobramentos com
Gondwana vergéncia para W
Abertura da bacia ensidlica do rifte Espinhago a NE do
1750 DE Intruséo de diques basicos QF'AN‘?O se sabe seo colap_so do orogeno x
Transamazonico e a abertura do rifte do Espinhago séo
eventos interligados
Deformagcéo extensional que Colapso extensional do orégeno Transamazonico.
2095 DC porporcionou a formagéo de bacias Ascensédo dos complexos cristalinos e afundamentos das
estreitas que serviram de calha para sequéncias supracrustais, resultando em dompos e
o0s sedimentos do Grupo Itacolomi quilhas que moldaram o relevo de todo o QF.
Eventos compressivos ocorreram Evento Transamazonico caracterizado por empurrdes e
posteriormente a deposi¢do da dobramentos para NW, formando zonas de cisalhamento
2100 D1 x p A P
Formacéo Sabara, marcada regionais. Contudo gerou se uma foliagdo pouco
como sedimentagdo do tipo flysch expressiva.
Regido E e SE do QF envolveram-se em bacia ensialica
x S ou de margem passiva. O inicio desta bacia se envolveu
<2600a _ Formacdo da Baag Minas em num evento extensivo, ocorrendo a deposigao dos
>2400 plataforma continental. .
sedimentos correspondentes aos grupos Caraga e
Tamandua.
Formacéo de terreno granito
greenstone, onde as rochas do
2700-2800 Supergrupo Rio das Velhas foram Possivelmente num contexto de margem convergente

No trabalho de Endo et al. (2020) o autor faz uma atualizacdo acerca de informagdes de

trabalhos que ocorreram ao longo do século XXI, além de evidenciar as consequéncias de cada evento

depositadas ou colocadas
tectonicamente

nas feicOes e estruturas do terreno. A tabela 2.3 mostra essa Ultima versao atualizada.
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Tabela 2.3 - Sequéncia de eventos e suas caracteristicas ao longo do tempo geolégico, relacionadas a evolugédo
do Quadrilatero Ferrifero, modificado de Endo et al. (2020). (Continua).

Eventos Regime Fase de A
Era . . x Processos e Produtos Tectdnicos
Tectbnicos | Tectonico | Deformacao
- Dominio do Sistema de
Dominio da Nappe Curral Nappes Ouro Preto
Formacéo de depdsitos terrigenos, aluvides, eltvios e
| collvios
. Sul- Fase de fi falh ivagBes d
Cenozoico : x ase de fraturamentos, falhamentos e reativagdes de
Atlantiano | Compressdo FS descontinuidades crustais herdadas.
Extenséo Deposicéo dos sedimentos das formaces superiores do QFe.
Mesozoico Extenséo Magmatismo méfico; Duite Santa Cruz

Nucleacéo dos Sistemas Dom Bosco, Nova Lima-Brumal e
Itabira e antiformes Furquim e Jodo Monlevade de direcdes
axiais EW por processo de indentagdo do bloco Barbacena
com movimento de sul para norte. Redobramento do
sinforme Dom Bosco: Dobra em "L" de Almas-Segredo.
Formacéo de clivagens de crenulagdo E-W e dobras de
escala mesoscépica vergentes para N. Intrusdo de corpos
graniticos e pegmatiticos no dominio do Sinforme Dom
Bosco. Reativacao de falhas Marinho da Serra, Cata
Branca, Congonhas e correlatas (cinematica dextral).
Rotagdo horaria de aproximadamente 45°, dos diques das
suites Santa Rita de Ouro Preto e Catas Altas da Noruega
no dominio de influéncia do bloco Barbacena.
Amplificagdo e rotacdo dos sinclinérios de Itabira e Jodo
Monelvade-Rio Piracicaba por mecanismo de flanking
folds.

Formacéo de clivagens de crenulacdo N-S e dobras de
escala mesoscopica vergentes para W e, localmente, para E.
Inverséo do flanco E do Sinclinal Moeda. Nucleagéo do
Sinclinal Claudio Manoel e Anticlinal Acaiaca. Reativacdo
de descontinuidade pretéritas com geragao de foliagéo nas

Compressio rochas me}fic_as e ultraméficas. G_erat;éo dos sing:linais
EW F3 Alegria efabnca} Nova por mecanismos d_e flanking fglds
sem geracdo de clivagem plano-axial associada. Geragéo de
estruturas Andersonianas posteriormente basculadas para E.
Fraturas de alivio NS preenchidas por veios de quartzo e de
tragdo preenchidas por corpos de hematitito. Falhas
Marinho da Serra, Cata Branca, Congonhas e correlatas
(cinemética Sinistral).

Compresséo
NS F4

) Brasiliano
Neoproterozoico

Extensdo Magmatismo Méfico: Suite Pedro Lessa

Mesoproterozoico Espinhaco Extensdo Formacéo da bacia Espinhago

Pds-Minas Extenséao Magmatismo mafico/ultraméfico e alcalino: diques de direcdo E-W e N-S;
Fase 2: Nucleacéo do sistema
de Nappes Ouro Preto por

Fase 2: Localmente redobramento coaxial da
resente no dominio da -
P estrutura pop-up nappe !:1. Polaridade
delimitado pelas falhas metamorfica crescente para
NNE de facies xisto-verde
Casa Branca e Serra das L Do
Paleoproterozoico Gaivotas. Dobras de para anflbpllto. XIStOS:Idade
’ plano-axial S2 associada.

Minas Compressdo F2 propagacao da falha Cata
. . Nucleacéo da Anticlinal de
Branca: Morro do Chapéu Mariana por ramificacéo de

e Pau Branco. Xistosidade
; . uma falha cega na lapa da
plano-axial S2 associada Zona de Cisalhamento S&o
na dobgh(ie éMuorro do Vicente (Descolamento
peu. Basal), na etapa tardia da fase
F2
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Tabela 2.3 - Sequéncia de eventos e suas caracteristicas ao longo do tempo geolégico, relacionadas a evolucdo
do Quadrilatero Ferrifero, modificado de Endo et al. (2020). (Continuac¢éo)

Eventos Regime Fase de

e A x Processos e Produtos Tectbnicos
Tectonicos Tectdnico | Deformacéo

Era

Fase F1: Nucleagdo da
Nappe Curral com
vergéncia para NNE.
Polaridade metamérfica
crescente para SSW de
facies xisto-verde para Nucleacéo da Nappe da fase
anfibolito. Xistosidade F1 com vergéncia para sul:
plano-axial S1 associada. Pré-Sistema de Nappes Ouro

Intruséo de corpos Preto
graniticos no dominio de
antepais (Sinclinal
Mangabeiras e Serra do
Curral): Ex. Morro do
Papagaio.

Compresséo F1

Inversdo da Bacia Minas

Mamona, Rio das
Arqueano Velhas (lell)e Eventos tectono-metamdrficos pré-Minas
Santa Béarbara

No ambito da evolucdo do Supergrupo Rio das Velhas, Baltazar e Zucchetti (2007)
interpretam as fases de evolucdo tecténica de bacias sedimentacéo em 4 ciclos (Figura 2.4). O ciclo 1
representa a fase inicial de espraiamento oce&nico em um contexto arqueano, representados pelas
unidades basais do SGRV. O ciclo 2 esta associado a dois ambientes tectono-sedimentares
relacionados as fases finais de extensdo da bacia e inicio da subduccdo, trata-se de uma bacia de
margem passiva gradadando para o ambiente instdvel com platons félsicos associados. O ciclo 3
representa a fase de inversdo de bacia, com a deposi¢do de sedimentos em bacias de Back-arc
advindos de arcos de ilha. Por fim, o ciclo 4 corresponde a unidade superior do SGRV, e é interpretada

como uma bacia de antepais da etapa final de orogénese.
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Figura 2.4 - Evolugdo tectono-estratigrafica do Supergrupo Rio das Velhas, retirado de Baltazar e Zucchetti
(2007).

Baltazar e Zucchetti (2007) propuseram a evolucdo para o terreno em quatro fases
deformacionais principais: D1, D2, D3 e D4. As mais antigas, D1 e D2, ttm idade arqueana
(~2700Ma) de regime compressivo e indicam transporte tectonico de N para S (D1) e de NE para SW
(D2). A fase D1 possui falhas de cavalgamento, assim como dobras apertadas a isoclinais vergentes
para sul, com plunge das dobras ENE. A foliacdo plano-axial S1 é subparalela ao acamamento (S0),
com lineacédo de intersecéo paralela ao eixo das dobras e lineagdo de estiramento mineral ao longo do
mergulho das camadas. Ja a fase D2 possui falhas de cavalgamento de direcdo NW, e dobras apertadas
a isoclinais com o0 mesmo trend e vergéncia para SW. A foliagdo plano-axial S2 é tida como foliagdo

milonitica direcdo de mergulho NE, assim como a lineagdo mineral dessa fase.

A fase D3 é tida como Transamazonica, de idades entre 2100-1900 Ma e é interpretada como
de regime extensional de direcio WNW para ESE. E caracterizada pela nucleagio dos sinclinais e pela
deposicdo do SGM. Nesta fase também ocorrem a intrusdo dos corpos granito-gnaissicos dos

complexos metamorficos.

Por dltimo, com idades entre 650 e 500 Ma, estd a fase D4 Brasiliana, de regime
compressional novamente transporte tecténico de E para W. Com estruturas de direcdo NS e vergéncia

tanto das falhas de cavalgamento quanto das dobras para W. Estas dobras podem estar apertadas ou
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abertas e sdo identificadas dobras miloniticas e foliacdo plano-axial S4. As linea¢cBes minerais caem
para ESSE.

A correlacdo de dados obtidos a partir das rochas dos complexos metamorficos aliadas a dados
estruturais existentes do QFe definem 4 eventos magmaticos arqueanos responsaveis por suas
acomodacdes e suas configuracbes geotecténicas: Rio das Velhas I, Rio das Velhas Il e Mamona
(Figura 2.5) (Farina et al. 2015).

O evento Rio das Velhas | (2920-2850 Ma) ¢ interpretado como multiplas zonas de subduccéo
com a formacéo de arcos de ilha consolidando uma crosta continental incipiente, com a presenga de

granitos do tipo TTG.

Com a crosta continental um pouco mais consolidada, o evento Rio das Velhas Il (2800-2760
Ma) é caracterizado pela presenca de granitos de médio K, que foi interpretado como consequéncia da

mistura de magmas provenientes de crosta oceanica e magmas de crosta continental reciclada.

Por fim, o Evento Mamona foi considerado a colisdo entre dois blocos continentais formando
granitos de alto K pela contribuicdo de rochas sedimentares no processo de subduccdo. Este evento
também foi o responsavel pela formacao de bacia sedimentar onde se depositaram os sedimentos de
unidades basais do QFe.
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Figura 2.5 - Eventos magmaticos arqueanos e suas interpretacdes geotectonicas, retirado de Farina et al. (2015).

2.4 METALOGENESE DO OURO NO QUADRILATERO FERRIFERO

Os depositos de ouro do QFe encontram-se majoritariamente distribuidos ao longo das
sequéncias de rochas do SGRV. Lobato et al. (2020) destaca o controle estrutural desses depositos e a
dificuldade na interpretacdo de cada jazida aurifera, devido as orogéneses acontecidas no terreno. Os
principais dep6sitos se encontram no Grupo Nova Lima, demarcado pelos lineamentos regionais de
duas caracteristicas que influenciam na quantidade de minério: 1) Os relacionados a falhas
transcorrentes de direcdo E-W subverticais, que contém os maiores depdsitos. 2) Associados a zonas
de cisalhamento causadas por falhas de empurrdo (Lobato et al. 2001b). A mesma autora interpreta
estes depositos como do tipo ouro orogénico, conforme o esquema proposto por Groves et al. (1998)
(Figura 2.6).
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ACCRETED CONTIMENTAL BACK-ARC
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Figura 2.6 - Ambientes de formacéo de depdsitos de ouro com destaque para Au orogénico, modificado de
Groves et al. 1998.

Esse tipo de deposito € formado ao longo de cinturdes colisionais orogénicos compressionais
ou transpressionais, em todos os seus estdgios de evolucdo, cuja classificagdo se baseia em zonas
metamarficas, em que a mineralizagdo provém de fluidos hidrotermais de origem metamorfica. A zona
mais superficial, de féacies xisto verde inferior é denominada de epizonal, os depdsitos de
profundidades e facies intermediérias sdo chamados de mesozonais e as regides de facies anfibolito a
granulito, formados em regides mais profundas da coliséo, s&o denominados hipozonais Groves et al.
1998; Goldfarb e Groves 2015) (Figura 2.7).
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Figura 2.7 - Modelo esquematico evidenciando as zonas metamorficas de precipitacdo aurifera em fonte
metamorfica, retirado de Groves, Santosh e Deng et al (2020), modificado de Groves e Santosh (2016).

Vial et al. (2007) estudaram os estilos de mineralizacdo de ouro no QFe e conseguiram
sumarizar através de um quadro sintese (Tabela 2.4) alguns exemplos no SGRV contendo rochas
hospedeiras e principais minerais associados, sendo que 0s mais recorrentes e de maior conteido
metalico sdo os relacionados as BIFs do tipo Algoma e as chamadas “Lapa Seca”, que juntas perfazem
96% dos depdsitos auriferos do QFe (Lobato et al. 2001b).

Os 4% restantes estdo hospedados em rochas metassedimentares, metavulcanicas maficas e
ultraméficas, com a presenca de veios de quartzo e sulfetos associados. O dep6sito de Corrego do Sitio
se encaixa nessa porg¢éo, especificamente porque o ouro ocorre hospedado principalmente em zonas de
intercalacdo entre metapelitos e metagrauvacas, que podem ser interpretadas como sequéncias
metasedimentares turbiditicas (Porto 2008; Lima 2012).

No contexto de processos de formacdo geral, Lobato et al. (2001) define que estes depdsitos

do Grupo Nova Lima podem ser formados como resultado de substituicdo da formacao ferrifera por
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sulfetacdo contendo ouro; hidrotermalismo em zonas de cisalhamento com a presenca de sulfetos
disseminados; e através de veios quartzo-carbonaticos com ouro e sulfetos. Martins et al. (2017)
propdem uma paragénese mineral a partir de alteracdo hidrotermal formadas principalmente por pirita,

arsenopirita e pirrotita.

Tabela 2.4 - Estilos de mineralizagdes das ocorréncias de Au nos depdsitos de idade Arqueano do QFe, retirado
de Vial et al. (2007).

Estilo de
mineralizagdo
DEPOSITOS HOSPEDADOS NO GREENSTOME BELT RIO DAS VELHAS DE IDADE ARQUEANA

Al BIF do tipo algoma Raposos, Cuiaba, Lamego;  Pirita, pirrotita e arsenopirita.
Maorro da Glaria Farias,

Carrapato de Cima,
Bruacas, Luis Soares, Boa

Hospedeiras Principais depdsitos Minerais associados

Vista.
A2 Lapa seca” Morro Velho, Bela Fama, Sulfetos macigos
Bicalho.
A3 Veios de quartzo em  Juca Vieira, Descoberto, Pirita
zonas de alteragdo Fernandes, e Carrapato de
hidrotermal simétrica  baixo.
Ad Rochas Corrego do Sitio, Moita, Sulfetos

metassedimentares e Alto Gago.
veios de gquartzo

A5 Anfibolitos Pari Sulfetos e camadas de
anfibdlios.
AB Bico de Pedra Sulfetos de metais base

disseminados ou macigos.
DEPQOSITOS HOSPEDADOS NOS GRUPOS MINAS E CARACA DE IDADE PROTEROZOICA

B1 Filitos carbonosos e Passagem de Mariana; Veios de quartzo com
quartzitos do Grupo Rocinha, Morro Santana, turmalina e arsenopirita.
Caraca, itabiritos do Mata Cavalo, Veloso, Chico
Grupo Minas e Rey, Taguaral, Cibrao e

quartzo-biotita xistos  Lavras Novas.
do Grupo Nova Lima

B2 Itabiritos do Grupo Gongo Séco, Maquiné, Especularita, quartzo,
Minas, tipo Jacutinga Itabira, Taquaril, Antdnio caolinita, dxidos de
Pereira. manganés, talco e ouro livre.
Bonanzas de alto teor em Au.
B3 Conglomerados do Mina Palmital Au livre, pirita, anomalias de
tipo Witwatersrand uranio.

no Grupo Caraga

Esse fluido hidrotermal é composto pela adicdo de CO., K, S, Au, As, B e Ba, e pode se
estender por uma distancia consideravel a partir do caminho do fluido, provocando modificacfes
composicionais nas rochas encaixantes. No caso do QFe, o fluido incialmente dominado por H.O foi
responsavel pela formacdo de clorita na alteracdo incipiente das rochas e que hoje representam a
porcdo mais distal em relagdo a zona mineralizada. A presenca de carbonatos se torna mais marcante
nas zonas mais proximais ao caminho do fluido, indicando a evolugéo de sua composi¢do com maiores
razGes de CO»/H,0. A sulfetacdo esta correlacionada a variacdo dessa concentracdo de CO- e ocorre
mais frenquentemente nas zonas de alteracdo relacionadas a estagios avangado de hidrotermalismo
(Lobato e Vieira 1998).
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CAPITULO 3

O LINEAMENTO AURIFERO DE CORREGO DO SITIO

3.1 QUADRO ESTRATIGRAFICO LOCAL

A regido do lineamento Coérrego do Sitio possui em seu registro litoestratigréafico,
predominantemente, a presencga de trés unidades do Grupo Nova Lima: Santa Quitéria, Corrego do
Sitio e Minda. Essas unidades sdo cortadas por diques metabasicos de orientacdo NNE-SSW e
mergulho para SE (Lima 2012). Também existem algumas ocorréncias adjacentes das rochas efusivas
do Grupo Quebra Osso em menor expressdo local (Figura 3.1) (Lobato et al. 2001 b).

A unidade Santa Quitéria aflorante na regido € resultado de uma inversdo estratigrafica
caracterizada por Zucchetti e Baltazar (1998) e interpretada por Lima (2012) como possivelmente
resultado de uma falha de empurrdo com vergéncia para oeste, em contato tectébnico com a unidade
Corrego do Sitio. Nesta unidade também se tém minas de ouro importantes como a responsavel pelo

nome da mesma, Santa Quitéria, e pelas minas de Séo Bento e Pilar.

Entre a Unidade Santa Quitéria e a Unidade Corrego do Sitio ha a ocorréncia de um dique
metabéasico que as separa. A unidade que da nome ao deposito de ouro Cdérrego do Sitio, por sua vez, é
subdividida informalmente em subunidade Inferior, Intermediaria e Superior (Lima 2012), as quais

estdo inseridas o corpo Mutuca.
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Figura 3.1 - Mapa geoldgico de detalhe da regido de Cérrego do sitio, modificado de Lobato et al. (2001).

A Unidade Inferior é composta por rochas que podem ser interpretadas como resultado de ciclos
incompletos de Bouma (Bouma 1962) e contém predominantemente metapelitos carbonosos e
metagrauvacas, ambas intercaladas a lentes de formag&o ferrifera bandada. Muniz (2017) detalha as
ocorréncias desta unidade presentes na localidade no mapeamento realizado em seu trabalho na escala
de 1:10.000 (Figura 3.2).

Segundo Lima (2012), a Unidade Intermediaria encontra-se em contatos bruscos com as
unidades adjacentes e é formada principalmente por metapelitos carbonosos, por muitas vezes
alterados hidrotermalmente por veios quartzo-carbonaticos e, consequentemente com porgao

mineralizada contendo sulfetos e sulfossais associados.

O caracteristico ciclo de Bouma incompleto também se faz presente na Unidade Superior, em
sequéncias de metagrauvacas e lentes de filito carbonoso, normais ou invertidas, que refletem o
contexto de falhas e dobras ao qual esta inserida. A Unidade Coérrego do Sitio é descrita como
metarritimitos siliciclasticos com intercalacdes de metapelitos e metagrauvacas, sempre apresentando

relacdes de granodecrescéncia ascendente (Muniz 2017).
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Figura 3.2 - Coluna estratigrafica de Corrego do Sitio |, retirado de Muniz (2017).
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3.2 ODEPOSITO CORREGO DOSITIO

O lineamento Corrego do Sitio compreende trés zonas de cisalhamento principais de direcéo
NE-SW que, de NW para SE sdo denominadas: Cristina, Sdo Bento-Donana e Corrego do sitio (Lima
2012). Estas zonas de cisalhnamento agrupam todas as ocorréncias auriferas do complexo (Figura 1.1).
No segmento SW do lineamento encontra-se a por¢do denominada de Corrego do Sitio 1 (CDSI),
separada da por¢cdo NE por uma falha inferida, esta regido por sua vez é denominada de Cdrrego do
Sitio Il (CDSII). Os principais corpos de minério de Corrego do Sitio | sdo: Laranjeiras, Carvoaria,
Cachorro Bravo e Rosalino (Figura 3.3). Este ultimo é subdividido pela presenca de diques que cortam
as sequéncias e demarcam os subalvos Grota Funda, Oeste, Sul, Pneu e por fim, Mutuca, o alvo de
estudo.
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Figura 3.3 - Principais corpos de minério de Cdrrego do Sitio I. 1 — Rosalino (Mutuca encontra-se neste
complexo limitado pelo poligono vermelho); 2 — Cachorro Bravo; 3 — Laranjeiras; 4 — Carvoaria. Retirado de
Santos (2020) modificado de Pereira et al. (2013).

Lima (2012) mostra a correlagdo da mineralizagdo de Cdrrego do Sitio com o modelo de

depositos do tipo ouro orogénico proposto por Groves et al. (1998), ja que o deposito, hospedado em

intercalacBes entre metagrauvacas e metapelitos carbonosos, se encontram polideformados em zonas

de cisalhamento mineralizados por veio de quartzo-carbonato-sulfetos e paragénese mineral composta

por ouro livre, e sulfetos e sulfossais como: Berthierita, arsenopirita, estibnita, pirrotita, pirita,

calcopirita e esfalerita.

Trés estilos de mineralizacdo em CDSI, levando em consideracdo a combinacdo entre

paragénese mineral, configuracdo deformacional e rocha encaixante: 1) veios de quartzo fumé e
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carbonato hospedados em metaturbiditos carbonosos préximos as regifes de contato entre a Unidade
Corrego do Sitio intermediaria e Superior. Estes veios formam uma zona continua com ouro livre e/ou
associado principalmente a berthierita, arsenopirita, pirrotita e pirita; 2) presenca de microvenulac@es
de quartzo fumé e carbonato com ouro incluso ou nas bordas de sulfetos disseminados como
arsenopirita, pirita ou pirrotita em metapelitos carbonosos; e 3) veios de gquartzo com arsenopirita,

pirita e pirrotita brechados hospedados por metagrauvacas da Unidade Inferior (Lima 2012).

Os diques e sills que intrudem nas unidades encaixantes tém forma tabular e direcdo NE-SW
também tém grande importancia, visto que servem como guias de prospec¢do dentro do complexo
(Porto 2008), muitas vezes subdividindo os alvos principais em subalvos. Os corpos intrusivos séo
petrograficamente subdivididos em 4 tipos: DB1, DB2, DB3 e DB4. Lima (2012) sintetiza suas
caracteristicas mineraldgicas e texturais segundo a tabela 3.1. Santos (2020) faz uma descricdo
detalhada destes corpos intrusivos e sugere a simultaneidade temporal entre a mineralizagdo com a
formagdo de quartzo-sericita-milonitos em suas bordas, que concentram fluidos mineralizantes,

reforcando que estes corpos intrusivos poderiam ter sido barreiras para concentragéo do fluido.

Tabela 3.1 - Caracteristicas mineraldgicas dos diques e sills de Cérrego do Sitio, retirado de Lima (2012).

Litologia Espessura Mineralogia Principais Caracteristicas
m
(m) Essenciais Acessorios Centro Borda
DB2/DB3 01a7 Carbonato, muscovita, Pirita, pirrotita e Cristais médios a finos com
quartzo, clorita e tremolita- calcopirita porfiroblastos de carbonato, textura
actinolita maciga a homogénea e venulagdes raras
DB1 10a 40 Homnblenda, plagioclasio, Magnetita, titanita,
tremolita-actinolita, clonta, tlmenita, rutilo, Cristais grossosa  Cristais médios a
epidoto, carbonato, quartzo, pirita, pirotita e médios, textura finos, xastosidade
muscovita e biotita calcopirita ignea preservada penetrativa e
DB4 62100  Piroxénio, anfibolio, biotita, Magnetita, ilmenita,  © stosidade stockwork com
i - == incipiente vemulagtes
plagioclasio, clorta, pirita, pirrotita, |
e . . milimétricas a
quartzo, titanita e carbonato  apatita, calcopirita e timétri
esfalerita cenhimelricas
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CAPITULO 4

RESULTADOS

41 GEOLOGIADO ALVO MUTUCA

A caracterizagdo da geoldgica do alvo Mutuca envolveu a identificagdo dos principais litotipos
hospedeiros, padrdes de alteracdo hidrotermal e zonas mineralizadas. As rochas foram ainda
subdivididas de acordo com seu grau de alteracdo hidrotermal para identificacdo do efeito do fluido

hidrotermal em sua composi¢ao mineraldgica e quimica.

O alvo Mutuca é caracterizado por uma intercalacdo entre metapelitos e metagrauvacas a
exemplos de outros corpos de Corrego do Sitio. Esses litotipos aumentam o grau de alteracdo
hidrotermal e deformacdo ductil (i.e., cisalhamento) a medida que se aproximam das zonas
mineralizadas. Com isso, as rochas preservadas foram agrupadas como rochas hospedeiras e 0s
intervalos onde essa alteracdo mais intensa foram denominados de rochas hidrotermalizadas. Em
alguns desses intervalos sdo encontradas as zonas mineralizadas. Todas essas rochas sdo cortadas na
regido por sequéncias de metagabros que provocam uma alteracdo de contato em suas encaixantes,

descrita como um quartzo-sericita-milonito. Nestas zonas pode também ocorrer mineralizag&o.

Os metapelitos e metagrauvacas apresentam bandamento primario marcando o acamamento
sedimentar (So) evidenciado pelas zonas de contato entre eles mostradas no proximo capitulo (figura
4.3a). Subparalelas ao acamamento sedimentar é possivel notar o desenvolvimento de xistosidade (S»)
marcada pela formagdo de filossilicatos nas rochas (figura 4.3). Em algumas zonas, ha o
desenvolvimento de foliagcdo milonitica paralela a xistosidade. Essas foliacdes controlam a maioria das
venulagOes do depdsito. Esta ultima foliacdo € deslocada por uma foliagdo (Sn+1) (figuras 4.3a e 4.3b)

formando dobras plano-axiais na primeira.

A figura 4.1 mostra um modelo esquematico do depdsito vista em uma secdo perpendicular a

estrutura que controla a estratigrafia local.
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Legenda
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Litotipos

W Metagabro

#® Quartzo-sericita milonito
Rocha hidrotermalizada

W Rocha hospedeira

' Zona proximal

W Zona mineralizada do furo

Figura 4.1 — Modelo geolégico esquematico de uma se¢éo do alvo Mutuca, mostrando os dois testemunhos de
sondagem utilizados na analise geoquimica.

A figura 4.2 esquematiza resumidamente o padrdo de alteracdo das rochas ao longo de um
testemunho do alvo mutuca. Para fins de exemplificacdo foram utilizados os termos distal,
intermediario e proximal para referenciar as zonas hospedeiras, hidrotermais e mineralizadas,

respectivamente, a fim de evidenciar a relagdo com o grau de alteracéo hidrotermal.
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De maneira geral, as rochas possuem cloritizacdo em quase todo o intervalo, com menor
intensidade em zonas proximais a mineraliza¢do. A sericitizagdo, assim como as venulacdes, ocorrem

também em todo o deposito, entretanto com maior propor¢do em zonas proximais.

A sulfetacdo é marcada pela presenca de pirita e observada ao longo da extensdo de todo o
testemunho em cristais grossos que podem estar estirados e rotacionados ao longo dos planos de Sn e,
mais restrita no depdsito, ocorrendo com a maior atividade hidrotermal sdo formadas piritas euédricas
em agregados na rocha. Pirrotita e arsenopirita formam agregados minerais nas zonas proximais as
zonas mineralizadas. A arsenopirita forma cristais aciculares que podem estar dobrados em zonas

deformadas acompanhando as venulacdes e se concentrando em zonas de charneira (Figura 4.2).
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Figura 4.2 — Log esquemético com detalhe em zona mineralizada.

4.1.1 Rochas hospedeiras

O alvo Mutuca por vezes possui predominéncia de metapelitos e metagrauvacas que
comumente se intercalam. A intercalacdo dessas rochas muitas vezes marca 0 acamamento sedimentar
So (Figura 4.3a).

Os metapelitos sdo rochas cinza escuro de granulagdo fina, composta principalmente por
quartzo, plagioclasio, mica branca (possivelmente muscovita) e biotita em pequenos cristais marcando
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a xistosidade em zonas menos alteradas hidrotermalmente. Em zonas mais hidrotermalizadas, séo
observados minerais como carbonato, clorita e sericita. Associados a esses minerais, podem ocorrer

também diversas venulagbes quartzo-carbonaticas (figura 4.3b e 4.3d).

As metagrauvacas sdo litotipos cinza claro, com granulacdo relativamente mais grossa do que
0s metapelitos, mas possuindo aspecto arenoso muito fino e composta por maior quantidade de
guartzo comparada ao metapelito, além de também possuir mica branca e pequenos cristais de biotita
disseminados na rocha. Caracteristicas composicionais de alteracdo hidrotermal sdo observadas de
maneira analoga aos metapelitos formando clorita, carbonato e biotita em quantidades proporcionais
ao grau de alteracdo hidrotermal e intensidade de venulagdes (figura 4.3c).

Em ambas as rochas a presenca de pirita é observada em quase todo o intervalo no testemunho
em pequenos cristais bem formados ou em grdos maiores estirados seguindo o plano da foliacdo

milonitica da rocha (figura 4.3c e 4.3d).
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Figura 4.3 - Principais fei¢des macroscopicas dos litotipos hospedeiros do Alvo Mutuca. a) Contato entre
metapelito de cor mais escura e metagrauvaca cinza claro. b) Predominancia de metapelitos com finas
venulagdes intercaladas. ¢) Contato entre rochas dobrado. d) Predominéancia de metagrauvaca com venulagGes
plano-paralelas a foliacéo e piritas associadas.

4.1.2 Metagabro

Diques méficos sdo comumente observados no alvo Mutuca e denominados neste de trabalho
de metagabros. Os metagabros sdo compostos predominantemente por minerais méaficos e exibem
granulagdo fina. A rocha possui cor verde escura e ainda tem em sua composi¢do plagioclasio,
piroxénio, clorita, biotita e magnetita, além de quartzo em menor quantidade.

E comum a presenca de grios mais grossos de carbonato idiomorfico no contato com o
quarto-sericita milonito. Também ha presenca de pirita dispersa dentro dos intervalos dos diques,
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estiradas ou em pequenos cristais bem formados. A figura 4.4 mostra esse tipo de dique e sua

interacdo com a zona de transi¢do milonitizada.

Figura 4.4 - Aspectos gerais dos diques de metagabros. a) e b) Zonas com gréos de carbonato subédricos,
venulagBes pouco espessas e foliagdes bem marcadas. ¢) e d) Metagabro com mais distante da zona de interagdo
com quartzo-sericita milonito.

4.1.3 Quartzo-sericita milonito

A zona transicdo entre as rochas encaixantes (i.e., metapelitos e metagrauvacas) e metagabros
sdo responsaveis pela geracdo de uma rocha intensamente deformada que foi classificada por Santos
(2020) como Quartzo-sericita milonito, para o depdsito de Laranjeiras-Carvoaria. Essa rocha também
ocorre no alvo Mutuca (Figura 4.5), entretanto as principais zonas mineralizadas ndo estdo nessas
regides. Zonas mineralizadas restritas sdo reconhecidas nos quartzo-sericita milonitos, porém em

menor quantidade quando comparada a outros alvos de Corrego do Sitio.
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Figura 4.5 - a) Zona de transi¢do entre metagabro e quartzo-sericita milonito. b) Quartzo-sericita milonito
esverdeado. ¢) Zona de contato entre metagabro e quartzo-sericita milonito.

A rocha possui coloragdo verde-acinzentada com tonalidade mais clara e granulacdo fina a
média, composta principalmente por quartzo e sericita, com cloritizacdo proeminente que proporciona
a cor esverdeada a rocha (figura 4.5). Venulagdes percorrem os planos de foliacdo da rocha com
ocorréncia de sericitizacdo intensa (figura 4.5a e 4.5c). Carbonato também faz parte da composicao,
muitas vezes nos planos da foliacdo e também ocorrem idiomorficos préximo aos contatos com o
dique méafico. A pirita é encontrada dispersa em algumas regifes do testemunho estiradas segundo o
plano de foliagdo principal da rocha.
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4.1.4 Zonas de alteracao hidrotermal e zonas mineralizadas do alvo Mutuca

A alteracdo hidrotermal no alvo Mutuca compreende pequenos halos de alguns metros. A
maioria das rochas hospedeiras ainda preservam suas estruturas, texturas e mineralogia primarias. Em
algumas porgdes das rochas hospedeiras as venulagdes quartzo-carbonaticas se tornam mais intensas e
frequentes, com a formacéo de agregados de carbonato (ankerita) e sericitizagdo pervasiva (figura
4.6a, 4.6b e 4.6c). Estes intervalos sdo caracterizados como zona de alteragdo hidrotermal e podem
estar bastante deformadas, com venulag¢6es dobradas (figuras 4.6) e em alguns casos podem apresentar
flancos rompidos em pequena escala (figura 4.6b).

Alguns veios de quartzo também podem ser individualizados no testemunho e foram

considerados como tal quando apresentaram espessura acima de 0.6 m (figura 4.6c).

Figura 4.6 - a) Rocha hidrotermalizada com formacéo de carbonatos. b) e ¢) Rochas com intensificacdo de
venulagBes mas sem sulfetagdo associada. d) Veio quartzo-carbonatico com piritas subédricas no intervalo.

Nessas regifes a presenca de sulfetos pode aumentar, com pirita e por vezes pirrotita,
calcopirita e esfalerita, além de arsenopirita acicular disseminada ou formando agregados como a
principal associa¢do e caracterizando a regido mineralizada (Figura 4.7). As venulagdes de quartzo
apresentam predominantemente aspecto leitoso, mas também pode acontecer na forma de quartzo
fumé. A mineralizacdo pode ocorrer tanto nas rochas metapeliticas quanto nas metagrauvacas, mas
sempre associadas a um alto grau de alteracdo hidrotermal e sulfetacdo. Essas zonas encontram-se
intensamente deformadas, formando dobras que, em algumas regiGes, podem estar com flancos
rompidos.
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Figura 4.7 - a) Zona mineralizada intensamente deformada com sericitizacdo dando aspecto sutilmente
esverdeado a rocha b) Sericitizag8o e agregados de arsenopirita aciculares em zona intensamente deformada. c) e
d) Alteracdo carbonética de coloracdo amarelada e sericitizacdo além de sulfetagdo com presenca marcante de
pirrotita, pirita e arsenopirita. €) e f) Zona com pequenas dobradas apertadas e por vezes rompidas.

4.2 GEOQUIMICA DE ROCHA TOTAL

A caracterizagdo geoquimica do alvo Mutuca foi realizada a partir dos dados de geoquimica de
rocha total de obtidos por ICP-MS de rochas inalteradas e rochas alteradas hidrotermalmente.
Adicionalmente, os resultados quimicos foram associados ao litotipo descrito de cada intervalo

amostrado.
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Para a andlise dos resultados geoquimicos as rochas foram subdividas com o intuito de
individualizar alguns dominios onde a variacdo composicional poderia enviesar a analise dos dados.
(Tabela 4.1).

Tabela 4.1 - Litotipos individualizados para andlise quimica e suas caracteristicas.

Valores de Au

Litotipos Caracteristicas
(ppm)
Rocha hospedeira  Metapelitos e metagrauvacas inalteradas hidrotermalmente. Abai;grge 01
Metagabro Metagabros maficos de cor esverdeada. Abai;;ncile 0.1
Rocha hidrotermal Rochas com |ntf3r_15|f|cagao na quantidade de venulagdes Abaixo de 0,1
quartzo-carbonaticas. ppm
Veio de quartzo Veio quartzo-carbonético leitoso com mais de 0.60 cm de Abaixo de 0,1
espessura no testemunho. ppm
Zona mineralizada  Rocha com intenso hidrotermalismo e sulfetacdo intensa. AC"‘;% r?]e 01

Quartzo-sericita Zona de alteracdo na transi¢éo entre as rochas hospedeiras e Acima de 0,1
milonito 0 Metagabro de cor verde claro. ppm

Dentre os litotipos, foram incluidos metagabro (figura 4.8e), quartzo-sericita milonito (figura
4.8f), rocha hospedeira (figura 4.8a), rocha hidrotermal (figura 4.8c), veio de quartzo-carbonato (4.8d)

e zona mineralizada (4.8b) e expressos na tabela 1.
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Figura 4.8 - a) Rocha hospedeira. b) Zona mineralizada. ¢) Zona hidrotermalizada. d) Veio quartzo-carbonatico.
e) Metagabro. f) Quartzo-sericita milonito.

Para a observagdo do comportamento dos elementos quimicos no contexto, primeiramente foi
criada uma matriz de correlacdo entre os elementos analisados sem a subdivisdo por dominios,
puramente para identificar a caracteristica geral do deposito em relacéo aos teores de Au e destacar as
relacbes direta e inversamente proporcionais a mineralizacdo do alvo Mutuca (apéndices).
Posteriormente foi feita a mesma andlise restringindo as amostras para a zona mineralizada e para o
quartzo-sericita milonito, para identificar possiveis diferencas entre as duas regides de ocorréncia de

Au.

A Correlacgdo foi calculada pelo método de correlacdo de Pearson (R), onde 1 é o0 caso em que 0
elemento comparado possui correlacdo positiva maxima, -1 € o caso em que ha maxima correlagdo

negativa e 0 onde ndo ha correlacdo. Correlagfes acima de 0.3 e menores que 0.6 sdo consideradas
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moderadas e acima de 0.6 sdo correlacdes fortes, tanto positiva quanto negativamente (Dancey e Reidy
2005; Figueiredo Filho e Silva Junior 2009).

4.2.1 Correlacbes geoquimicas entre todos os litotipos

Nas matrizes de correlacdo para todos os litotipos do deposito foram selecionados os elementos
quimicos que possuem correlagdo positiva ou negativa de relativamente maior destaque para
evidenciar quais sdo as principais caracteristicas quimicas do depdsito como um todo, sem

individualizagdo das zonas supracitadas.

A partir dela foi possivel evidenciar que com o aumento dos teores de ouro ao longo do
testemunho de sondagem, ha um forte aumento universal dos elementos As (R=0.801), S (R=0.736) e
Sb (R=0.697). Adicionalmente, o ouro também evidencia correlagcdo positiva moderada com Pb
(R=0.519) e Cd (R=0.386) e fraca correlacdo com Te (R=0.201) e Zn (R=0.188) (tabela 4.2).

Tabela 4.2 — CorrelagGes positivas mais marcantes levando em consideracéo todos os litotipos.

Au ppm As ppm Cd ppm Pb ppm S perc Sb ppm Te ppm Zn ppm

Au_ppm 1

As_ppm 0.801 1

Cd_ppm 0.386 0.315 1

Pb_ppm 0.519 0.396 0.325 1

S_perc 0.736 0.837 0.315 0.358 1

Sb_ppm 0.697 0.503 0.427 0.578 0.513 1

Te_ppm 0.201 0.244 0.089 0.270 0.138 0.138 1

Zn_ppm 0.188 0.091 0.734 0.182 0.077 0.180 0.039 1

Dentre os elementos que possuem uma correlacdo negativa, no alvo Mutuca, destacam-se,
mesmo que de maneira menos intensa, Al (R=-0.158), Ga (R=-0.166), Na (R=-0.155), Sc (R=-0.145),
Sn (R=-0.133) e V (R=-0.129). Além destes elementos, Hf (R=-0.109), Li (R=-0.153), P (R=-0.116) e
Zr (R=0.-112) também possuem uma correlacdo negativa relativamente consideravel, porém menor
ainda (apéndice). Entretanto ndo é observado a nivel de rocha total uma correlagdo negativa forte ou

mesmo moderada destes elementos (tabela 4.3).
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Tabela 4.3 — Correlacfes negativas mais marcantes levando em consideracao todos os litotipos.

Au_ppm Al perc Ga ppm Hf ppm Li ppm Na perc P perc Sc ppm Sn ppm V _ppm Zr ppm

Au_ppm
Al_perc
Ga_ppm
Hf_ppm
Li_ppm
Na_perc
P_perc
Sc_ppm
Sn_ppm
V_ppm
Zr_ppm

1
-0.158
-0.166
-0.109
-0.153
-0.155
-0.116
-0.145
-0.133
-0.129
-0.112

0.892
0.500
0.324
0.493
0.075
0.645
0.667
0.479
0.392

0.691
0.454
0.651
0.384
0.743
0.769
0.618
0.631

0.376
0.582
0.696
0.369
0.648
0.351
0.968

0.317
0.464
0.422
0.232
0.437
0.420

0.578
0.681
0.447
0.684
0.602

0.328
0.336
0.421
0.808

4.2.2 Correlagdes geoguimicas da zona mineralizada

1
0.391 1
0.924 0.323 1
0.356 0.584 0.363 1

Para analisar o grau de correlagdo da zona mineralizada confeccionou-se também matrizes de

correlagdo (tabela 4.4 e 4.5) selecionando os intervalos de zonas mineralizadas (i.e., teores de Au

acima de 0,1 ppm), e evidenciando os elementos que possuem correlacdo moderada e forte. Com isso,

foi possivel plotar os dados dos principais comportamentos diretamente proporcionais ao aumento dos

teores de Au. Assim, nota-se correlacdo positiva moderada entre Au e Ag (R=0.65) e Au e Zn

(R=0.43), antes ndo observada na correlag&o total.

Tabela 4.4 - CorrelagGes positivas mais marcantes levando em consideracdo somente a zona mineralizada.

Au ppm Ag ppm As ppm Ca perc Cd ppm Pb ppm S perc Sb ppm Te ppm Zn_ppm

Au_ppm
Ag_ppm
As_ppm
Ca_perc
Cd_ppm
Pb_ppm
S_perc

Sb_ppm
Te_ppm
Zn_ppm

1
0.65
0.74
0.35
0.54
0.54
0.79
0.65
0.43
0.43

1
0.43
0.24
0.55
0.63
0.49
0.57
0.43
0.49

1
0.29
0.40
0.37
0.88
0.41
0.47
0.26

1
0.38
0.23
0.30
0.37
0.15
0.21

1
0.40
0.51
0.60
0.35
0.88

1
0.42
0.60
0.44
0.25

1
0.55 1
0.41 0.22 1
0.40 0.35 0.26 1

Para avaliar o impacto associado a concentracdo absoluta dos seis elementos de maior

correlagdo no testemunho, fez-se necessario a apresentacdo de suas medidas estatisticas, levando em

consideracdo dados de medida central como média e mediana, além da subdivisdo em percentis para

identificacdo de outliers. (figura 4.9).
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Com isso, é possivel observar que Ag e Cd, apesar de forte correlacdo positiva, possuem
baixas concentragbes medianas (<1 ppm). Os elementos Sb e Pb possuem maiores concentracdes nas
zonas mineralizadas e nos veios de quartzo, com teores medianos de 75.9 ppm de Sb na por¢édo
mineralizada e 60 ppm nos veios de quartzo, e aproximadamente 14 ppm de Pb na regido mineralizada
e nos veios de quartzo. Ja as concentragdes medianas nas zonas mineralizadas de S (0.84%) e As

(3460 ppm) mostram evidente destaque relativo as demais divis@es litogeoquimicas da rocha.
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Figura 4.9 — Boxplot dos elementos de maior correlagéo positiva no alvo.

A fim de ilustrar o comportamento evidenciado pela tabela 4.3 e associar aos teores de cada
elemento e sua variacdo na zona mineralizada, foram confeccionados gréaficos de estatistica bivariada
com teores de Au no eixo das abscissas e o elemento com forte correlacdo positiva no eixo das
ordenadas (figura 4.10). Acrescentou-se ainda dois elementos de correlacdo positiva moderada em
relacdo a figura 4.9, Zn (R=0.43) e Te (R=0.43). Adicionalmente, foi plotada a linha de tendéncia que
melhor se aplica ao fendmeno, além de sua equacéo e o valor do coeficiente de determinacéo (R?), que
retorna o valor de coeficiente de Pearson elevado a segunda poténcia, para observacdo dos valores

percentuais que podem inferir uma tendéncia.
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4. Amostras de zona mineralizada ~ —— Linha de tendéncia

Figura 4.10 - Graficos de correlagdes positivas e linha de tendéncia considerando somente a zona mineralizada.
a) Ag X Au.b) S x Au. C) As x Au. D) Sb x Au. e) Pb x Au. f) Te x Au. g) Cd x Au. h) Zn x Au.
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Os graficos evidenciam a maior variacao de teores de As e Sb (0 até 10000 ppm; figuras 4.13c e
4.13d), Pb (1 até 1000 ppm) (figura 4.13¢) e Zn (0 até 450 ppm; figura 4.13h). O Gltimo apresenta uma
variacdo maior correlacionado a zonas de teores maiores de Au. Por outro lado, Ag, Cd e Te
apresentam concentra¢Ges muito baixas, variando de teores proximos de 0 até 1 ppm (figuras 4.13a,
4.13f e 4.13g), 0 que mostra que sdo de menor variacdo dentro da zona mineralizada. Os teores de S
também possuem grande aumento, variandode O ppm nas zonas pobres em Au até aproximadamente

3% nas maiores concentracBes de Au dentro das zonas mineralizadas (figura 4.13b).

Uma matriz de correlagdo também foi confeccionada para as correlagBes inversamente
proporcionais, 0 que mostrou correlacdo negativa de P bem marcante quando a zona mineralizada é
individualizada (tabela 4.5).

Tabela 4.5 - CorrelagBes negativas mais marcantes levando em considera¢do somente a zona mineralizada.

Au ppm Ce pp La ppm Mg perc Mn ppm Na perc Nb ppm P perc Ta ppm Ti perc

Au_ppm_Lab 1

Ce_ppm_Lab -0.18 1

La_ppm_Lab -0.14 0.94941 1

Mg_perc_Lab -0.15 -0.0274 -0.1449 1

Mn_ppm_Lab -0.22 -0.0435 -0.1236 0.87108 1

Na_perc_Lab -0.13 0.72011 0.74226 -0.093 -0.0213 1

Nb_ppm_Lab -0.30 0.6762 0.59214 0.39139 0.26268 0.56323 1

P_perc_Lab -0.58 0.57431 0.49033 0.31168 0.31945 0.55958 0.56856 1

Ta_ppm_Lab -0.29 0.65219 0.57179 0.34304 0.22826  0.5686 0.97701 0.53398 1
Ti_perc_Lab -0.27 0.61865 0.538 0.48036 0.37693 0.60214 0.91364 0.58708 = 0.88803 1

4.2.3 Correlacdes geoguimicas no quatzo-sericita milonito

Os quartzo-sericita milonitos sdo caracterizados por correlagfes positivas fortes entre As
(R=0.79) e S (0.52) em relacdo aos teores de Au, além de proporcdo positiva moderada para W
(R=0.34) e relativamente fraca, mas ainda sim com alguma contribuicdo relevante para os elementos
Cr (R=0.14), Li (R=0.17) e Ni (R=0.16) (tabela 4.6).

Entretanto, € interessante observar que ndo existe a mesma correlagdo positiva de Au com 0s
elementos de maior destaque nas zonas mineralizadas, possuindo, por vezes, comportamento inverso
(tabela 4.6).
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Tabela 4.6 — Correlacfes positivas com base nos teores de Au para quartzo-sericita milonito.

Au_ppm As _ppm Cr_ppm Li_ ppm Ni_ppm S perc W_ppm

Au_ppm 1

As_ppm 0.79 1

Cr_ppm 0.14 0.24 1

Li_ppm 0.17 0.48 0.21 1

Ni_ppm 0.16 0.30 0.76 0.35 1

S_perc 0.52 0.68 0.09 0.10 0.21 1
W_ppm  0.34 0.61 0.21 0.57 0.35 0.57 1

A tabela 4.7 evidencia a falta de correlagdo entre os elementos que possuem enriquecimento
junto aos teores de Au na zona mineralizada no quartzo-sericita milonito e ainda uma relativa

correlagdo negativa, mesmo que fraca, para o elemento Ag.

Tabela 4.7 — Correlacdo com elementos que possuem correlagdo positiva na zona mineralizada principal.

Au_ppm Ag _ppm Ca_perc Cd_ppm Pb_ppm Sb _ppm Te ppm Zn _ppm
Au_ppm | 1.00
Ag ppm -0.11 1.00
Ca_perc  0.05 -0.24 1.00
Cd_ppm -0.04 0.21 0.18 1.00
Pb_ppm -0.01 0.34 0.01 0.23 1.00
Sb_ppm -0.08 0.48 -0.07 0.20 0.89 1.00
Te_ppm  0.08 0.07 -0.29 -0.17 0.30 0.26 1.00
Zn_ppm  -0.03 0.29 0.14 0.92 0.31 0.25 -0.24 1

As correlagbes negativas também mostram diferencas entre as duas zonas de ocorréncia de
Au. Para o quartzo-sericita milonito existe uma correlacdo negativa de Ga (R=-0.23), Ge (R=-0.27),
Hf (R=-0.22), In (R=-0.26), Th (R=-0.22) e U (R=-0.27) quando os teores de Au aumentam (Tabela
4.8).
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Tabela 4.8 — CorrelagGes negativas com base nos teores de Au para quartzo-sericita milonito.

Au_ppm Ga_ppm Ge_ppm Hf ppm In_ppm Th_ppm U _ppm

Au_ppm
Ga_ppm
Ge_ppm
Hf ppm
In_ppm
Th_ppm
U_ppm

1.00
-0.23
-0.27
-0.22
-0.26
-0.22
-0.27

4.2.4 Log Geoquimico

1.00
-0.06
0.29
0.33
0.33
0.39

1.00
0.25
0.31
0.10
0.05

1.00

0.50 1.00

-0.05 -0.16 1.00

-0.13 -0.15 0.81 1.00

A distribuicdo da concentracdo dos elementos quimicos pode também ajudar a definir e

caracterizar melhor o alvo Mutuca detalhadamente. Os elementos maiores das rochas podem mostrar

as caracteristicas basicas de cada subdivisdo litogeoquimica, por isso foram plotadas as concentragdes

de Al, Ca, K, Fe, Na e Mg ao longo do testemunho (figura 4.11).
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Figura 4.11 — Log geoquimico dos elementos maiores dentro do deposito.

Os metagabros sdo caracterizados por fortes contrastes de concentragdes de teores medios
mais altos de Fe (10.3 %wt), Na (1.7 %wt) e Ca (5.4 %wt), e por teores baixos de K (0.193 %wt) ao

longo de toda extensdo em relagéo aos outros litotipos.

Os quartzo-sericita milonitos mostram forte empobrecimento em Na e Ca em zonas de contato
ou proximas aos diques. Em contrapartida mostram um enriquecimento em Al e K em todo seu

intervalo, que é acompanhado também por um aumento destes elementos em rochas hospedeiras
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proximais a essas zonas. O aumento destes dois elementos também mostra alguns picos associados as
zonas hidrotermalizadas. Os veios de quartzo apresentam picos de concentra¢do marcantes de Ca e Mg

nos intervalos de ocorréncia.

Ja as zonas mineralizadas possuem algumas regides com maiores concentracfes de Fe
acompanhada por um aumento de Mg no mesmo intervalo do furo CS1BSD0152. Além disso, 0s
teores de K também podem mostrar um aumento relativo junto as zonas hidrotermalizadas e
hospedeiras do entorno (Figura 4.11a). Em contrapartida é possivel observar sutil deplecdo de Al
nessas regides que se reflete também nas posi¢Ges onde ha ocorréncia de veios.

As concentra¢des de Fe mostram comportamento relativamente constante em todas as zonas,
exceto no metagabro. A figura 4.12 sumariza as concentracGes citadas através de diagramas boxplot,
sem a influéncia da disparidade de teores de elementos maiores dos metagabros, retirados da anélise
para efeito de visualizagdo. Além de Fe, os gréficos também mostram a relacéo de outros elementos
maiores no deposito como Al, Ca, K, Na e Mg.
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Figura 4.12 - Boxplots dos elementos maiores por zonas litogeoquimicas.

Ja as posicdes de enriquecimento dos elementos de maior correlacdo positiva nas zonas
mineralizadas, divididos conforme as zonas geoquimicas escolhidas, sdo também exibidas em
distribuicdo ao longo do furo, com a posi¢do exata dos intervalos observa-se o contraste destes

elementos com as zonas adjacentes.
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Figura 4.13 - Log geoquimico dos elementos maior correlagdo positiva a Au dentro dos intervalos mineralizados.

Assim, as zonas mineralizadas sdo marcadas pelo aumento proeminente e mais continuo dentro

deste intervalo de S e As (figura 4.13a e 4.13b), com teores méximos de cerca de 3% (wt%) e >10000

ppm. Além disso, picos de concentracdo de Ag, Pb, Sb e Zn (figuras 4.13c, 4.13d, 4.13e e 4.13f) sdo

maiores nestas zonas comparadas por exemplo ao quartzo-sericita milonito, exceto para teores de Pb

que possuem um teor maximo nesta zona e teores relevantes em algumas posi¢cBes também do

metagabro.

As representagdes ao longo do furo para as correlagdes negativas sdo mais sutis visualmente,

mesmo assim é possivel observar dentro do intervalo mineralizado uma diminuicdo dos teores dos

elementos de principal comportamento inversamente proporcional (figura 4.14).
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Figura 4.14 — Log geoquimico dos elementos de maior correlagdo negativa a Au dentro dos intervalos
mineralizados.

As correlagdes negativas dos elementos de maior correlacdo nas zonas mineralizadas (figura

4.14) ao longo do furo mostram grande influéncia da divergéncia composicional entre 0 metagabro e o

restante das divisGes litogeoquimicas para todos os 6 elementos. Entretanto, dentro das zonas

mineralizadas também é observada a deplecdo de alguns destes elementos, principalmente P e Mn

(figura 4.14a e 4.14c), mesmo que com pequena variagdo em relagéo ao contraste com o Metagabro. A

deplecdo de concentragdes de Na também sdo visiveis ao longo do intervalo mineralizado (Figura

4.141).
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Diferentemente das zonas mineralizadas, os quartzo-sericita milonitos no geral, exceto no
caso do Na e Mn, mostram comportamento de maior concentracdo média dos elementos com destaque
para as divergéncias entre os teores de Ti (mediana no quartzo-sericita milonita - 0.145wt%; mediana
na mineralizada - 0.084wt%), Nb (mediana no quartzo-sericita milonita — 2.54 ppm; mediana na zona
mineralizada - 1.55 ppm), Ta (mediana no quartzo-sericita milonita - 0.24 ppm; mediana na zona

mineralizada - 0.15 ppm), P (mediana no quartzo-sericita milonita - 0.048wt%; mediana na zona
mineralizada - 0.024wt%).
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CAPITULO 5

DISCUSSOES

5.1 Geologia do alvo Mutuca

O alvo Mutuca é composto predominantemente por rochas hospedeiras que podem ser
agrupadas junto as sequéncias metaturbiditicas ressedimentadas da formacdo Corrego do Sitio, assim
como as rochas descritas para os corpos Laranjeiras, Carvoaria e Cachorro Bravo (Lima 2012; Ribeiro
et al. 2013; Roncatto Jr. et al. 2015). Essas sequéncias sdo marcadas por uma intercalagdo entre
metapelitos e metagrauvacas que comumente estdo intercalados. Esses litotipos sdo afetados por pelo
menos dois eventos deformacionais, que sdo responsaveis por dobrar as estruturas primarias da rocha
(figura 4.3) com a formagdo também de xistosidade (S») e foliagdo milonitica, além de uma estrutura
posterior (Sn+1) que desloca S,. Essas estruturas ja foram reconhecidas em outros alvos de minério
dentro do deposito, como Carvoaria, Laranjeiras e Cachorro Bravo (Lima 2012; Ribeiro et al. 2013;
Roncatto Jr. et al. 2015).

Os metagabros podem ser interpretados como diques metaméaficos que cortam o depésito e sdo
responsaveis por alterar as rochas adjacentes, formando os quartzo-sericita milonitos. Diferentemente
de outros alvos do depdsito (Santos 2020, Lima 2012), apenas uma familia de diques é observada no
Mutuca. Esses diques possuem composi¢cdo méfica e granulagdo média & grossa, assim caracterizados
neste trabalho como metagabros. Os metagabros sdo possivelmente associados aos DB1 reconhecidos

nos corpos Laranjeiras e Carvoaria (Ribeiro et al. 2013; Santos et al. 2020).

As rochas hospedeiras séo intercaladas por venulag@es quartzo-carbonaticas que se intensificam
em alguns intervalos e sdo plano-paralelas a foliagdo S, das rochas. Nas zonas de menor frequéncia de
venulagOes as rochas encontram-se relativamente preservadas em relacdo a alteracdo hidrotermal,
entretanto com ocorréncia de clorita caracterizando ja uma cloritizagdo de rocha, que possui influéncia
ao longo de toda extensdo dos testemunhos. A medida que ha aproximacdo das zonas mineralizadas
existe também o aumento de venulagdes e carbonatacdo e sericitizagdo das rochas quem as contém.
Por fim, a zona mineralizada se caracteriza por possuir também carbonatacdo e sericitizacdo
marcantes, esta Ultima provocando tons esverdeados mais claros nessas regides, que provavelmente

pode tratar-se de fuchsita.

A presenca de sulfetos ocorre por todo o deposito de forma disseminada. Neste caso, o principal
sulfeto é a pirita. A medida que ha o aumento da intensidade da alteracdo hidrotermal, também ha
aumento da quantidade de sulfetos, principalmente de agregados de pirita e massas de pirrotita
idiomorficas. As zonas de maior sulfetacdo e proximais a mineralizacdo sdo marcadas pela presenca

de arsenopirita acicular e/ou formando agregados ao longo da foliagdo Sy, que também é acompanhada
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por venulacdes, que por sua vez podem ser formadas por quartzo fumé nesses intervalos. Nestas zonas

também foi observada a ocorréncia de esfalerita e maior quantidade de pirrotita.

Estes intervalos encontram-se intensamente dobradas (figura 4.7) no alvo Mutuca, e estdo
correlacionados a possiveis zonas de charneiras, evidenciadas pela presenca de dobras fractais em M

observadas nos testemunhos de sondagem de regides mineralizadas (figuras 4.6 e 4.7).

Os metagabros cortam as sequéncias metassedimentares hospedeiras, 0 que provoca alteragédo
das rochas adjacentes, formando os quartzo-sericita milonitos. Este contato pode ser marcado pela
formac&o de cristais de carbonato euédrico macroscopicamente visiveis, mas também podem se dar de
forma gradual. Os quartzo-sericita milonitos também podem estar sobrepostos por zonas proximais de
mineralizacdo, nessas regides a sericitizagdo também se intensifica, além de uma maior cloritizacéo
que possivelmente sdo formados pela influéncia de diques maéficos da regido. Essas zonas sdo
amplamente reconhecidas em Corrego do Sitio e, por vezes, representam zonas mineralizadas em ouro
(Santos 2020, Lima 2012).

As relagBes das zonas mineralizadas e os minerais presentes nela sdo evidenciadas nos
resultados geoquimicos, onde os elementos formadores marcam fortes correlag@es positivas aos teores
de Au.

5.2 Assinatura geoguimica do alvo Mutuca

A geoquimica de rocha total foi utilizada neste estudo desde zonas estéreis até zonas
mineralizadas e possibilitou a individualizacdo do corpo Mutuca em 6 dominios litogeoquimicos:
rochas hospedeiras, metagabro, rocha hidrotermalizada, veios quartzo-carbonaticos, quartzo-sericita
milonitos e zona mineralizada. Os 4 primeiros sdo zonas com teores abaixo de 0.1 g/t, para seguir o
limite de detec¢do dos demais elementos, foram individualizadas somente conforme caracteristicas
litolégicas descritivas e consideradas zonas estéreis. Em contrapartida, os quartzo-sericita milonitos e
as zonas mineralizadas, além de possuirem particularidades quanto a composicao, também mostram

intervalos com Au>0.1 g/t e constituem zonas mineralizadas.

A subdivisao em diferentes dominios tornou possivel o detalhamento de cada um
separadamente, para analisar as variagdes de elementos quimicos nas zonas de interesse, além de

entender as diferencas possiveis entre cada dominio de ocorréncia de Au.

No caso dos metagabros, por exemplo, as concentracfes médias de Ca (5.4 %wt), Fe (10.3
%wt) e Na (1.74 %wt) sdo consideravelmente maiores em relagdo as rochas encaixantes, o que
evidencia sua natureza possivelmente intrusiva e podem ter afetado as concentracdes do quartzo-
sericita milonito, visto que ha relacdo inversa nos contatos (figura 4.11), além de ocorréncias de

carbonatos bem formados nesses contatos além de plagioclasio que, por vezes, formam pequenos
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minerais (figura 4.5a). As diferencas composicionais do metagabro possivelmente podem auxiliar no
entendimento dessa litologia em zonas oxidadas, onde a visualizacdo da rocha é obliterada pelo
intemperismo. Fora do dominio do metagabro, as rochas podem estar influenciadas, em maior ou

menor grau, por processos de alteracdo hidrotermal.

Os quartzo-sericita milonitos, assim como as zonas hidrotermalizadas, apresentam aumento de
Al e K que podem ser associados a maior presenca de sericita (KAI2(AlSizO010)(OH)2) nestas regides,
ao contrario das rochas hospedeiras, onde a presenca de biotita (K(Mg,Fe)s(AlSiz010)(0OH),) é
observada, possivelmente devido ao menor aporte de Al. As zonas mineralizadas, por sua vez, assim
como 0 quartzo-sericita milonito e as zonas hidrotermalizadas, possuem contribuigdo relevante de Al e
principalmente K (figura 4.12), e reflete na maior quantidade descrita de fuchsita
(K(AILCr),AlSiz010(0OH,F),). A presenca deste mineral é evidenciada pelos aumentos expressivos de
concentracdo média de Cr (540 ppm), ante os teores deste elemento no quartzo-sericita milonito (465.5
ppm) e na zona hidrotermalizada (486 ppm) (Apéndice).

Além de sericitizacdo marcante, as zonas hidrotermalizadas também sdo caracterizadas por
maior contribuicdo de Ca em seus intervalos. A correlagdo com Ca pode ser resultado da composigédo
do fluido hidrotermal que intensificam as venula¢des na zona mineralizada, e que por vezes formam

cristais euédricos de ankerita (CaFe;*(COs),).

As maiores concentragbes de Ca sdo observadas onde ha uma intensificagdo de veios
carbonaticos. Nessas zonas a formacdo de carbonato é mais intensa (Figura 4.6¢). Esses veios também
possuem maiores valores de Mg que também pode encontrar-se na estrutura de ankerita
(CaFe;*(COs3)2). A formacdo desse mineral nessas zonas é fundamentada pelas relevantes
concentragcBes médias constantes de Fe (~5% %wt) com teores mais altos nos veios de quartzo (figura
4.9).

Além da presencga de fuchsita, as zonas mineralizadas sdo marcadas pelo enriquecimento de
alguns elementos associados ao aumento dos teores de Au (i.e. > 0,1 ppm). As principais correlagdes
observadas séo, por ordem decrescente de correlagdo de Pearson: S, As, Sh, Ag, Cd, Pb, Te, Zn e Ca.
Alguns destes elementos sdo formadores de minerais destes intervalos e definem a zona mineralizada,
principalmente na forma de sulfetos como pirita (FeS;), arsenopirita (FeAsS;), pirrotita (FeaxS) e

esfalerita ((Zn,Fe)S) e que podem se encontrar dispersos ou formando agregados destes minerais.

E importante salientar que uma correlaco negativa ou positiva néo reflete na concentragio
absoluta dos elementos na rocha e, macroscopicamente, na formacdo de minerais em que possuem
maior importancia composicional, como é observado por exemplo para os elementos Sh, Ag, Cd, Pb e
Te. Entretanto, estes elementos podem se encontrar na estrutura dos minerais mais frequentes do

intervalo ou até mesmo formando cristais muito finos invisiveis a olho nu.
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Um exemplo disso é a menor presenca de sulfetos e sulfossais de Sb macroscépicos no
intervalo, quando nas zonas mineralizadas existe a presenca intensificada de sulfetos e os valores
muito altos de As refletem a predominancia de arsenopirita como mineral-minério, o que nao é
observado para Sb, por exemplo, que ¢ marcante formando berthierita (FeSb.Ss) em outros alvos do
depdsito, como Laranjeiras, Carvoaria e Cachorro Bravo (Lima 2012; Ribeiro et al. 2013; Roncato et
al. 2015), mas que em mutuca ndo foi observado neste trabalho, mas possui historicamente algumas

ocorréncias.

Ainda assim, é interessante destacar que os picos de teores de Sb e Pb se coincidem em
algumas posicBes, 0 que pode indicar possivel presenca ndo observada macroscopicamente em
testemunho de associa¢des minerais sulfetadas relativamente comuns quando ha o aporte destes

elementos, como boulangerita (PbsShsS11) e jamesonita (PbsFeShsS14).

As correlaces negativas também sdo importantes para a defini¢do e caracterizagdo das zonas
mineralizadas e por vezes podem estar quimicamente marcantes no depdsito e guiar projetos
exploratérios. Essas correlagcdes negativas podem ser reflexo da lixiviagdo das rochas pelo fluido
hidrotermal. Os elementos destacados nos resultados como inversamente proporcionais as
concentracdes de Au sdo elementos de maior mobilidade, se associando a fluidos hidrotermais com

maior facilidade, como Ce, La, Nb, Ta e P.

Comparados a essa zona mineralizada, 0s quartzo-sericita milonitos possuem caracteristicas
diferentes de associacdo mineral quando hé presenga de Au em seu intervalo. Neste caso, apesar da
também ocorréncia de arsenopirita, € caracterizado pela maior frequéncia de agregados de pirrotita
perfazendo o intervalo. A sericitizacio e formacdo de clorita ((Mg,Fe)s(Si,Al)4O1o;
(OH),-(Mg,Fe)3(OH)s) por outro lado é mais intensa, a segunda possivelmente por influéncia
composicional do metagabro. Porém, a maior diferenca encontra-se nos elementos que podem estar

nas estruturas destes minerais e ndo formam macroscopicamente minerais.

Essa zona, no caso de Mutuca, sO apresenta mineralizagdo quando associada a presenga
relativamente proxima da zona mineralizada (Figura 4.13), o que torna possivel a discussdo sobre ser

um s6 evento mineralizante, mas que possuem contribui¢des de rochas hospedeiras diferentes.

A assinatura geoquimica do alvo mutuca é também condizente aos modelos de Au orogenico,
com caracteristicos aumentos de S, As, Sb (Groves e Goldfarb 2015), assim como depdsitos de
Reefton, na Nova Zelandia, que também se hospedam em sequéncias siliciclasticas (Christie 2002).
Além disso, Mutuca mostra concentragdes também marcantes de Zn, Pb e correlagcdo positiva de Ag e

Te que se correlacionam com modelos de Groves e Goldfarb (2015).

No contexto de posicdo de formacdo do depdsito, Ribeiro et al. (2013) considera o alvo

Carvoaria em ambiente crustal mesozonal a partir de dados de inclusdes fluidas (P e T). Entretanto,
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mesmo ndo tendo estudos detalhados de inclusbes fluidas, mas por ter associacfes minerais com
menor quantidade de Sb e relativamente maior quantidade de As, Mutuca possivelmente encontra-se
em posicdo de transicdo raptil-ductil proximal a regido mesozonal conforme modelos de Groves e
Santosh (2016) (figura 2.7).
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CAPITULO 6

CONCLUSOES

A mineralizacdo do alvo Mutuca é hospedada por rochas metassedimentares siliciclasticas da
Formacédo Corrego do Sitio, assim como em alguns outros corpos do lineamento Corrego do Sitio (i.e.
Cachorro Bravo, Laranjeiras, Carvoaria). Estas rochas mostram uma intercalacdo entre metapelitos e
metagrauvacas que variam o grau de alteracdo hidrotermal ao longo do depdsito, aumentando também
a sericitizacao, a frequéncia de venulagdes quartzo-carbonaticas e a deformacao. Em algumas porcdes,

veios quartzo-carbonaticos se tornam espessos e formam agregados de ankerita em sua extensao.

O alvo Mutuca foi subdividido em 6 dominios litogeoquimicos, com base nas informacgdes
litologicas supracitadas combinadas aos teores de Au que podem ocorrer em cada um: rochas
hospedeiras (<0.1 ppm), zona hidrotermalizada (<0.1 ppm), veios de quartzo (>0.1 ppm), zona
mineralizada, metagabro (<0.1 ppm) e quartzo-sericita milonito (>0.1 ppm).

Metagabros mostram, relativamente ao restante dos dominios, teores médios bastante diferentes,
de Ca (5.4 %wt), Fe (10.3 %wt), Na (1.74 %wt) e K (0.192 %wt) e podem ser interpretados como
diques que cortam as rochas hospedeiras pré-existentes, além de altera-las em sua regido de contato
formando uma zona milonitizada, composta principalmente por quartzo, sericita e clorita, semelhantes
as mesmas zonas de contatos com diques descritos em outros alvos do lineamento (Lima 2012;
Ribeiro et al. 2013; Santos 2020). Essa discrepancia em concentragcdes de elementos maiores mostram
a eficiéncia da analise quimica de rocha total para individualizar as rochas intrusivas do depésito, o

que pode ser de grande importancia em zonas intemperizadas para discretizacdo destes intervalos.

A alteracdo das rochas do contato pode ser evidenciada pela relacdo inversa de enriquecimento
em Na e Ca nos metagabros e empobrecimento destes elementos nos quartzo-sericita milonitos. Esta
zona pode também concentrar teores de Au em seu intervalo e é individualizada como quartzo-sericita

milonito.

A sericitizacdo observada em rocha é suportada pelo aumento dos teores de Al e K tanto nos
quartzo-sericita milonitos quanto nas zonas hidrotermalizadas. J& a presenca de fuchsita na zona
mineralizada se da também pela presenca de Al e K, mesmo que em menor propor¢do, porém com a

contribuicdo de teores mais altos de Cr nestes intervalos.

A composicdo de veios e venulacGes apresentam forte influéncia de Ca, evidenciadas por teores
mais altos em zonas hidrotermalizadas e veios, e que formam critais de ankerita nos intervalos. A
formacdo do carbonato ankerita pode ser explicada pela contribuicdo de Fe constante das rochas do

deposito.
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Junto a esse aumento da alteracdo hidrotermal também podem ocorrer zonas de intensa
sulfetacdo, evidenciadas principalmente por pirita, pirrotita e arsenopirita, mas que podem ainda
conter esfalerita. Estas zonas frequentemente possuem mineralizacdo de Au com teores que podem

alcancar 31 ppm.

As zonas mineralizadas e 0s quartzo-sericita milonitos sdo os dois dominios litogeoguimicos
gue possuem ocorréncia de Au no alvo, entretanto com algumas diferencas quanto ao contetdo
geoquimico. No primeiro sdo observadas correlacfes positivas, em ordem descrescente, de S, As, Sb,
Ag, Cd, Pb, Te, Zn e Ca, mas que refletem na formacdo de pirita, arsenopirita, pirrotita e esfalerita.
Além destes minerais, pode ser esperada a ocorréncia de berthierita e/ou jammesonita e/ou
boulangerita nestes intervalos devido a alguns picos de teores de Sh e Pb, apesar de ndo ter sido

observado nos testemunhos.

J& os quartzo-sericita milonitos, apesar de também possuirem fortes correlagbes de As e S com
Au, mostram relag&o linear positiva, em ordem decrescente, com W, Li, Ni e Cr. Estas zonas possuem
a maior presenca de agregados de pirrotita associados a mineralizagdo, além da arsenopirita ja antes

observada nas zonas mineralizadas.

As correlagfes negativas mais fortes em ambas as zonas mostram a natureza de maior
mobilidade desses elementos, se associando mais facilmente ao fluido hidrotermal. Ja as diferengas
entre as duas por¢Oes de ocorréncia de Au podem ser explicadas pela influéncia da composicdo das
rochas hospedeiras no mecanismo de alteracdo, considerando a mineralizagdo causada por um mesmo

evento hidrotermal.
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De

Tam. | litologia

0.00

42.75

42.75

42.75

48.40

5.65

48.40

82.40

34.00

82.40

103.45

21.05

Descrigao litologica

Zona mineralizada?

Rocha de coloragdao marrom clara com
grau de intemperismo mais elevado.
Alteracgdo hidrotermal sericitica e
sericitica para argilominerais. A partir
da metragem 11.50 m a rocha possui
coloracdo mais acinzentada, ainda com
forte oxidacdo e fragmentada. As
venulagBes quartzo-carbonaticas se
fazem presentes com dissolugdo
carbonatica em algumas partes.

Rocha de coloragdo marrom moderada
ainda com forte oxidacdo de
granulometria predominantemente
fina, alteragdao hidrotermal sericitica
presente nessa regiao e alteragao
sericitica para argila.

Rocha de coloragdo marrom clara com
grau de intemperismo mais elevado e
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa. Alteracao
hidrotermal sericitica e sericitica para
argilominerais. A oxidagdo da rocha
passa a diminuir conforme a
profundidade até uma regido onde a
rocha fica mais acinzentada e as
estruturas estdo mais bem
preservadas. A presenca de pirita é
observada oxidada de coloragdo
avermelhada. As venulagdes com
preenchimento quartzo carbonatico
possuem dissolugdo carbonatica.

Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteracao hidrotermal sericitica e
sericitica para argilominerais. A
presenca de pirita é observada oxidada
de coloragdo avermelhada. As
venulagdes com preenchimento
guartzo carbonatico possuem
dissolucdo carbonatica.
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82.40 | 108.40| 26.00 | VI€tagrauvaca
HID

108.40 | 114.63 | 6.23

114.63|119.36 | 4.73

119.36 | 133.40 | 14.04

133.40 | 138.95 | 5.55

Rocha de coloracdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato e com
maior intensidade de venulagoes.
Algumas porg¢des possuem oxidacdo de
colora¢d marrom alaranjada. Alteracdo
hidrotermal sericitica e sericitica para
argilominerais. A presenca de pirita é
observada oxidada de coloragao
avermelhada. As venulagbes com
preenchimento quartzo carbonatico
possuem dissolucdo carbonatica.

Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presencga de pirita é observada oxidada
de coloragdo avermelhada. As
venulagdes com preenchimento
quartzo carbonatico possuem
dissolugdo carbonatica.

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada oxidada
de coloracdo avermelhada. As
venulagGes com preenchimento
guartzo carbonatico possuem
dissolugdo carbonatica.

Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presenca de pirita é observada oxidada
de coloracdo avermelhada. As
venulagGes com preenchimento
quartzo carbonatico possuem
dissolugdo carbonatica.

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada oxidada
de coloragdo avermelhada. As
venulagdes com preenchimento
quartzo carbonatico possuem
dissolugdo carbonatica.
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Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizacdo. Piritas

Quartzo- estdo presenes preservadas nessa
138.95(141.90| 2.95 sericita e P . P L
o regido. O intervalo é interpretado
milonito

como resultado de alteragdo
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Rocha metamafica de coloragdo verde
escura com a presenca de cristais
carbonaticos euédricos brancos. A
rocha também possui alteragado
hidrotermal sericitica e cloritica. Ainda
é possivel observar a presenca de pirita
em agregados ou dispersas, assim
como magnetita dispersa no intervalo,
sugerindo maior quantidade de Fe.

141.90 | 148.58 | 6.68

Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizagao. Piritas

Quartzo- estdo presenes preservadas nessa
148.58 |153.70| 5.12 sericita i P . P L
o regido. O intervalo é interpretado
milonito

como resultado de alteragdo
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

153.70|156.60 | 2.90

Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

156.60 | 161.50| 4.90
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161.50

166.58

5.08

166.58

210.16

43.58

210.16

214.20

4.04

Quartzo-
sericita
milonito

Quartzo-
sericita
milonito

Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizacdo. Piritas
estdo presenes preservadas nessa
regido. O intervalo é interpretado
como resultado de alteragado
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Rocha metamafica de coloracao verde
escura com a presenca de cristais
carbondticos euédricos brancos. A
rocha também possui alteracao
hidrotermal sericitica e cloritica. Ainda
é possivel observar a presenca de pirita
em agregados ou dispersas, assim
como magnetita dispersa no intervalo,
sugerindo maior quantidade de Fe.

Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizagao. Piritas
estdo presenes preservadas nessa
regido. O intervalo é interpretado
como resultado de alteracao
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

214.20

217.90

3.70

Metapelito
HID

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita e pirrotita é
observada em agregados ou dispersa.
Veio de quartzo-carbonato, com
cristais de carbonato euédricos.

217.90

221.90

4.00

Metagrauvaca
HID

Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, carbonato, sericita,
clorita. A presenca de pirita é
observada em agregados ou dispersa.
Veio de quartzo-carbonato, com
cristais de carbonato euédricos.
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Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

221.90 | 258.33|36.43

Rocha de coloracdo cinza esverdeada
clara com predominancia de
granulometria relativamente mais
grossa composta por quartzo,
carbonato. Sericita em maior
guantidade nesse intervalo
minerlizado com maior atividade
hidrotermal. A presenca de pirita é
observada em agregados ou dispersa.
Arsenopirita acicular presente nessa
regido. sim

Metagrauvaca
HID

258.33266.82 | 8.49

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
clara com predominancia de
granulometria relativamente mais
grossa composta por quartzo,
carbonato. Sericita e clorita ambas em
maior quantidade nesse intervalo
minerlizado com maior atividade
hidrotermal. A presenca de pirita é
observada em agregados ou dispersa.
Arsenopirita acicular encontram-se
presentes nessa regiao. sim

Metagrauvaca

266.82|281.03|14.21 HID

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Metapelito | Sericita em maior quantidade nesse
HID intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa. Arsenopirita acicular
presente nessa regiao. sim

281.03 |286.56| 5.53

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
clara com predominancia de
granulometria relativamente mais
grossa composta por quartzo,
carbonato. Sericita e clorita ambas em
maior quantidade nesse intervalo
minerlizado com maior atividade
hidrotermal. A presenca de pirita é
observada em agregados ou dispersa. |sim

Metagrauvaca

286.56 [ 292.95| 6.39 HID
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292.95

317.80

24.85

317.80

321.70

3.90

321.70

322.30

0.60

322.30

324.43

2.13

Quartzo-
sericita
milonito

Arsenopirita acicular encontra-se
presente nessa regido.

Rocha de coloracdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presencga de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizagdo e cloritizagdo. Piritas
estdo presenes preservadas nessa
regidao. O intervalo é interpretado
como resultado de alteragdo
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Rocha metamdfica de coloracdo verde
escura com a presenca de cristais
carbonaticos euédricos brancos. A
rocha também possui alteracdo
hidrotermal sericitica e cloritica. Ainda
é possivel observar a presenca de pirita
em agregados ou dispersas, assim
como magnetita dispersa no intervalo,
sugerindo maior quantidade de Fe.
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Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizacdo. Piritas

Quartzo- estdo presenes preservadas nessa
324.43|325.03| 0.60 sericita e P . P L
o regido. O intervalo é interpretado
milonito

como resultado de alteragdo
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

325.03 {330.13| 5.10

Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizagdo e cloritizagdo. Piritas

Quartzo- estdo presenes preservadas nessa
330.13|330.73| 0.60 sericita e P . P L
milonito regidao. O intervalo é interpretado

como resultado de alteragdo
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Rocha metamdfica de coloracgdo verde
escura com a presenca de cristais
carbonaticos euédricos brancos. A
rocha também possui alteracdo
hidrotermal sericitica e cloritica. Ainda
é possivel observar a presenca de pirita
em agregados ou dispersas, assim
como magnetita dispersa no intervalo,
sugerindo maior quantidade de Fe.

330.73332.70| 1.97

Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizagdo e cloritizagdo. Piritas

QuartZO' estao presenes reservadas nessa
332.70(333.30| 060 | sericita 40 presenes prese
i regido. O intervalo é interpretado

como resultado de alteragao
provocado pelo dique mafico intrusivo
(metagabro).
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Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

333.30(337.06| 3.76

Rocha de coloracdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

337.06 (352.12 | 15.06

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presencga de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

352.12|355.80 | 3.68

Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

355.80382.02 | 26.22

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

382.02 (388.24 | 6.22
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Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

388.241394.93| 6.69

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

394.931401.41| 6.48

Veio de quartzo leitoso possuindo
Veio de cristais de carbonato bem formados
quartzo (euédricos). Pirita presente formando
agregados ou dispersa.

401.411402.01| 0.60

Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

402.01|408.57| 6.56

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

408.57421.40(12.83
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Veio de quartzo leitoso possuindo
cristais de carbonato bem formados
(euédricos). Pirita presente formando
agregados ou dispersa.

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

Veio de quartzo leitoso possuindo
cristais de carbonato bem formados
(euédricos). Pirita presente formando
agregados ou dispersa.

421.40 | 422.00| 0.60 teoas
quartzo
422.00|428.67| 6.67
428.67|429.27| 0.60 | Velode
quartzo
429.27|439.18| 9.91
439.18|442.90| 3.72

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

Rocha de coloragdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.
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Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

442.90|458.89|15.99

Rocha de coloracdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizacdo. Piritas

Quartzo- estdo presenes preservadas nessa
458.89 | 461.57 | 2.68 sericita 30 pres prese
milonito regido. O intervalo é interpretado

como resultado de alteragdo
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Rocha metamdfica de coloracgdo verde
escura com a presenca de cristais
carbonaticos euédricos brancos. A
rocha também possui alteragao
hidrotermal sericitica e cloritica. Ainda
é possivel observar a presenca de pirita
em agregados ou dispersas, assim
como magnetita dispersa no intervalo,
sugerindo maior quantidade de Fe.

461.57 | 469.45| 7.88




litologia

Trabalho de Conclusdo de Curso, n. 424, 64p. 2022.

Descrigao litoldogica Zona mineralizada?

Rocha de coloracdo cinza clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alterac¢do hidrotermal sericitica e
sericitica para argilominerais. A
presenca de pirita é observada oxidada
de coloragdo avermelhada. As
venulagdes com preenchimento
guartzo carbonatico possuem
dissolugdo carbonatica.

Rocha de coloragdo marrom
moderada, fragmentado, de
granulometria predominantemente
fina, alteracdao hidrotermal sericitica
presente nessa regido e alteragado
sericitica para argila.

Rocha de coloragdo marrom clara com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteracao hidrotermal sericitica e
sericitica para argilominerais. A
presenca de pirita é observada oxidada
de coloracdo avermelhada. As
venulagGes com preenchimento
quartzo carbonatico possuem
dissolugdo carbonatica.

De até
0.00 | 31.60
31.60 | 43.95
43.95 | 47.50
47.50 | 63.05

Rocha de coloragdo marrom
moderada, pouco fragmentada, de
granulometria predominantemente
fina, alteragdao hidrotermal sericitica
presente nessa regiao e alteragao
sericitica para argila.
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Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteracao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita é observada oxidada
de coloragdo avermelhada. As
venulagdes com preenchimento
guartzo carbonatico possuem
dissolugdo carbonatica.

63.05 | 96.75 | 33.70

Rocha de coloragdo cinza, pouco
fragmentada, de granulometria
predominantemente fina, alteracdao
hidrotermal sericitica presente nessa
regido e alteracdo sericitica para argila.
Pirita oxidada presente de coloracdo
vermelho escuro.

96.75 | 110.23|13.48

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteracao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita é observada oxidada
de coloracdo avermelhada, ou
inalterada em agregados ou dispersa.
As venulagdes com preenchimento
quartzo carbonatico possuem
dissolugdo carbonatica.

110.23|138.15|27.92

Rocha de coloragdo cinza escuro,
pouco fragmentada, de granulometria
predominantemente fina, alteragdao
hidrotermal sericitica presente nessa
regido e alteragdo sericitica para argila.
Pirita oxidada presente de coloragdo
vermelho escuro, ou em agregados
inalterada ou dispersa no intervalo.

138.15|140.70| 2.55

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteracao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita é observada oxidada
de coloragdo avermelhada, ou
inalterada em agregados ou dispersa.
As venulag¢des com preenchimento
guartzo carbonatico possuem
dissolugdo carbonatica.

140.70|148.25| 7.55




Trabalho de Conclusdo de Curso, n. 424, 64p. 2022.

Quartzo
148.25|150.90| 2.65 sericita-

milonito
150.90 | 162.55 | 11.65

Quartzo
162.55(165.80 | 3.25 sericita-

milonito
165.80(172.60| 6.80

Quartzo
172.60(177.83| 5.23 sericita-

milonito

Rocha de coloracdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizacdo. Piritas
estdo presenes preservadas nessa
regido. O intervalo é interpretado
como resultado de alteracao
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Rocha metamafica de coloracgdo verde
escura com a presenca de cristais
carbonaticos euédricos brancos. A
rocha também possui alteragado
hidrotermal sericitica e cloritica. Ainda
é possivel observar a presenca de pirita
em agregados ou dispersas, assim
como magnetita dispersa no intervalo,
sugerindo maior quantidade de Fe.

Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizagao. Piritas
estdo presenes preservadas nessa
regido. O intervalo é interpretado
como resultado de alteragdo
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Rocha de coloragdo cinza escuro,
pouco fragmentada, de granulometria
predominantemente fina, alteragdao
hidrotermal sericitica presente nessa
regido e alteracdo sericitica para argila.
Pirita em agregados inalterada ou
dispersa no intervalo.

Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizagdo e cloritizagdo. Piritas
estdo presenes preservadas nessa
regidao. O intervalo é interpretado
como resultado de alteragdo
provocado pelo dique mafico intrusivo
(metagabro).
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Rocha metamafica de coloragdo verde
escura com a presenca de cristais
carbonaticos euédricos brancos. A
rocha também possui alteragado
hidrotermal sericitica e cloritica. Ainda
é possivel observar a presenca de pirita
em agregados ou dispersas, assim
como magnetita dispersa no intervalo,
sugerindo maior quantidade de Fe.

177.83|228.27|50.44

Rocha de coloragdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizagdo. Piritas
estdo presenes preservadas nessa
regido. O intervalo é interpretado
como resultado de alteragado
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

Quartzo
228.271233.00| 4.73 sericita-
milonito

Veio de quartzo leitoso possuindo
Veio de cristais de carbonato bem formados
Quartzo (euédricos). Pirita presente formando
agregados ou dispersa.

233.00 | 233.63| 0.63

Rocha de coloragdo cinza escuro,
pouco fragmentada, de granulometria
predominantemente fina, alteracdao
hidrotermal sericitica presente nessa
regido. Pirita em agregados inalterada
ou dispersa no intervalo.

233.63 | 237.50| 3.87

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
Metapelito | quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
HID presenca de pirita e pirrotita é
observada em agregados ou dispersa.
Veios de quartzo-carbonato, com
cristais de carbonato euédricos.

237.50 | 253.65|16.15
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Rocha de coloragdo cinza escuro,
pouco fragmentada, de granulometria
predominantemente fina, alteracdao
hidrotermal sericitica presente nessa
regido. Pirita em agregados inalterada
ou dispersa no intervalo.

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteragao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presencga de pirita e pirrotita é
observada em agregados ou dispersa.
Veios de quartzo-carbonato, com
cristais de carbonato euédricos.

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteragao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.

253.65259.93 | 6.28

259.93 | 262.65 | 2.72

262.65 | 264.13 | 1.48 | Metapelito
HID

264.13 | 265.58 | 1.45

265.58 | 274.80| 9.22 MetHar’;"m

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita e pirrotita é
observada em agregados ou dispersa.
Veios de quartzo-carbonato, com
cristais de carbonato euédricos.
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Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteracdo hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.

274.80|285.12|10.32

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
Metapelito | quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
HID presencga de pirita e pirrotita é
observada em agregados ou dispersa.
Veios de quartzo-carbonato, com
cristais de carbonato euédricos.

285.12 | 286.57 | 1.45

Rocha de coloragdo cinza escuro,
pouco fragmentada, de granulometria
predominantemente fina, alteragdao
hidrotermal sericitica presente nessa
regido. Pirita em agregados inalterada
ou dispersa no intervalo.

286.57 1289.45| 2.88

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
Metapelito | quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
HID presenca de pirita e pirrotita é
observada em agregados ou dispersa.
Veios de quartzo-carbonato, com
cristais de carbonato euédricos.

289.45|290.84| 1.39

Veio de quartzo leitoso possuindo
Veio de cristais de carbonato bem formados
Quartzo (euédricos). Pirita presente formando
agregados ou dispersa.

290.841291.90| 1.06
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Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
guartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita e pirrotita é
observada em agregados ou dispersa.
Veios de quartzo-carbonato, com
cristais de carbonato euédricos.

Veio de quartzo leitoso possuindo
cristais de carbonato bem formados
(euédricos). Pirita presente formando
agregados ou dispersa.

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteragao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.

291.90|293.74| 1.84
293.74|295.65 | 1.91 VAR
Quartzo
295.65 | 321.35 | 25.70
321.35324.00| 2.65 | Vetagrauvaca
HID
324.00|334.27 | 10.27

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
clara com predominancia de
granulometria relativamente mais
grossa composta por quartzo,
carbonato. Sericita e clorita ambas em
maior quantidade nesse intervalo
minerlizado com maior atividade
hidrotermal. A presenca de pirita é
observada em agregados ou dispersa.
Arsenopirita acicular encontra-se
presente nessa regiao. sim

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alterac¢do hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.




Massote, N. D. R. 2021, caracteriza¢do geoquimica da distribuicéo de teores de au do alvo mutuca — mina corrego do sitio

Veio de quartzo leitoso possuindo
Veio de cristais de carbonato bem formados
Quartzo (euédricos). Pirita presente formando
agregados ou dispersa.

334.27(335.78| 1.51

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteragao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa. Pirrotita
também é observada em agregados ou
dispersa.

335.78 |345.65| 9.87

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Metapelito | Sericita em maior quantidade nesse
HID intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa. Arsenopirita acicular
presente nessa regido. sim

345.65 | 348.27| 2.62

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteragao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.

348.27 | 360.80 | 12.53

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Metagrauvaca | Sericita em maior quantidade nesse
HID intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa. Arsenopirita acicular
presente nessa regiao. sim

360.80 | 366.80| 6.00
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Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteracdo hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.

Veio de quartzo leitoso possuindo
cristais de carbonato bem formados
(euédricos). Pirita presente formando
agregados ou dispersa.

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteragao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.

366.80 |376.11| 9.31
376.11|376.73 | 0.62 tiee e
Quartzo
376.73 |384.85 | 8.12
384.85 [392.19| 7.34 | Metapelito
HID
392.19394.96 | 2.77

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Sericita em maior quantidade nesse
intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa. Arsenopirita acicular
presente nessa regido. Além disso,
agregado de pirrotita também fazem
parte do intervalo. sim

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteracgdo hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.
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Rocha de coloracdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Metapelito | Sericita em maior quantidade nesse
HID intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa. Arsenopirita acicular
presente nessa regiao. sim

394.96 (396.72| 1.76

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Metagrauvaca | Sericita em maior quantidade nesse
HID intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa. Arsenopirita acicular
presente nessa regiao. sim

396.72 399.35| 2.63

Rocha de coloracdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Sericita em maior quantidade nesse
intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa. Arsenopirita acicular
presente nessa regiao, além de
agregados de pirrotitas nesse intervalo | sim

Metapelito

399.35|422.97 | 23.62 HID

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Sericita em maior quantidade nesse
intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa.

Metapelito
HID

422.97|425.70| 2.73

Rocha de coloragdo cinza claro com
predominancia de granulometria
relativamente mais grossa composta
por quartzo, sericita, carbonato.
Alteracao hidrotermal sericitica. A
presenca de pirita inalterada em
agregados ou dispersa.

425.70|433.84| 8.14
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Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
guartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

Rocha de coloracdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Sericita em maior quantidade nesse
intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa. Arsenopirita acicular
presente nessa regiao. sim

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.

433.84(439.80| 5.96

439.80 | 444.75 | 4.95 | "Metapelito
HID

444.75|451.80| 7.05

451.80 | 458.10 | 6.30 | 'Vetapelito
HID

458.10 | 465.55 | 7.45

Rocha de coloragdo cinza esverdeada
escura com predominancia de
granulometria relativamente mais fina
composta por quartzo, carbonato.
Sericita em maior quantidade nesse
intervalo minerlizado com maior
atividade hidrotermal. A presenca de
pirita é observada em agregados ou
dispersa. Arsenopirita acicular
presente nessa regido. sim

Rocha de coloragdo cinza escura com
predominancia de granulometria
relativamente mais fina composta por
quartzo, carbonato, sericita, clorita. A
presenca de pirita é observada em
agregados ou dispersa.
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Rocha de coloracdo verde clara com
atividade hidrotermal responsavel por
sericitizacdo e cloritizacdo. Piritas

OENIEE) estdo presenes preservadas nessa
465.55|471.79| 6.24 |  sericita- 20 presenes prese
milonito regiao. O intervalo é interpretado

como resultado de alteracao
provocado pelo dique méfico intrusivo
(metagabro).

sim

Rocha metamafica de coloragdo verde
escura com a presenca de cristais
carbonaticos euédricos brancos. A
rocha também possui alteragdo
hidrotermal sericitica e cloritica. Ainda
é possivel observar a presenca de pirita
em agregados ou dispersas, assim
como magnetita dispersa no intervalo,
sugerindo maior quantidade de Fe.

471.79 | 489.25|17.46




De até | Tam.
0.00 | 49.35 |49.35
49.35 | 81.25 |31.90
81.25 | 83.15 | 1.90
83.15 | 94.85 [11.70

Trabalho de Conclusdo de Curso, n. 424, 64p. 2022.

litologia Descricao litoldgica Zona mineralizada?

Metapelito HID

Saprolito oxidado de granulagao
fina a média, com porgGes de
coloragdo avermelhada e
porgdes acinzentadas variando
na tonalidade. Composta
basicamente por argilominerais
com zonas de possivel alteragdo
de éxido de Fe e em interavalos
mais escuros oxido/hidréxido
de manganés.

RPP transicional intecalando
entre coloragdo cinza claro e
cinza escuro, com poucas
venulagbes quartzo-
carbonaticas. Granulagdo fina a
média. Composta
predominantemente por
argilominerais. Ainda apresenta
regides de coloragdo
avermelhada e amarelada que
representam possivel alteragdo
de 6xido de Fe e carbonato,
respectivamente.

Regido com adensamento de
venulagOes plano-paralelas ao
acamamento, em rocha de
colocaragdo cinza escuro.
Presenga minerais com Fe na
composicao (Clorita?, pirita?),
oxidados, provocando uma
coloragdo avermelhada na
rocha, e também de regido de
coloragdo amarelada que
sugere oxidacdo de carbonatos.

RPP transicional intecalando
entre coloragdo cinza claro e
cinza escuro, com poucas
venulagdes quartzo-
carbonaticas. Granulagdo fina a
média. Composta
predominantemente por
argilominerais. Ainda apresenta
regides de coloracao
avermelhada e amarelada que
representam possivel alteragdo
de oxido de Fe e carbonato,
respectivamente.
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Regido com adensamento de
venulagGes plano-paralelas a
foliagcdo principal da rocha, em
Metapelito HID rocha de colocaragao cinzg Sim
escuro. Apresenta granulagdo
fina a média com porgbes de
quartzo recristalizado.
Sericitizagdo em menor grau.

94.85 | 96.80 | 1.95

RPP transicional intecalando
entre coloragdo cinza claro e
cinza escuro, com poucas
venulagdes quartzo-
carbonaticas, com presenca de
sericita e clorita em menor
guantidade. Granulagao fina a
média. Composta
predominantemente por
argilominerais. Ainda apresenta
regides de coloragdo
avermelhada e amarelada que
representam possivel alteragdo
de 6xido de Fe e carbonato,
respectivamente. Presenca de
piritas esparsas na rocha
estiradas segundo o plano de
foliagdo.
Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 10%), de granulagdo fina a
média, com intercalacGes de
venulagGes quartzo-
carbonaticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composigao
contendo quartzo, sericita e
argilominerais, com piritas
esparsas em menor quantidade
gue por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo. O intervalo possui
oxidagdo relativamente com
menor grau.
RPP transicional intecalando
entre coloragdo cinza claro e
cinza escuro, com poucas
venulag¢des quartzo-
carbonaticas, com presenca de
sericita e clorita em menor
guantidade. Granulagao fina a
média. Composta
predominantemente por
argilominerais. Ainda apresenta
regioes de coloragdo

96.80 | 108.05|11.25

108.05|113.00| 4.95

113.00|117.50| 4.50

avermelhada e amarelada que




117.50

160.85

43.35

160.85

164.35

3.50

Metagrauvaca HID
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representam possivel alteragdo
de 6xido de Fe e carbonato,
respectivamente. Presenga de
piritas esparsas na rocha que
por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo principal.

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 10%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagbes de
venulagdes quartzo-
carbondticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo.

Rocha cinza claro a esverdeado
de granulagdo fina a média,
com intensificagado das
venulagdes quartzo-
carbondticas plano paralelas a
foliagcdo principal da rocha.
Sericita e clorita presente em
guantidade relativamente
maior. Piritas sdo observadas
esparsas no intervalo estiradas
segundo o plano da foliagdo e
também em cristais bem
pequenos junto as venulagdes.
Pequenos cristais de Po e Cpy
também presentes

164.35

167.45

3.10 | Quartzo-sericita milonito

Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagdo fina a média,
composta predominantemente
por clorita, acompanhada de
menores quantidades de
sericita e biotita. Apresenta
venulagdes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliacdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.
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Dique de coloragdo verde
escuro de granulagdo média a
grossa, com a presencga de
carbonatos bem formados,
principalmente no contato
abrupto com ZTP, biotita e
clorita. Py em menor
quantidade ao longo do
intervalo.

167.45|188.50 | 21.05

Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagdo fina a média,
composta predominantemente
por clorita, acompanhada de

188.50 | 192.40 | 3.90 | Quartzo-sericita milonito| _MenOres uantidades de
sericita e biotita. Apresenta
venulagGes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 10%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalacGes de
venulagGes quartzo-
carbonaticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composigao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
gue por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo.

192.40|219.60|27.20

Rocha cinza claro de granulagao
fina a média, com intensificacdo
das venulagGes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliagdo principal da rocha.
Clorita e Sericita presente, com
219.60|220.35| 0.75 |  Metagrauvaca HID a segunda em quantidade
relativamente maior. Piritas sdo

observadas esparsas no
intervalo estiradas segundo o
plano da foliagdo e também em
cristais bem pequenos junto as
venulagdes. Pequenos cristais
de Po também presentes.




220.35

254.00

33.65

254.00

258.80

4.80 Metagrauvaca HID
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Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 10%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagbes de
venulagdes quartzo-
carbondticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo.

258.80

268.50

Rocha cinza claro de granulagao
fina a média, com intensificagcdo
das venulagdes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliagdo principal da rocha.
Clorita e Sericita presente, com
a segunda em quantidade
relativamente maior. Piritas sdo
observadas esparsas no
intervalo estiradas segundo o
plano da foliagdo e também em
cristais bem pequenos junto as
venulagGes. Pequenos cristais
de Po também presentes.

9.70

268.50

275.35

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 10%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagGes de
venulagdes quartzo-
carbondticas plano-paralelas a
foliagcdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliacdo.

6.85

Rocha de coloracdo cinza
escuro, com poucas venulagdes
quartzo-carbonaticas, com
presenca de sericitizagao.
Granulagdo fina. Apresenta
composi¢do contendo quartzo,
biotita e carbonatos, com
piritas esparsas em menor
guantidade que por vezes
encontram-se estiradas
segundo o plano de foliagdo.




Massote, N. D. R. 2021, caracteriza¢do geoquimica da distribuicéo de teores de au do alvo mutuca — mina corrego do sitio

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 10%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagdes de
venulagdes quartzo-
carbonaticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
gue por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo. Veio de Qtz-Carb
pouco espesso com a presenca
de ankerita bem formada em
um pequeno espago nNo
intervalo.

275.35|328.60|53.25

Rocha de coloragdo verde claro,
de granulacgdo fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de

328.60|332.40| 3.80 |Quartzo-sericita milonito menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta
venulagGes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagcdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

Digue de coloragdo verde
escuro de granulacdo média a
grossa, com a presenca de
carbonatos bem formados,
principalmente no contato
abrupto com ZTP, biotita e
clorita. Py em menor
quantidade ao longo do
intervalo.

332.40|346.90|14.50

Rocha de coloracgdo verde claro,
de granulagdo fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de
346.90 | 349.75 | 2.85 | Quartzo-sericita milonito menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta
venulagdes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.




Metagrauvaca HID
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Rocha cinza escuro de
granulagdo fina a média, com
intensificagdo das venulagdes

quartzo-carbonaticas plano
paralelas a foliagdo principal da
rocha. Clorita e Sericita
presente, com a segunda em
guantidade relativamente
maior. Piritas sdo observadas
esparsas no intervalo estiradas
segundo o plano da foliagdo e
também em cristais bem
pequenos junto as venulagdes.
Pequenos cristais de Po
também presentes.

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 10%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagées de
venulagdes quartzo-
carbondticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliacdo.

Quartzo-sericita milonito

Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagdo fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de
menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta
venulages dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

sim

349.75|351.95]| 2.20
351.95(446.20|94.25
446.20 | 448.95| 2.75
448.95 | 456.70| 7.75

Dique de coloragdo verde
escuro de granulagdo média a
grossa, com a presenca de
carbonatos bem formados,
principalmente no contato
abrupto com ZTP, biotita e
clorita. Py em menor
guantidade ao longo do
intervalo.
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Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagdo fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de

456.70 | 457.65 | 0.95 | Quartzo-sericita milonito menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta
venulagdes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

sim

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 10%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalacGes de
venulagGes quartzo-
carbonaticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.

Apresenta composigao sim

contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo.

457.65|472.35|14.70

Rocha de coloragdo cinza
escuro, com poucas venulagdes
quartzo-carbonaticas, com
presenca de sericitizacdo.
Granulacgdo fina. Apresenta
composi¢do contendo quartzo e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
gue por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliacdo.

472.35|474.90| 2.55

Rocha com coloragdo cinza
claro a cinza escuro com
granulometria fina a média e
venulagGes quartzo-
carbonaticas plano-paralelas a
474.90 |477.90 | 3.00 Metapelito HID foliagdo principal da rocha, sim
controlando sericitizagdo mais
intensa e sulfetacdo no
intervalo, com Py e Po, além de
agulhas finas de Aspy seguindo
o plano de foliagdo principal da
rocha.




477.90

482.75

4.85

482.75

488.00

5.25

488.00

491.70

3.70

Quartzo-sericita milonito
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Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagdo fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de
menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta
venulagGes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

Dique de coloragdo verde
escuro de granulagdo média a
grossa, com a presenca de
carbonatos bem formados,
principalmente no contato
abrupto com ZTP, biotita e
clorita. Py em menor
guantidade ao longo do
intervalo.

sim

Quartzo-sericita milonito

Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagdo fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de
menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta
venulagGes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagcdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

491.70

505.10

13.40

Rocha de coloracgdo cinza
escuro, com poucas venulagdes
quartzo-carbondticas, com
presenca de sericitizagao.
Granulagdo fina. Apresenta
composicdo contendo quartzo e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo.

505.10

510.35

5.25

Metapelito HID

Rocha cinza claro a esverdeado
de granulagdo fina a média,
com intensificacdo das
venulagdes quartzo-
carbondticas plano paralelas a
foliagcdo principal da rocha.
Sericita e clorita presente em
guantidade relativamente
maior. Piritas sdo observadas
no intervalo estiradas segundo
o plano da foliacdo e também
em cristais bem pequenos junto




Massote, N. D. R. 2021, caracteriza¢do geoquimica da distribuicéo de teores de au do alvo mutuca — mina corrego do sitio

as venulagGes. Pequenos
cristais de Po observado.

Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagdo fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de
menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta

venulagGes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

510.35|514.30| 3.95 | Quartzo-sericita milonito

Digue de coloragdo verde
escuro de granulagdo média a
grossa, com a presenca de
carbonatos bem formados,
principalmente no contato
abrupto com ZTP, biotita e
clorita. Py em menor
quantidade ao longo do
intervalo.

514.30|527.80|13.50

Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagao fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de
527.80|533.20| 5.40 |Quartzo-sericita milonito menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta

venulagdes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliacdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

Rocha de coloracgdo cinza claro
(RPP 10%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagGes de

venulagdes quartzo-
carbonaticas plano-paralelas a
foliacdo prinicpal da rocha.
Apresenta composicao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se

533.20 | 543.55|10.35
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estiradas segundo o plano de
foliagdo.

Rocha de coloragdo cinza
escuro, com poucas venulagdes
quartzo-carbonaticas, com
presenca de sericitizagao.
Granulagdo fina. Apresenta
composi¢do contendo quartzo e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo.

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 15%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagGes de
venulagdes quartzo-
carbondticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo.

543.55|549.25| 5.70
549.25|557.95| 8.70
557.95|563.20| 5.25

Rocha de coloragdo cinza
escuro, moderadamente
venulado, com venulagGes
quartzo-carbonaticas plano-
paralelas a foliagdo principal da
rochaa. Presenca de
sericitizagdo. Granulagao fina.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo e carbonatos,
com piritas esparsas em menor
guantidade que por vezes
encontram-se estiradas
segundo o plano de foliagdo.
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Rocha cinza escuro de
granulagdo fina a média, com
intensificagdo das venulagdes

quartzo-carbonaticas plano

paralelas a foliagdo principal da

rocha formacao de cristais de
563.20 | 565.90 | 2.70 Metapelito HID ankerita. Sericita e clorita
presente em quantidade

relativamente maior. Piritas sao
observadas esparsas no

intervalo estiradas segundo o

plano da foliagdo e também em

cristais bem pequenos junto as

venulagoes.

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 5%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagbes de
venulagdes quartzo-
carbonaticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢cao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
gue por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliacdo.

565.90|570.75| 4.85

Veio de quartzo leitoso com a

570.75|571.70| 0.95 Veios de quartzo formacdo de aglomerados de
ankerita e presenca de piritas

esparsas durante o intervalo.

Rocha de coloracgdo cinza
escuro, moderadamente
venulado, com venulagdes
guartzo-carbondticas plano-
paralelas a foliagdo principal da
rochaa. Presencga de
sericitizacdo. Granulagdo fina.

571.70 | 582.00 | 10.30 Metapelito HID Apresenta composigao
contendo quartzo e carbonatos,
com piritas esparsas em menor
guantidade que por vezes
encontram-se estiradas
segundo o plano de foliagdo.
algumas venulagdes mais
espessas formam aglomerados
de ankerita.




Metagrauvaca HID
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Rocha cinza claro de granulagao
fina a média, com intensificagdo
das venulagdes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliagdo principal da rocha,
formacdo de cristais de
ankerita. Piritas sdo observadas
esparsas no intervalo estiradas
segundo o plano da foliagdo e
também em cristais bem
pequenos junto as venulagdes.
Intervalo ainda possui veios
pouco espessos com formacgdo
de grdos grossos de quartzo e
carbonato.

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 5%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagées de
venulagdes quartzo-
carbondticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliacdo.

Metagrauvaca HID

582.00(584.05| 2.05
584.05(592.25| 8.20
592.25(593.35| 1.10
593.35(598.25| 4.90

Rocha cinza claro de granulacdo
fina a média, com intensificacdo
das venulagGes quartzo-
carbondticas plano paralelas a
foliagdo principal da rocha
formacdo de cristais de
ankerita. Sericita e clorita
presente em quantidade
relativamente maior. Piritas sdo
observadas esparsas no
intervalo estiradas segundo o
plano da foliagdo e também em
cristais bem pequenos junto as
venulag¢des. Po presente em
cristais bem pequenos.

Rocha de coloracdo cinza claro
(RPP 5%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagGes de
venulagdes quartzo-
carbondticas plano-paralelas a
foliagcdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
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carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo. Po observada em
alguns pequenos cristais.

Rocha cinza claro a esverdeado
de granulagdo fina a média,
com intensificacao das
venulagdes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliagcdo principal da rocha
formacdo de cristais de
ankerita. Sericita e clorita
presente em quantidade
relativamente maior. Piritas sdo
observadas esparsas no
intervalo estiradas segundo o
plano da foliagdo e também em
cristais bem pequenos junto as
venulagdes. Po presente em
cristais bem pequenos.

598.25|599.00| 0.75 Metagrauvaca HID

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 5%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagGes de
venulagBes quartzo-
carbonaticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composigao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo. Po observada em
alguns pequenos cristais.

599.00 | 605.70| 6.70

Rocha cinza claro a esverdeado
de granulagdo fina a média,
com intensificagdo das
venulag¢des quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliagcdo principal da rocha

605.70 | 606.60 | 0.90 Metagrauvaca HID formagdo de cristais de
ankerita. Sericita e clorita
presente em quantidade

relativamente maior. Piritas sdo
observadas esparsas no
intervalo estiradas segundo o
plano da foliagdo e também em




606.60

637.05

30.45

637.05

643.80

6.75

Metagrauvaca HID
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cristais bem pequenos junto as
venulagdes. Po presente em
cristais bem pequenos.

Rocha de coloragdo cinza claro
(RPP 5%), de granulagdo fina a
média, com pouca ou
moderadas intercalagbes de
venulagdes quartzo-
carbondticas plano-paralelas a
foliagdo prinicpal da rocha.
Apresenta composi¢ao
contendo quartzo,
clorita,sericita, biotita e
carbonatos, com piritas
esparsas em menor quantidade
que por vezes encontram-se
estiradas segundo o plano de
foliagdo. Po e Cpy observada
em alguns pequenos cristais.

Rocha cinza claro de granulagao
fina a média, com intensificagcdo
das venulagdes quartzo-
carbondticas plano paralelas a
foliagdo principal da rocha
formacdo de cristais de
ankerita. Sericita e clorita
presentes em quantidade
relativamente maior. Piritas sdo
observadas esparsas no
intervalo estiradas segundo o
plano da foliagdo e também em
cristais bem pequenos junto as
venulagGes. Po presente em
cristais bem pequenos no plano
da foliagdo principal.

643.80

651.45

7.65

Metagrauvaca HID

Rocha cinza claro de granulagao
fina a média, com intensificacdo
das venulagGes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliacdo principal da rocha
formacédo de cristais de ankerita
em venulagdes mais espessas.
Sericitizagdo e sulfetagdo mais
intensa neste intervalo. Piritas
sdo observadas em cristais
grossos no intervalo estiradas
segundo o plano da foliagdo e
também em cristais bem
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pequenos junto aos planos das

venulagdes. Maior presenca de
Po de granulagdo variando de

fina a grossa. Esfalerita é

observada em substitui¢cdo aos
cristais de Py em alguns locais.
Aspy em habito acicular e, por
vezes formando aglomerados,
seguindo o plano de foliagdo

principal.

Rocha cinza claro de granulagao
fina a média, com intensificagdo
das venulagGes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliagcdo principal da rocha
formacdo de cristais de
ankerita. Sericita e clorita
presentes em quantidade
relativamente maior. Piritas sao
observadas no intervalo
estiradas segundo o plano da
foliagcdo e também em cristais
bem pequenos junto as
venulagGes. Po presente em
cristais bem pequenos no plano
da foliagdo principal.

651.45|653.35| 1.90 Metagrauvaca HID

Rocha cinza claro a esverdeado
de granulagdo fina a média,
com intensificacdo das
venulagdes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliagdo principal da rocha
formacao de cristais de ankerita
em venulagdes mais espessas.
Sericitizacdo e sulfetacdo mais
intensa neste intervalo. Piritas
sdo observadas em cristais
grossos no intervalo estiradas
segundo o plano da foliagdo e
também em cristais bem
pequenos junto aos planos das
venulagOes. Maior presenca de
Po de granulagao variando de
fina a grossa. Esfalerita é
observada em substituicdo aos
cristais de Py em alguns locais.
Aspy em habito acicular e, por
vezes formando aglomerados,
seguindo o plano de foliagdo
principal.

653.35|654.25| 0.90 Metagrauvaca HID




Trabalho de Conclusdo de Curso, n. 424, 64p. 2022.

Rocha cinza claro de granulagdo
fina a média, com intensificagdo
das venulagdes quartzo-
carbondticas plano paralelas a
foliagdo principal da rocha
formacdo de cristais de
ankerita. Sericita e clorita
presentes em quantidade
relativamente maior. Piritas sdo
observadas no intervalo
estiradas segundo o plano da
foliacdo e também em cristais
bem pequenos junto as
venulagdes. Po presente em
cristais bem pequenos no plano
da foliagdo principal.

654.25|657.75| 3.50 Metagrauvaca HID

Rocha cinza claro a esverdeado
de granulagdo fina a média,
com intensificacado das
venulagdes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliacdo principal da rocha
formacdo de cristais de ankerita
em venulagdes mais espessas.
Sericitizagdo e sulfetagdao mais
intensa neste intervalo. Piritas
sdo observadas em cristais
grossos no intervalo estiradas
segundo o plano da foliacdo e
também em cristais bem
pequenos junto aos planos das
venulagdes. Maior presenca de
Po de granulagao variando de
fina a grossa. Esfalerita é
observada em substituicdo aos
cristais de Py em alguns locais.
Aspy em habito acicular e, por
vezes formando aglomerados,
seguindo o plano de foliagdo
principal.

657.75|663.75| 6.00 Metagrauvaca HID

Rocha cinza claro de granulagao
fina a média, com intensificacdo
das venulagbes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliagdo principal da rocha
formacgdo de cristais de
ankerita. Sericita e clorita

663.75|668.80| 5.05 Metagrauvaca HID presentes em quantidade
relativamente maior. Piritas sdo
observadas no intervalo
estiradas segundo o plano da
foliacdo e também em cristais
bem pequenos junto as
venulagdes. Po presente em
cristais no plano da foliagao
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principal.

Rocha cinza claro a esverdeado
de granulagao fina a média,
com intensificacao das
venulagdes quartzo-
carbonaticas plano paralelas a
foliagcdo principal da rocha
formacdo de cristais de ankerita
em venulagBes mais espessas.
Sericitizagdo e sulfetagdao mais
intensa neste intervalo. Piritas
sdo observadas em cristais
grossos no intervalo estiradas
segundo o plano da foliagdo e
também em cristais bem
pequenos junto aos planos das
venulagGes. Maior presenca de
Po de granulagdo variando de
fina a grossa. Esfalerita é
observada em substituicao aos
cristais de Py em alguns locais.
Aspy em habito acicular e, por
vezes formando aglomerados,
seguindo o plano de foliagdo
principal.

668.80 | 724.80 | 56.00 Metagrauvaca HID

Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagao fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de

724.80|726.05| 1.25 | Quartzo-sericita milonito menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta
venulagdes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

Digue de coloragdo verde
escuro de granulacdo média a
grossa, com a presenga de
carbonatos bem formados,
principalmente no contato
abrupto com ZTP, biotita e
clorita. Py em menor
quantidade ao longo do
intervalo.

726.05|757.65|31.60




Trabalho de Conclusdo de Curso, n. 424, 64p. 2022.

Rocha de coloragdo verde claro,
de granulagdo fina a média,
composta por
predominantemente por
clorita, acompanhada de
757.65|761.65| 4.00 | Quartzo-sericita milonito menores quantidades de
sericita, biotita. Apresenta
venulagdes dispersas no
intervalo seguindo o plano de
foliagdo principal. Py dispersa
em menor quantidade.

Veio de quartzo leitoso com a
. f do de agl dos d
761.65|762.25| 0.60 Veios de quartzo ormagao de agiomeracos de
ankerita e presenca de piritas
esparsas durante o intervalo.
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Matrizes de Correlagdo



Au_ppm

Ag_ppm Al perc

As ppm___Ba_ppm __Be_ppm __Bi_ppm

Co_perc

cd_ppm

Ce_ppm __Coppm __ Crppm __ Cs ppm _ Cuppm __ Feperc _ Gappm _ Ge ppm __ Hf ppm __Inppm __ Kperc __ Llappm __ Lippm Mg perc _Mn_ppm

Correlagio de rocha total sem individualizagio de dominios

Mo_ppm___Na_perc___Nb_ppm __Ni_ppm ___P_perc

Pb_ppm

Rb_ppm__Re_ppm__5_perc

Sb_ppm__Sc_ppm

Se_ppm___Sn_ppm___Sr_ppm __Ta_ppm _Te_ppm

Th_ppm Ti_perc. TLppm U_ppm

V_ppm

W_ppm

¥_ppm

Zn_ppm

Zr_ppm

0.188
-0.111574

0.19455781

0.14465643  -0.187491
031216104 0.42375629
0.10740953

0.15213617 0.05789267
-0.1304692
0.21175732
0.16916258
0.20054853
008800157
0.11396816
032751631
001395267
0.13893278,
0.10405104
0.0732632
0.18477482

-0.1113931

0.18810147

0.02542096

0.13047056

0.41488966

0.11371375
0.2114226

0.01284039
0.40303136
0.07452828
-0.1064587

-0.1496495
004694927
0.18644449
009376609
018717884
0.11542988

0.02958595 0.28349437
-0.1092235 0.03689139

0.10368843

-0.0325322

0.08129581 0.41030753
0.02289777

0.02612851 -0.0550945
0.00328024 0.19403125
0.28492878 0.12740163

0.02296435  0.3922423

0.41881266
0.10188927

-0.1493257
0.11232681
0.21493825

.0333041
0.38129542
0.08319876
-0.0293591

0.05261708
0.37074738
0.34834347
0.23190115

0.15579803
0.27824963
029307652 0.27524796
0.15102401
0153 0.0608478 0.38191437
0.115 0.54080274 0.41226689
0,087 036144158 03565624

0.12527915 0.23111128

0.12252829
0.07380669
-0.1307365
0.24076486
0.13226793
-0.0488652
-0.1312183
0.25749986
-0.1174339

006396799

293404
0.24095394

-0.166 -0.1461858 0.32964013

0.396  -0.030639 -0.0547674 0.18475158
0.121 0.40508821  0.1312144;
0.089 -0.1594963 -0.1011479

-0.1197572 -0.1988227 0.0611997

-0.0318151 -0.0586175 0.05137054
-0.185 0.05542725 0.3494955 -0.0710456
0.155 0.03361265 -0.0301833 0.18617115
-0.189 02525414 0.01566662

0827137 0.27954567 -0.0262803
0.28107899

0.22676899

-0.066 -

0.29119129
0.293111
0.09837359
0.43664146 0.
0.

-0.1561068
15076018

.087 0.34358028 09969088
-0.183 -0.0478939 0.2350788 -0.1083738
0.070 -0.0160214 -0.0276755 -0.0091023
-0.140 0.00509746 0.28686906 -0.0583564
0.091 0.03242489 0.10248941 0.09634714

-0.152027 0.07463125 -0.0663937

1983 0.03746052

-0.1141072
-0.1013937

0.26994971

0.21316507

-0.0271821

0.25253441

0.04604395

0.37256334
0.10505213
0.03392733
0.29992322

-0.0323196

-0.1746364
0.41933087

-0.0203942
038600825
0.22794571

0.16628982

-0.010765
0.043098

-0.058855

-0.1100777 -0.0328619

0.033625 0.05986539 0.02616106

0.085872

0.12862313 0.14538146

0.063831 0.15624108 0.04817074

-0.09357 0.45507619 0.12867527.
-0.032236
-0.022785
0.206034 0.30372658 0.04543018
-0.074356 015591207 0.07491758

0.04958 0.28120604

-0.070424 0.33581261
-0.01109 0.15837352
-0.028884 0.40198622
0.026904 0.25562104
0.

0.

0.
0.
0.
0.
0.

-0,
0.
-0.

0.
0.
0.

-0.007364 042748805

.001 0.20793295

0.1443285 0.37303645.
-0.0410343
-0.038047

-0.155454

033672918
007166226

-0.0818786
0.21171962
0.3531
-0.0802186
005683027

0.1091393

0.04938012 0.39646473 0.33577471
0.42785922  0.4542945 0.2522167 0.37620969
0.26028875

0.11011554 0.06862123
-0.0308177 0.17945684

0.16700794
-0.1775199

031915208 -0.0139803 0.04998809 0.41426672

0.3218055

-0.009829
0.12650765

0.35764962
0.30640804
0.31115231
0.11427067
0.20878052
0.23732537
-0.0468524
0.05328001
-0.1977082

0.03484082 .
0.21937456 012520157
031703213

033617929

0854806 -0.
0.15924555 0.08400442 0.37321807

0.06437098 0.08430432

-0.005201

0.1911813
-0.1369163
0.09214668 0.05769172
0.00326435 0.00522161
-0.0027001

-0.104994.
-0.1020989

-0.1637662
0.04431272
0.23221287.

-0.1924877 0.14540162
-0.1024391 -0.1193684

0.01108893
0.02330348
007928022
-0.1237482 -0.0970292 0.00787574
-0.102473 0.16926738 0.16513991

-0.1072051
0.22792234
-0.1603123

-0.0414934 -0.1053623
0.00806213

-0.159768

-0.0554724

325 -0.0221749
063 0.16977348
026
315

0.01054745 -0.0357203

0.28106285

427 -0.0557722 -0.0110325 0.03621643 0.01007265 -0.0007233 -0.0757327 -0.140163 -0.0499755 -0.1111405 0.01515162 -0.0391947 -0.1092177 -0.0133629 -0.0177549
034 0.29257683 0.1322994 -0.165306 0.1911182 0.34921399 0.36915834 0.0901575 0.27751401 0.42175406 0.01285941 0.11204428
124 019802856 0.13656038 0.12841953 0.16751735 0.2074797 0.01173668 0.07035661 0.05583992 0.02603892 0.13659681 0.21056437 -0.0145409 -0.0144166 0.00329491 0.02455154
090 0.29329932 0.00046466 -0.1484395 0.20804637 0.03588814 0.17461258 0.14501234 0.19788201 0.23172229. -0.0416513
.059  0.1809342 -0.0187327 0.00468657 0.4020657 0.40216849 0.2027869 0.29548075 0.36535147 0.1352804 0.05659469 0.08874471 0.07267745
.023 0.15892767 -O. 0.38324587 .44149479 .0012482 -0.0136754
089 0.19330068 0.10588983 0.42970098 0.42994634 0.28918124 0.19657073 0.00296979 0.08040974. 0.20841016 0.02717321
089 0.31532722 0.00375813 0.06202967 0.27542758 0.02831547 -0.1219306 0.22325622 0.29203053 -0.0297752
026 0.09915279 -0.0264409 -0.0362573 0.01871729
043 0.2781513 0.18280323 0.37538592 . 0.13716055 0.06739959 -0.0383587. 0.28226091 0.17616157
059 0.38911016 0.1240677 0.12278855 0.19466538 0.1939881 -0.1623385 0.33454471 0.41923506 0.11962486 0.1121094

019090151

0.10202412

0.08956735 0.11146251 0.2648495 0.11131843

.000 -0.0175256 -0.0090782 -0.0198959 -0.0044014 -0.0170687 0.08201414 -0.0543087 -0.0007735 -0.0202829 .0298343 0.00215122 -0.0098182
008 0.28761086 0.09107017 005110048 0.40419195 0.43918745 0.33982757 -0.0932098 0.19504984
0.231541 -0.1166189 0.20468408 0.39125788 0.22140118 0.10404137 0.28249544 -0.1558595 0.06470106 0.0762286 0.19193756

-0.1469114 -0.0608458 0.29626405 -0.1307123 0.28907372 0.41968275 -0.1775182 0.0379736

Correlagbes er

-0.0486736 -0.0267551

-0.1594235 0.11728389
-0.1182991
-0.0699277

-0.1029659
-0.0449573
-0.0391212

-0.0036011

-0.1141868

0.3272818 -0.0148865
0.01180353 -0.0248545 -0.095586 0.15782441
0.25036952  0.4474556 0.45801349 0.06345083
-0.0081499 -0.1412108 0.42202551
0.01575372
0.1982174 -0.0873406 0.40227285
0.3481208 0.22498101 0.13961772 0.05090421 0.25485837
-0.0955393
0.26793033
0.43852214 0.16217604 0.0210843 0.10539078 0.18298811

-0.0672692 0.45184361 -0.1721964 0.42052272
-0.0270058 -0.0434429 -0.014362 -0.0183672 -0.012461
0.27320611

0.09372965 0.16358517 0.23387278 0.03168398 0.29140449

0.18554666'

-0.002492
0.358

0.182
-0.101606.

-0.120607.
0.06091755
-0.0084015
-0.1175724
0.20298343
0.26661087
-0.0958362

031707662

-0.065
0135
0.138

-0.1685121 0.06025034  0.077
-0.131557 -0.1129446

-0.016153

-0.078683 0.32465753
0.138 -0.0166885
-0.093 0.04289217
-0.065
0.000  -0.060617
-0.066 -0.0050966

-0.113/10,92371861 0.01873256

0.004 -0.0485812
-0.062 0.45912271
0.180 0.24999833
-0.101685 0.35642544

0.03630237
0.07136002
-0.1019135

0.27116587

0.17132556
-0.0705283
-0.0856487

0.21375128
-0.0544911

0.25985699
0.31003819
0.42098625 0.05654928 0.03664635 0.198729
0.32270493 0.48076693 0.4426304 -0.163406
-0.0420983 -0.0448834 -0.0183655 -0.000274
-0.1390283 0.31587366 0.41330316

016689541 011685839 0.09983261 021646427 0039

-0.0243656  0.58356042 033213109 0.73503783 -0.094344

0.00500798

0627288
4104951

-0.0290087
-0.0486896
0.15489922
-0.0136544 0.28367452 -0.1242487

-0.0192405 -0.0029251

-0.0255094

-0.0877966 0.37173843

0.28009887  0.0002169 0.20164314

036346644

-0.0280491

-0.0293255

Au_ppm | Ag_ppm Al perc_Lab_As ppm Ba_ppm Lob_Be ppm_Lab Bi ppm Lob Co_perc Cd ppm Ce_pp Co_ppm _Lab Cr_ppm_Lob Cs ppm _Lab Cu_ppm Lab | Fe perc_lab Go_ppm lab Ge_ppm Lab Hf ppm _Lab in_ppm Lab K perc Lab Lo ppm Li ppm Lab Mg perc Mn_ppm Mo_ppm Lab Mo _perc Nb_ppm Nippm Lob P perc Ph_ppm Rb ppm Lob Re_ppm_Lab S pere Sb_ppm Sc_ppm Lob Se_ppm Lob Sn_ppm Leb Sr_ppm_lab Ta_ppm Te_ppm Th ppm Lab_Ti perc Tippm tab U_ppm Lob V_ppm_Lab W_ppm_lob ¥ ppm Lab_Zn_ppm Zr_ppm_Lob

Au_ppm_Lab
Ag_pom_Lab
Al_perc_Lab

As_ppm_Lab
Ba_ppm_Lab
Be_ppm_Lab
8i_ppm_Lab

Ca_perc_Lab
cd_ppm_Lab
Ce_ppm_Lab
Co_ppm_Lab

0.509
0.550
0.432.
0.144,

0.192
0.129

0.212
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¥ ppmn Zn_pm Zeppm Larte

f o In_pom Kpere  loppm  lippm  Mgper | Mopom  Moppm | Noper  Whppm  Wippm P perc Pbppm b ppm e ppm S perc b opm S ppm Seppm  Gnppm  Srpom Toppm _ Teppm  Thppm Ti_perc T ppm U pom "V pom W_ppm




Tabelas de média e medianas



Medianas

Au_ppm_LabCDS ‘Ag_ppm_Lab Al_perc_Lab |As_ppm_Lab Ba_ppm_Lab |Be_ppm_Lab Bi_ppm_Lab Ca_perc_Lab |Cd_ppm_Lab |Ce_ppm_Lab |Co_ppm_Lab Cr_ppm_Lab |€s_ppm_Lab ‘Cu_ppm_lab ‘Fe_perc_Lab Ga_ppm_Lab |Ge_ppm_Lab Hf_ppm_Lab |In_ppm_Lab |K_perc_Lab |La_ppm_Lab |Li_ppm_Lab |Mg_perc_Lab |Mn_ppm_Lab |Mo_ppm_Lab |Na_perc_Lab |Nb_ppm_Lab (Ni_ppm_Lab
Rocha hopedeira 0.03 0.06 147 157.00 326.00 1.35 0.14 0.63 0.10 46.90 38.70 532.00 7.14 59.40 5.36 18.15 0.13 277 0.06 11 23.70 33.50 1.59 1055.00 1.95 0.84 2.20 231.00
Veio de Quartzo 0.03 0.06 3.08 70.80 144.50 0.56 0.14 4.04 0.18 2385 18.13 427.50 4.52 34.65 5.75 7.46 0.09 1.24 0.07 0.83 11.75 14.45 3.13 1567.50 1.66 0.37 1.24 142.25
Quartzo-sericita milontio 0.03 0.05 7.96 97.20 427.50 152 0.12 151 0.10 48.15 39.25 465.50 7.20 57.85 5.66 19.80 0.12 2.87 0.08 2.15 23.50 73.95 2.79 796.50 1.81 0.34 2.55 245,50
Metagabro 0.03 0.02 6.69 11.10 7.00 1.16 0.04 538 0.18 5150 43.90 95.60 0.69 30.80 10.75 20.50 0.19 3.92 0.10 0.01 24.30 68.70 2.66 1560.00 1.61 1.79 10.70 44.70
Zona mineralizada 1.05 0.07 5.61 3460.00 296.00 1.27 0.14 136 0.13 35.70 33.30 540.00 7.94 53.40 5.12 13.25 0.10 2.36 0.05 1.79 17.80 14.30 1.85 952.00 1.79 0.45 1.56 200.00
Rocha hidrotermal 0.03 0.047 1.74 135 351 1.35 0.091 1.7 0.115 48.1 37.9 486 8.59 52.3 5.4 18.85 0.1 2.77 0.071 1.98 24.5 41.9 225 1020 1.93 0.75 2.68 236
P_perc_Lab Pb_ppm_Lab Rb_ppm_Lab |Re_ppm_Lab S_perc_Lab |Sh_ppm_Lab Sc_ppm_Lab Se_ppm_Lab |Sn_ppm_Lab |Sr_ppm_Lab |Ta_ppm_Lab [Te_ppm_Lab Th_ppm_Lab |Ti_perc_Lab |TI_ppm_Lab [U_ppm_Lab (V_ppm_Lab W_ppm_Lab |Y_ppm_Lab ‘Zn_ppm_l.al{lr_ pm_Lab
Rocha hapedeira 0.04 8.27 82.00 0.00 0.18 37.50 19.95 021 1.29 108.00 0.20 0.03 7.18 0.12 0.54 223 131.50 1.16 6.12 83.60 99.60
Veio de Quartzo 0.03 14.13 37.80 0.00 0.12 60.90 11.18 0.17 0.69 106.00 0.11 0.03 3.05 0.06 0.25 1.03 54.30 1.48 4.29 7115 45.25
Quartzo-sericita milontio 0.05 6.38 84.45 0.00 0.19 30.90 2235 0.22 1.56 59.15 0.24 0.03 6.88 0.15 0.55 1.89 143.00 1.37 6.79 117.75 104.50
Metagabro 0.16 1.67 0.84 0.00 0.17 23.60 3170 0.19 135 152.50 0.82 0.00 5.08 135 0.01 1.34 266.00 0.94 31.00 163.00 160.50
Zona mineralizada 0.02 14.00 84.00 0.00 0.84 75.90 15.65 0.26 1.03 101.50 0.15 0.03 5.32 0.08 0.56 1.65 100.50 2.82 4.85 74.70 82.30
Rocha hidrotermal 0.043 6.9 92.5 0.0013 0.3 313 20.5 0.255 14 127 0.23 0.033 6.52 0.144 0.599 1711 135 1.87 5.88 91.4 104.5
Médias
Au_ppm_LabCDS|Ag_ppm_Lib Al_perc_Lab |As_ppm_Lab Ba_ppm_Lab |Be_ppm_Lab Bi_ppm_Lab |Ca_perc_Lab |Cd_ppm_Lab (Ce_ppm_Lab |Co_ppm_Lab |Cr_ppm_Lab |Cs_ppm_Lab ‘Cu_ppm_Lib‘Fe_perc_Lab Ga_ppm_Lab |Ge_ppm_Lab |Hf_ppm_Lab |In_ppm_Lab (K_perc_Lab |La_ppm_Lab |Li_ppm_Lab |Mg_perc_Lab |Mn_ppm_Lab |Mo_ppm_Lab |Na_perc_Lab |Nb_ppm_Lab |Ni_ppm_Lab
Rocha hopedeira 0.03 0.09 7.50 195.36 358.82 1.36 0.20 0.80 0.13 54.74 70.69 538.95 7.19 67.76 5.44 17.94 0.17 2.79 0.06 1.73 38.11 40.00 1.42 1538.05 2.16 0.84 231 242.62
Veio de Quartzo 0.03 0.07 3.20 71.82 151.40 0.55 0.26 4.09 0.31 23.19 18.26 473.30 4.48 33.69 5.55 7.63 0.09 1.30 0.11 0.84 11.46 14.93 ERA 1471.00 177 0.35 1.25 134.85
Quartzo-sericita milontio 0.09 0.08 171 339.74 444.90 1.50 0.16 191 0.32 47.11 39.39 430.25 7.24 59.62 6.13 19.62 0.13 2.98 0.08 1.92 23.16 77.83 279 928.50 1.80 0.57 271 22427
Metagabro 0.03 0.04 0.68 18.82 98.53 131 0.05 5.40 0.20 56.16 44.05 111.86 1.59 40.11 10.30 20.80 0.18 3.80 0.10 0.19 26.29 74.75 2.70 1536.96 1.69 175 11.95 48.06
Zona mineralizada 3.12 0.12 5.78 4314.43 298.17 1.27 0.21 1.44 0.34 36.49 32.47 530.37 7.84 56.13 5.29 13.67 0.11 239 0.05 1.82 18.61 17.97 1.91 979.52 1.86 0.50 1.70 203.01
Rocha hidrotermal 0.04 0.05 1.74 196.93 358.02 1.35 0.14 172 0.14 48.21 38.04 501.15 8.43 56.32 5.40 19.24 0.10 291 0.08 2.03 24.16 46.70 21 1043.00 1.98 0.76 2.74 240.05
P_perc_Lab Pb_ppm_Lab Rb_ppm_Lab [Re_ppm_Lab S_perc_Lab [Sh_ppm_Lab Sc_ppm_Lab |Se_ppm_Lab |Sn_ppm_Lab |Sr_ppm_Lab |Ta_ppm_Lab |Te_ppm_Lab |Th_ppm_Lab |Ti_perc_Lab |Tl_ppm_Lab |U_ppm_Lab |V_ppm_Lab |W_ppm_Lab |Y_ppm_Lab |Zn_ppm_Lab |Zr_ppm_Lab
Rocha hopedeira 0.04 10.06 81.08 0.00 0.18 45.35 20.07 0.23 1.35 107.11 0.22 0.04 7.15 0.12 0.55 2.26 129.68 172 9.22 97.99 100.33
Veio de Quartzo 0.03 31.63 39.04 0.00 0.15 140.52 10.30 0.19 0.67 98.94 0.12 0.03 3.27 0.06 0.27 0.99 55.75 1.40 4.16 84.48 47.07
Quartzo-sericita milontio 0.06 14.90 78.87 0.00 0.23 42.75 22.44 0.22 1.53 70.01 0.25 0.03 6.72 0.19 0.51 1.84 153.54 1.82 1.72 165.36 111.47
Metagabro 0.19 14.49 9.36 0.00 0.17 28.01 32.22 0.20 1.47 161.95 0.88 0.01 6.37 1.24 0.06 1.82 254.65 1.60 34.32 160.99 164.04
Zona mineralizada 0.03 39.43 85.11 0.00 0.93 499.01 15.95 0.28 1.06 104.09 0.16 0.04 5.63 0.09 0.57 1.72 103.02 6.47 5.02 106.64 82.64
Rocha hidrotermal 0.04 7.67 92.39 0.00 0.31 33.07 20.54 0.29 1.42 124.51 0.24 0.04 6.70 0.15 0.60 1.80 133.61 2.25 6.04 108.43 108.41



