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RESUMO

O setor industrial da construcéo civil possui uma grande variedade de atividades interligadas a
outros setores, como o de extragdo, o industrial ou o de servi¢os. Por meio da matriz insumo-
produto, buscou-se analisar o macrocomplexo da construcao civil do estado de Minas Gerais,
bem como as relagbes produtivas da economia. Este trabalho apresenta os indices de
Rasmussen-Hirschman, campo de influéncia, multiplicadores e extracdo hipotética da industria
de construcdo mineira, frente a outras atividades econdmicas. Para se obter os resultados, foram
utilizadas as matrizes de insumo-produto da Fundagdo Jo&o Pinheiro dos anos de 2013 e 2016.
Com os calculos dos indices, obteve-se uma radiografia ampla da economia mineira, e se
verificou que a construcdo aparece como setor-chave nos métodos Rasmussen-Hirschman e
campo de influéncia, com importante participagdo, tanto na compra quanto na venda entre
setores, e como grande demandante de inovacGes tecnoldgicas. Ao se considerar 0sS
multiplicadores de producéo, a cada R$ 1 investido na construcdo civil sdo gerados R$ 2,78 de
retorno para a economia. O setor da construcdo merece atencdo especial por parte dos
formuladores de politicas publicas locais porque, além de fomentar a economia com geracéo de
empregos diretos e indiretos e de riquezas em suas interligacdes, pode também diminuir o

déficit habitacional.

Palavras-chave: Construcdo Civil. Setor-Chave. Matriz Insumo-Produto.
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ABSTRACT

The industrial sector of civil construction has a wide variety of activities linked to other sectors,
such as extraction, industrial or services. Through the input-product matrix, we sought to
analyze the macro-complex of civil construction in the state of Minas Gerais, as well as the
productive relations of the economy. This work presents the Rasmussen-Hirschman indices,
field of influence, multipliers and hypothetical extraction of the mining construction industry,
compared to other economic activities. To obtain the results, they were used as input-product
matrices of the Jodo Pinheiro Foundation in the years 2013 and 2016. With the calculations of
the indices, a broad radiograph of the mining economy was obtained, and it was found that
construction appears as a sector key in the Rasmussen-Hirschman methods and field of
influence, with an important participation, both in the purchase and in the sale between sectors,
and as a great demand for technological innovations. When considering production multipliers,
R $ 2.78 of return on the economy is generated for every R $ 1 invested in civil construction.
The construction sector deserves special attention on the part of local public policy makers
because, in addition to fostering the economy by generating direct and indirect jobs and wealth
in their interconnections, it can also reduce the housing deficit.

Keywords: Civil construction. Key sector. Matrix input-product.
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1 INTRODUCAO

A industria da construcdo civil € um dos grandes ramos das atividades econémicas por
se tratar de um setor que opera em grande escala. Dessa forma, pode ser utilizada como
termometro do desenvolvimento e da boa salde econémica. Os impactos na geracdo de
emprego, renda e trabalho desse setor podem afetar toda a cadeia produtiva direta e
indiretamente.

A construcdo civil é o termo que engloba a confeccéo de obras e que pode ser dividida

em duas categorias, leve e pesada:

» A construcdo civil leve engloba todos os empreendimentos imobiliarios, obras de
edificaces, tais como casas, templos e todos os tipos de edificios, obras que ndo sao de
infraestrutura.

» A construcdo civil pesada é aquela que abrange a construcdo de grandes obras de
infraestrutura de diversas atividades econdmicas, tais como aeroportos, escolas,

hidrelétricas, portos, prédios, tuneis, viadutos, dentre outras.

A construcdo civil possui uma grande variedade de atividades interligadas a varios
setores: 0 setor de extracdo industrial ou o setor de Servigos. Por causa dessa enorme quantidade
de atividades conectadas a construcdo civil, esta cadeia recebe o nome de macrocomplexo da
construgdo. Uma das grandes vantagens da construcéo civil € o fato de ser um setor econémico
quase todo nacionalizado, segundo a Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro
(FIRJAN, 2019), apenas 2% do total dos insumos (materiais, equipamentos e Servicos)
utilizados na construcdo sdo importados.

Conforme dados do Sindicato da Industria da Construcdo Civil, no Estado de Minas
Gerais (Sinduscon-MG), o setor industrial é o segundo que mais emprega no pais, empregando
11,2% da mdo de obra, sendo responsavel, em 2017, por volta de 235 mil empregos formais no
estado (MTE, 2017). A capital, Belo Horizonte, é a cidade que mais gera empregos nesse setor,
correspondendo a cerca de 41% dos empregados do estado (IBGE, 2018). A sua participacdo
no produto interno bruto (PIB) estadual também é significativa, correspondendo a 5% do PIB
estadual em 2017, conforme dados da Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP, 2019), movimentando
cerca de R$ 118,4 bilhGes.



Portanto, apontar setores-chave para estimular toda a economia esta relacionado a
formulacéo e ao direcionamento de politicas publicas setoriais (NAJBERG & VIEIRA, 1996,
apud SOUZA, 2013). Os setores-chave séo aqueles que tém o maior efeito multiplicador na
interconexdo entre os setores a montante e a jusante (LOCATELLI, 1985, p. 99).

As interacOes entre 0s setores econdémicos ocorrem de maneiras diferentes. Para alguns
setores, ha muitas interacdes, enquanto para outros a interconexao acontece em menor
quantidade. Com isso, a importancia de examinar o setor da construcao civil para o estado de
Minas Gerais pode vir a possibilitar a elaboracdo de estratégias para impulsionar o
desenvolvimento e crescimento econdmico com base neste setor para o estado.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo analisar as inter-relagdes do setor da
construcao, pois por ser um setor-chave permite a formulacdo de estratégias de estimulo ao
crescimento e ao desenvolvimento econdmico.

Este trabalho esta dividido em cinco capitulos. Além desta introdugdo, temos: o capitulo
2 que apresenta uma breve revisao teorica e histérica sobre a importancia da construcéo civil
para a economia brasileira e mineira; o capitulo 3 que descreve a metodologia empregada na
elaboracdo desta monografia e as fontes de dados que embasam os resultados, utilizadas da base
de dados da matriz insumo-produto da Fundagdo Jo&o Pinheiro (FJP), ressaltando a
caracterizacdo setorial, a participacdo na producdo, a geragdo de empregos, e o0s efeitos na
economia; o capitulo 4 que consiste na andlise dos resultados; e, finalmente, o capitulo 5 que
aborda as conclus@es deste estudo, com algumas ponderacdes gerais sobre o setor e as suas

implicagdes para o desenvolvimento econdmico do estado de Minas Gerais.



2 REVISAO TEORICA

2.1 MODELO DE INSUMO-PRODUTO

A importancia na identificacdo dos setores relevantes para o crescimento econémico de
uma regido é notdria, pois assim, poderao ser criadas medidas estratégicas de desenvolvimento
para fomentar o crescimento econémico, além de implicacGes sobre 0 bem-estar econdmico e
social da populagao.

Os setores-chave geram efeitos de encadeamento espacial, na producéo, no emprego.
Dessa forma, demandam insumos e servigos de outros setores, criando a existéncia de canais
de integracdo (SOUZA,1993).

Estes canais sdo entdo os setores-chave que funcionam como polo de atracdo de
investimentos, segundo Perroux 1970, apud Souza 1993. Conseguinte, 0 crescimento
econdbmico se manifesta com forca desigual em lugares diferentes, com efeitos de
transbordamento ou ndo no conjunto econémico. Tem-se, com isso, externalidades positivas
que ajudam a explicar a expansdo econdmica em uma regido ou pais. Podem ser detectados
esses setores significativos. A inddstria-chave, através da avaliagdo comparativa da utilizacédo
de recursos e da sua interdependéncia setorial, faz com que o progresso de um setor induza
efeitos favoraveis importantes sobre todo o sistema econémico.

A definicéo e o fluxo da matriz de insumo-produto é um método amplamente utilizado
para controlar e estimar o grau de relacionamento interno e inter-relacionamento entre os
setores de atividade de um determinado grupo econémico (ROSSETI, 1982, APUD BRENE et
al, 2007). As utilidades operacionais do modelo de insumo-produto sédo a elaboracdo de
politicas publicas consistentes de crescimento e desenvolvimento econémico, tanto numa
perspectiva nacional quanto regional (HADDAD, 1976). Como salientam Teixeira et al, 2011,
p.7-8,

as andlises de uma economia através dos resultados obtidos na sua matriz insumo-
produto tém embasado politicas publicas de atenuagdo dos desniveis econdmicos
regionais em um grande nimero de paises, pois permitem apontar as desigualdades
existentes quanto a qualificacdo dos recursos, as dotagdes relativas de fatores, as

tecnologias dominantes, as estruturas da demanda final, as praticas comerciais e
tributarias, entre outras. (TEIXEIRA et al, 2011, p.7-8)



Portanto, o modelo insumo-produto se mostra importante para estimar os impactos dos
setores que podem ser considerados chaves, dada a importancia desses setores na geracédo de

trabalho e renda, direta e indiretamente.

2.2 UM BREVE HISTORICO SOBRE O SETOR DE CONSTRUCAO CIVIL NO BRASIL

Partindo do ano de 1950, um dos grandes incentivos a construcdo foi a implementacéo
do Plano de Metas, um programa com objetivo de industrializacdo e modernizacdo, com
projetos nas areas de energia, industria, petrdleo e transportes. Dessa forma, o setor de
construcao passou a ser uma das atividades industriais de maior relevancia no pais, do ponto de
vista econdémico e social, pois a enorme demanda criada pelo governo federal impulsionou a
economia e fez com que o nimero de obras, pessoas empregadas e empresas de construcao
crescesse.

Nessa época, um dos principais problemas do mercado imobilidrio era a falta de
regulamentos. Dessa forma, em meados da década de 60, surgiram as primeiras
regulamentacdes, entre elas o estabelecimento do Memorial de Incorporacéo, que exige que a
construtora apresente documentos que comprovem idoneidade e condicOes financeiras minimas
e a criacdo do extinto Banco Nacional de Habitacdo (BNH), que tinha o objetivo de diminuir o
déficit habitacional no pais e aumentar a taxa de investimento (CUNHA, 2012).

O BNH exerceu um papel importante na legislacdo, fiscalizacdo e implementacédo de
uma politica habitacional no pais, por meio do encadeamento de a¢Ges estratégicas e instituicbes
de alternativas financeiras para a producdo e comercializacdo de unidades habitacionais, além
de financiar a execucdo de obras. Com o aumento da regulamentacdo do mercado, representada
principalmente pelo BNH, o setor de construcéo civil alavancou. De acordo com Sehn e Junior
(2007), analisando tecnicamente, pode-se observar que o Sistema Financeiro de Habitacdo
(SFH) foi um modelo extremamente bem concebido. Contava com um tripé de captacdo de
recursos financeiros, formado basicamente pelo Sistema Brasileiro de Poupanca e Empréstimo
(SBPE), Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS) e o mutuério final que, juntos,
estabeleciam o arcabouco do sistema financeiro de habitacdo (SANTOS, 1999).

O BNH chegou ao auge na primeira metade da década de 70. Conduzido pelo “milagre
econdmico”, marcou a recuperacdo da capacidade fiscal do estado e maior estabilidade
monetéria. Iniciou-se em 1968 um periodo de forte expansdao econémica no Brasil com o0s

incentivos fiscais do estado. O PIB da economia brasileira na época apresentou elevado
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crescimento, 0 que garantiu ao tripé base do modelo que operasse em equilibrio. Porém, de
acordo com Cunha (2012, p.36 -37):

O tripé que sustentava o SFH, realmente, representava um modelo de auto
sustentacdo, entretanto a manutencdo do tripé dependia, exclusivamente, da
conjuntura macroecondmica do pais. Qualquer alteracdo que afetasse atividade
econdmica e o nivel de emprego e renda derrubaria o equilibrio do sistema, pois tanto
o0s depositos livres quanto os compulsorios cairiam, enquanto 0s saques da poupanga
e do FGTS e a inadimpléncia aumentariam. (CUNHA, 2012, p. 36-37)

No entanto, no comeco da década de 70, as politicas de uma nova conjuntura econémica
e flutuacGes macroecondmicas acarretaram quedas nos salarios reais e uma inflacdo cada vez
maior, que abalou o equilibrio do modelo. Com a estagnacdo econémica, o nivel de emprego
caiu e a maioria dos cidaddaos que adquiriram suas unidades habitacionais pelo sistema néo
conseguiram honrar as prestacdes mensais, comprometendo o equilibrio do sistema. Segundo
Moraes (2008), o cenario econémico prejudicou toda uma cadeia, consequentemente,
postulantes a uma linha de crédito habitacional.

Em 1985, o cenério de crise econémica e a escassez dos recursos captados pelo BNH
implodiram o SFH. Em 1986, o BNH foi extinto e seus contratos e fundos de captacdo
transferidos para a Caixa Econémica Federal (CEF), que assumiu, em parte, a responsabilidade
por fomentar o crédito imobiliario e pela maior parte dos financiamentos concedidos em dmbito
nacional. Surgiu entdo uma nova etapa para a politica urbana e habitacional brasileira
caracterizada por diversas reformulaces nos 6rgaos responsaveis pelas politicas habitacionais
(AZEVEDO, 1988). Apos a extincdo da instituicdo, o setor retrocedeu e teve que encontrar
outras formas de minimizar os prejuizos.

Entre 1990 e 2003, praticamente ndo houve fontes de recursos oficiais ou privados para
producdo e financiamento de imdveis. Porém, pode-se vislumbrar mudanca no cenario
regulamentério. Em novembro de 1997, foi promulgada a Lei 9.514, que criou o Sistema
Financeiro Imobiliario (SFI) e instituiu a Alienacdo Fiduciaria, uma garantia real do produtor
nos financiamentos imobiliarios e também um mecanismo encontrado para dar garantia aos
investidores, pois o ato, por si s, transfere a propriedade do imével para o comprador apenas
apos a quitacdo da divida com o credor. Com a lei 9.514, o Conselho Monetario Nacional
(CMN) autorizou as empresas a receberem aplicacGes de recursos no SFI por meio dos
seguintes instrumentos: Certificado de Recebiveis Imobiliarios (CRI), Letra de Crédito
Imobiliario (LCI) e Cédula de Crédito Imobiliario (CCI). A criagdo do SFI foi um passo



importante para permitir 0 acesso ao mercado de capitais pelas construtoras, incorporadoras e
instituicOes financeiras originadoras de financiamentos imobiliarios (ALVES, 2005).

Em 2003, foi criado o Ministério das Cidades com o objetivo de ser o érgao
coordenador, gestor e formulador da politica nacional de desenvolvimento urbano, porém néao
logrou eixo. No ano de 2005, por meio da Lei 11.124 foi implementada uma nova politica
nacional de habitacdo. Foi criado o Fundo Nacional de Habitacdo (FNH) para centralizar e
gerenciar recursos orcamentarios para 0s programas destinados a implementar politicas
habitacionais. De acordo com Maricato (2007), o mercado foi estimulado com a
regulamentacdo que deu maior seguranca juridica aos investidores e obrigou 0s bancos a
aplicarem os recursos da poupanca em habitacdo. No final de 2006, o setor comecgou a dar
sinais de grande expansdo. As incorporadoras e construtoras estavam fortemente capitalizadas
e o crédito imobiliario continuava em ascensdo. Assim, a demanda reprimida passou a ser
atendida em varias partes do pais.

Contudo, em 2008, veio a crise que diminuiu a oferta de crédito no mercado. Nessa
conjuntura, o governo federal decidiu elevar os investimentos, de modo a impedir o
aprofundamento de um quadro de recessdo e desemprego que se desenhava para 2009. Com
isso foi langado o Plano de Aceleragdo do Crescimento (PAC) pelo governo federal, pensado
como um plano estratégico de resgate do planejamento e de retomada dos investimentos em
setores estruturantes do pais e, logo em seguida, para o setor habitacional. Em 2009, o governo
federal lancou o Programa “Minha Casa, Minha Vida” que, segundo Jardim (2015), foi o
lancamento do maior programa habitacional da histéria do Brasil. Buscou-se atingir
principalmente os aspectos economicos dos financiamentos habitacionais por meio da
concessdo de subsidios dados as familias das classes sociais mais pobres, permitindo reduzir o
grande déficit habitacional existente na faixa de renda mensal que vai até seis salarios-minimos
(D’AMICO, 2011).

No inicio do governo Dilma Rousseff, foram implementadas medidas que incluiam
politicas de forte intervencdo governamental na economia que combinaram politica monetéria
com a reducdo da taxa de juros e politica fiscal com dirigismo no investimento, elevacdo de
gastos, concessdes de subsidios e intervencdo em precos. Nesse contexto, foi lancado o PAC 2,
que previa recursos da ordem de R$ 1,59 trilhdo em uma série de segmentos, tais como
transportes, energia, cultura, meio ambiente, salde, area social e habitacdo. De acordo com
Filho (2019), além destes programas o pais viera a ser sede da Copa do mundo de 2014, que

gerou varios empregos nos setores da construcdo civil devido & infraestrutura que precisava ser



realizada. Isso alavancou o desenvolvimento de diversas obras de infraestrutura, como a

construcao de arenas esportivas e mobilidade urbana.

2.3 PAPEL DO GOVERNO

O papel do estado na conducdo da politica econdmica resulta na regulacdo do processo
de crescimento econdmico e a necessidade de definicdes das politicas publicas! de apoio as
organizagoes.

Neste sentido, o estado deve criar condi¢Bes por meio de redes com institui¢des publicas
e privadas cujas atividades e interagdes incorporem e aticem? o contexto econémico e social.
Na visdo social-democrata, conforme Teixeira (2002), as politicas publicas tém o papel de
intermediar as relagcbes econdmico-sociais e a funcdo de formacdo de fundos publicos para
serem utilizados em investimentos em éareas estratégicas para o desenvolvimento e em
programas sociais.

Essa concepcao foi traduzida no sistema do chamado estado de bem-estar social, com o
estado desempenhando um papel importante na cooperacdo das empresas, em especial
promulgando normas que conduzam os atores a aumentar seus niveis de confianca. N&o
significa necessariamente que os atores envolvidos se tornem capazes de cooperar, mas ha bases
solidas para pressupor que, em algumas ocasifes, a intervencdo do estado para a criagdo desses

foros apoiou a a¢do conjunta com 0 sucesso.

2.4 PARTICIPACAO DA CONSTRUGAO CIVIL NAS VARIAVEIS ECONOMICAS

No Brasil, assim como no restante do mundo, existe um grande problema em relacéo a
fonte de recursos para financiar projetos de investimentos, ja que esta é limitada. Nesse cenario,
€ um consenso que determinados setores devem ser privilegiados frente a outros. O setor de
construcéo civil pela multiplicidade de cadeias € considerado um setor-chave e gera efeitos na
producdo, na renda e no emprego. Conforme lembrado por Vergna (2007), o setor difere dos
demais, dado que seus outputs sdo projetos unicos e ha uma significativa complexidade de

relacionamentos ao longo da cadeia produtiva.

! Politicas publicas sdo principios norteadores de acdo do poder plblico; regras e procedimentos para as relagGes
entre poder publico e sociedade, mediagdes entre atores da sociedade e do Estado.
2 Estimular o crescimento econdmico, com a geracdo de emprego e renda para a populagéo.



A partir da premissa exposta acima, € fundamental avaliar o0s impactos
macroecondmicos da industria de construcao civil no Brasil e em Minas Gerais. A participacao
do setor nestas variaveis macroecondmicas ird evidenciar a importancia da atividade. Os topicos

a seguir abordarao PIB, investimento, renda e emprego.

24.1 PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) é o valor agregado de todos os bens e servicos finais
produzidos em certo espaco geoecondémico num determinado intervalo de tempo. Este
indicador é de fundamental importancia para a avaliacdo da solidez da economia dos paises ou
de uma regido. De acordo com Oliveira (2012), o setor da construgdo civil vinha nos altimos
anos ganhando produtividade e uma ampla participagdo no produto interno bruto brasileiro.
Dessa forma, acarretou varias mudancas e tendéncias de crescimento para o setor industrial. A
Tabela 1 expde as séries do PIB bruto a pregos basicos e do PIB da construcao civil a precos

béasicos para o Brasil e Minas Gerais.

Tabela 1: Participacéo da construcédo civil no PIB do Brasil e de Minas Gerais, Precos
basicos, 2007 - 2018 (em R$ Bilhdes)

BRASIL MINAS GERAIS
o PB- e emogea  PB PB-
eriodo precos ~ ~ pregos Construca ~
bAsICos construgao construcéo basicos o Civil construcéo no
civil no PIB PIB
2007 2.319.528 105.871 0,0456 240,36 9,39 0,0391
2008 2.626.478 114.802 0,0437 278,61 9,21 0,0331
2009 2.849.763 154.624 0,0543 287,44 16,79 0,0584
2010 3.302.840 206.927 0,0627 351,12 20,15 0,0574
2011 3.720.461 233.544 0,0628 400,12 23,97 0,0599
2012 4.094.259 265.237 0,0648 442,28 28,44 0,0643
2013 4.553.760 290.641 0,0638 488,00 31,12 0,0638
2014 4.972.734 306.946 0,0617 516,63 32,62 0,0631
2015 5.155.601 296.018 0,0574 519,33 28,87 0,0556
2016 5.417.699 275.134 0,0508 544,63 26,63 0,0489
2017 5.640.878 269.193 0,0477 568,44 -
2018 5.833.115 259.944 0,0446 598,27 -

Fonte: IPEA e FJP, 2018. Elaboracao prépria do autor.



Percebe-se, pela analise da Tabela 1, que tanto no Brasil como em sua federacdo mineira
h& uma coexisténcia em relacdo ao aumento do PIB da construcdo civil com um aumento do
PIB nacional, indicando, entdo, que a variacdo crescente do PIB brasileiro esta associada a
variagdo crescente do PIB do setor civil e que, com investimentos no setor e ofertas de crédito

na economia, a variacgao tanto do PIB da construcdo civil quanto do PIB real tende a ser positiva.

2.4.2 Contribuicéo da Construcao Civil para o Investimento

O investimento € uma variavel econdmica que envolve a soma de gastos em Formacao
Bruta de Capital Fixo (FBCF), aquisi¢cfes de imdveis e terras, e variagdes voluntarias nos
estoques. Para o tema em questdo, a variavel investimento sera abordada por formacéao bruta de
capital fixo.

A participacdo da varidvel investimento no total da economia é comumente um
indicador da tendéncia de crescimento da atividade econdmica em médio e longo prazo. Isto
ocorre porque ao aumentar o estoque de capital, os investimentos permitem o préprio
incremento da capacidade produtiva de uma economia no futuro e, consequentemente, do
produto potencial da economia.

As aquisicOes de terras e imoveis sdo relevantes para o setor de construgéo civil, pois
englobam as aquisicdes de terras ou areas para a construgdo de empreendimentos imobiliarios
ou grandes obras de infraestrutura, porém ndo seréo incluidos na analise. Segundo Bon (1992),
nas primeiras fases de desenvolvimento econémico, o setor da construgdo cresce mais rapido
gue outros setores, em virtude do processo de industrializacao e urbanizacéo.

A Tabela 2 mostra a formacao bruta de capital fixo total do estado mineiro e a formacéo

bruta da inddstria da construcdo juntamente com sua participacdo na FBCF no estado.

Tabela 2: FBCF Total e FBCF da Construcao (em R$ BilhGes) Minas Gerais - 2007 —

2018
MINAS GERAIS
FBCF-TOTAL FBCF - CONSTRUCAO Participagio do
. FBCF da
Periodo Taxa de Taxa de A
é)frreengtz cresciment c':ot\)frreengt(e)z cresciment construgao no
o real (%) oreal (%) FBCFde MG (%)
2007 207,54 0,13 9,39 0,37 4,53%
2008 239,37 0,15 9,21 -0,02 3,85%
6,71%
2009 250,35 0,05 16,79 0,82 Continua...



Continuacéo.

2010 305,17 0,22 20,15 0,20 6,60%
2011 349,63 0,15 23,97 0,19 6,85%
2012 387,10 0,11 28,44 0,19 7,35%
2013 428,81 0,11 31,12 0,09 7,26%
2014 454,15 0,06 32,62 0,05 7,18%
2015 457 44 0,01 28,87 -0,12 6,31%
2016 478,30 0,05 26,63 -0,08 5,57%
2017 498,43 0,04 - -

2018 524,01 0,05 - -

Fonte: IPEA e FJP, 2018. Elaboracdo do autor.

Em 2016, a FBCF total do estado foi de R$ 478,3 bilhdes, enquanto a FBCF da
construgdo foi de R$ 26,63 milhGes, correspondendo em média 5,57% da participacdo da
construgdo em relagdo a FBCF do estado no periodo analisado. Apesar de o valor absoluto da
taxa de investimento do setor de construcéo ter evoluido ao longo da ultima década, o percentual
de contribuicéo para a formacdo bruta de capital fixo total da economia teve uma breve queda
nos ultimos anos. Devido a sua importancia na estrutura econdmica do pais, a construc&o civil

constitui atividade essencial para alavancar o crescimento econdémico nacional.

2.4.3 Importancia da Construcéo Civil para a Geracdo de Emprego e Renda

O fato de ser uma das atividades que mais contribuem para a geracdo de empregos na
economia é um elemento que representa relevancia para a sociedade brasileira. Neste topico,
sera apresentada a contribui¢do do setor para a geracdo de empregos na economia brasileira.
Nesse viés, World Bank (1984, p. 132) destaca:

A variacdo da demanda da construcdo afeta a economia de muitas maneiras,
principalmente nademanda de trabalho e insumo da construgo civil. As ligacdes para
trés, geram impacto generalizado, porque grande parte da matéria-prima, semi
elaborados e acabados séo fornecidas por empresas nacionais, intensiva em mao de
obra. As relacfes intersetoriais da construcdo civil afetam praticamente todos os
outros setores da economia. (WORLD BANK, 1984, p. 132)

Assim, 0 aumento da producdo da construcéo civil estimula um crescimento substancial
da economia. A construcéo civil € um agente de desenvolvimento econémico, por ser capaz de
proporcionar emprego e renda a muitos trabalhadores, qualificados e ndo qualificados. A tabela

3 nos da um resumo em relacdo ao ano de 2016.
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Tabela 3: Participacdo da construcao civil em Minas Gerais — 2016 (em R$ Milhdes)

Participacédo da

Operagoes Construcéo q TOtZI t construcao no
0 produto  mhroduto total (%)

Valor adicionado bruto (PIB) 26.630,60 478.472,73 0,06
Remuneragdes 8.409,44 246.054,87 0,03
E>'<cedente operacional bruto e rendimento 1756173 227222.28 0,08
misto bruto

Valor da produgdo 58.396,75 933.631,81 0,06
Fator trabalho (ocupagdes unidades) 321.394,29  10.659.324,25 0,03

Fonte: FJP, 2016. Elaboragdo do autor.

A construcdo civil foi responsavel por gerar uma renda de R$ 8,409 milhGes e ocupar
aproximadamente 321.395 milhdes de trabalhadores em 2014, ou seja, 3% da populacdo
economicamente ativa, levando apenas em consideracdo os empregos diretos, conforme
observado na tabela 3. O incremento da producgdo também resulta no aumento do emprego e no
efeito renda. As pessoas que ocupam 0s novos postos de trabalho recebem salarios, os quais
utilizam na compra de produtos para a satisfacdo de suas necessidades, gerando um novo
acréscimo na demanda final e de novos empregos (BALTAR, 2014).

Este capitulo buscou mostrar a importancia da matriz insumo-produto a partir da revisdo
tedrica sobre o assunto, uma contextualizago histdrica do setor civil, como a criagdo de leis
passou a dar mais confianca para o arrendador e o arrendatario no pais e a participacdo do
governo no fomento com politicas publicas. Dessa forma, este trabalho tem como objetivo
analisar as inter-relagbes do setor da construcdo, pois sendo um setor-chave, permite a
formulacdo de estratégias de estimulo ao crescimento e ao desenvolvimento econdémico.
Portanto, o multiplicador do setor pode indicar o impacto das mudangas na demanda final sobre

0 emprego, a renda e 0S impostos.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo trata da metodologia adotada nesta monografia. O objeto do estudo é a
analise dos fluxos de bens e servigos na economia e dos aspectos basicos do processo estrutural
de producéo e de insumos das atividades, assim como a geracdo de emprego e renda. Para isso,
foram utilizados os dados das matrizes insumo-produto disponibilizadas pela Fundacéo Jodo
Pinheiro para os anos de 2013 e 2016 com 57 setores. Para os calculos usou-se o programa R
(RStudio) e, para formulaces de tabelas e graficos, o Excel. Devido a crise atual brasileira e &
disponibilidade de dados, este trabalho busca apontar solucGes alternativas para 0 momento

presente.

3.1 O MODELO DE INSUMO-PRODUTO

A matriz insumo-produto (input-output), utilizando a ideia de organizacdo de fluxos
entre as atividades econdmicas de Quesnay e o conceito de simplificagdo do comportamento
econébmico através do equilibrio geral de Walras, foi desenvolvida pelo economista russo
Wassily Leontief e por isso também é conhecida como matriz Leontief (SILVA, 2019). A
matriz de producdo informa o que cada inddstria (setor) da economia produz de cada produto,
enquanto a matriz de usos e recursos fornece a quantidade de insumos que cada setor utiliza
para realizar a sua producdo, ou melhor, o seu conjunto de produtos.

Ao se conhecer em detalhes os fluxos de producdo e consumo de uma economia local,
pode-se descobrir estrangulamentos ou limitaces de capacidade produtiva em um ou outro
setor, ou ainda indicar os setores com maior efeito multiplicador de renda, produto e emprego.

A construcdo do modelo requer a coleta de dados originarios das transacfes econdmicas
que as atividades produtivas estabelecem entre si, setores produtores e consumidores de bens e
servicos, e da demanda externa ao setor produtivo, ou demanda final, observados a partir de
uma definicdo geografica e lapso de tempo especificos (FEIJO e LIMA, 2001). Pode-se
simplificar os fluxos intermediarios do produto, sendo eles fixos. O sistema pode ser

representado da seguinte forma matricial:

X=AX+Y (01)

Em que “X” é o vetor com a producdo total dos n setores, “A” ¢ a representagdo da

matriz dos coeficientes técnicos diretos e “Y” é o vetor com a demanda final por produtos
12



dos n setores. Dessa maneira, a partir de manipulagdes algebricas isolando a variavel X de (01)

obtém-se a matriz inversa de Leontief para serem adicionados os efeitos indiretos:

X=(-A)"1tyY (02)
X=B.Y (03)

Onde B=(1—-A) ! é a matriz para deteccdo de coeficientes técnicos diretos e indiretos.
Os elementos desta matriz podem ser interpretados como a producéo total do setor i necessaria
para produzir a unidade de demanda final no setor, dada a tecnologia de producéo.

Para a andlise setorial, ap0s determinar a matriz inversa de Leontief, dois angulos de
analise podem ser usados: modelo aberto e modelo fechado. O modelo aberto concentra-se na
analise da matriz de Leontief, que é composta diretamente pela matriz de coeficientes diretos,
ou seja, trata o setor produtivo como enddgeno e a demanda final como exdgena. Portanto,
pode-se dizer que o modelo aberto considera os impactos diretos e indiretos apenas da producao
setorial. No modelo fechado, a demanda final ndo é mais exdgena e as ligagbes intersetoriais
causadas pelo consumo das familias sdo incluidas na analise. A receita obtida na forma de
remuneracao é destinada a aquisicdo de bens e servicos, de modo a estimular a expansdo da
producao e, por fim, o emprego. Portanto, o modelo fechado mostra os efeitos diretos e indiretos
da producdo setorial, além dos efeitos induzidos pelo consumo, também conhecidos como
efeitos de renda.

Com isso, tem-se a nova matriz de coeficientes técnicos por meio da formula (MILLER
& BLAIR, 2009, p. 37):

xjil] 9 HC] [xn+1] [}’n+1 (04)

Onde A é a matriz de coeficientes diretos, Hc & o vetor coluna dos coeficientes de
consumo setorial e Hg € 0 vetor linear dos coeficientes salariais de valor agregado setorial.

Dessa maneira, assumindo que:
A H
0 R A R 09
Xn+1 Vn+1
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Pode-se reescrever a equacdo basica do modelo de insumo-produto como:

X=({- A)'Y
X=B.Y (06)

Em que B= (I — A)* é conhecida como a matriz inversa de Leontief do modelo
fechado de insumo-produto. Nesse caso, a matriz B mostra os requisitos totais diretos e
indiretos e os induzidos. Assim, os coeficientes da matriz B serdo maiores do que aqueles
calculados no modelo aberto de Leontief. As diferencas entre os coeficientes das matrizes
inversas de Leontief dos dois modelos representam o impacto induzido sobre a producdo

setorial decorrente da expanséo do consumo das familias.

3.2 INDICES DE LIGACAO

Os métodos utilizados no processo de identificacdo dos setores-chave tém os seguintes
indices: Rasmussen-Hirschman vinculado ao indice de variabilidade, indicadores puramente de
vinculacdo e areas de influéncia. Esses métodos sdo complementares porque tém diferentes
perspectivas analiticas sobre a interconexdo setorial. Setores-chave apresentam valores maiores

do que 1.

3.2.1 Indices de ligacdo de Rasmussen-Hirschman

Os indices de ligagdes de Rasmussen-Hirschman foram idealizados para identificar
setores-chave na economia. Esses indicadores medem os encadeamentos para frente e para tras
e sdo chamados de medidas de poténcia de dispersdo e sensibilidade de dispersdo. A capacidade
de dispersao representa o aumento total da producdo econémica para cada unidade adicional na
demanda final do setor analisado. Por sua vez, a sensibilidade a dispersdo mostra a importancia
desse setor como fornecedor de insumos intermediérios quando a demanda final de toda a
economia aumenta (SOUZA et al, 2013).

Para o calculo desses indices de interconexdo, sdo considerados o sistema de equacdes
representado em (01) e a matriz inversa B de Leontief, onde bjj € definido como seu elemento
e n é o numero de setores. b.; € a soma dos elementos na j-ésima coluna, que representa o efeito

do vinculo regressivo; b.; € a soma dos elementos na i-ésima linha, que representa o vinculo
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direto. A fim de remover a influéncia da unidade de medicdo desses indicadores, deve-se

normalizar para se obter o indicador de poténcia de dispersao (encadeamento para tras):

lyn

Uj= g2t j=1,2,..n (07)
b %Z{le;}:lbi]’ y y weny

U.j mostra que para cada unidade adicional na demanda final do setor j, a demanda na

producgdo econdmica total muda. Portanto, se U.; > 1, significa que tem um impacto para trés

acima da média em comparagdo com outros setores econdmicos. Se U.; <1, entéo a capacidade

do setor de produzir efeitos retroativos é inferior a média do sistema, ou seja, a demanda do

setor por insumos ndo é importante. O indice de sensibilidade de disperséo (encadeamento para
frente) é dado por:

12}1 1 bij

Uj=prd
I ST by

j=1,2,...n (08)

Se U.; > 1, a importancia deste setor como provedor de insumos intermediarios € maior
do que o valor médio de outros setores, o0 que significa uma grande poténcia de encadeamentos
para frente. Se U.; <1, o setor € menos sensivel a mudanc¢as no sistema de producédo, pois a
importancia deste setor como provedor de insumos intermediarios € menor do que o valor médio
de outros setores com baixo poder de encadeamento para tréas.

Os setores com U.j < 1 e U.; < 1 sdo chamados de setores independentes porque ndo tém
um relacionamento forte com outros setores e 0s setores-chave sdo aqueles cujas taxas de
vinculo para a frente e para tras sdo mais altas do que o nivel médio de crescimento econémico,
ou seja, eles ttm um forte efeito de vinculo no fluxo de bens e servicos. Porém, como esses
indices sdo baseados em médias e, portanto, sensiveis a valores extremos, utiliza-se em conjunto

uma medida de variabilidade:

J—zn Jbij-E S bij12

i= lbl]

V.= Lj=12..,n (09)

1 on 1Ton

T 2j=1lbij— Xj=1bij12 .

v.i= 1]11: = i,j=1,2 ..,n (10)
L 2j=1bij
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Portanto, quanto menor for a medida de variabilidade, maior serd o niUmero de setores
afetados pela mudanca na demanda final do setor j. Por outro lado, se a variabilidade for
elevada, a diferenca entre este setor e um menor nimero de setores mais forte € a conexao deste
setor. Essas medidas de variabilidade permitem verificar se o setor esta significativamente

relacionado a varios ou mais setores.
3.2.2 Indices puros de ligag&o

Os indices de ligacdo de Rasmussen-Hirschman ndo levam em consideracdo os niveis
de producdo de cada setor econdmico. Para solucionar ou minimizar esta deficiéncia serdo
utilizados os indices puros de ligagcdes. A abordagem determina a importancia do setor para o
resto da economia em termos da producao de cada setor e da interacdo deste com outros setores,
minimizando as limitagdes dos indices de ligagdes para frente e para tras.

O método proposto inclui, em primeiro lugar, isolar um determinado setor para
determinar a influéncia desse setor nos outros setores econdmicos; em segundo lugar, 0 método
visa determinar a origem das mudancas econdmicas e as ligacdes internas e externas com o
efeito setorial considerado. No processo de desenvolvimento dessas mudancgas, compara-se
existe uma relacdo intersetorial entre as cadeias para frente e para trds na producdo resultante,
ou seja, seu papel como demandante e fornecedor de insumos.

Este método comeca subdividindo a matriz de coeficientes diretos em duas partes: A;
relacionada ao setor i, e A, relacionada a outros setores da economia. Na forma de matriz, tem-

Se:

A= [Aii Air] (11)

Ari Arr

Sendo A4, A,; representam matrizes com os insumos diretos comprados pelo restante da
economia do setor i e 0s insumos diretos comprados pelo setor i, do restante da economia,
respectivamente. A matriz inversa de Leontief (L), quando considerada a matriz A definida

acima, é dada por:

Ly L; Ay  O01[A; O I ApA
L - I_A -1: [ 12 lr:I - [ i [ l ] [ r T] 12
( ) Lri er 0 Arr 0 Ar AriAi Arr ( )
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em que os elementos sdo dados por:

A=(1- Aq)?t (13)
Ar=(1- Ap)? (14)
Ai=(1- Ai Air Ar Ari)? (15)
Ai=(I- Ar A AL A (16)

A partir da matriz calculada na Equacéo (02) pode-se representar o caso geral de um
modelo de insumo-produto, x=(I-A) 1y, e derivar um conjunto de indices que podem ser usados
para ordenar os setores tanto em termos de sua importancia no valor da producao gerado quanto
para verificar como ocorre 0 processo de producdo na economia.

A partir da equacéo geral, pode-se obter:
il e | e o an
Xr 0 Arr 0 Ar Arl’Ai Arr Yr

Multiplicando as uUltimas trés matrizes no lado direito da equacdo (17), chega-se a seguinte
concluséo:

Xil_[Aa O ] [AiYi + A A ALY,
[Xr] = (18)

0 Arr ArAriAiYi + A Yy

Com isso, temos o indice puro de ligacéo para tras e o indice puro de ligacdo para frente,

respectivamente:
PBL = A/A4Yi (19)
PFL = AiAir Y, (20)

O PBL representa o impacto do valor liquido da producédo total do setor i em outras
economias e isola o impacto da producdo do setor na analise sobre a demanda por outros
insumos. Por outro lado, o PFL fornece o impacto puro do valor total da producéo das demais
economias no setor j.

Esses resultados podem ser normalizados dividindo-se o indice do titulo puro pelo seu
valor médio. Para indices de juncdo reversa pura, o processo é dado pela seguinte férmula:
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PBL
PBLmy,

PBLN =

(21)

Em que PBLm representa a média dos indices puros de ligacdo de todos os setores, dada

por:

n
i=1PBL;{

PBLy-2 (23)

Procedimento analogo pode ser realizado para calcular o indice Puro de Ligagéo
Normalizado para frente (PFLN) e o indice Puro Total de Ligacdo Normalizado (PTLN).

3.2.3 Campos de influéncia

Apesar de os indices de ligacdo Hirschman-Rasmussen avaliarem a importancia dos
setores em termos de seus impactos no sistema como um todo, ha uma dificuldade de
visualizacéo desses principais elos de ligacdo (GUILHOTO, 2011). Com isso, 0s campos de
influéncia complementam a anélise dos indices de interligacdo. Segundo Guilhoto et al (1989,
1995), o campo de influéncia descreve como se distribuem as mudangas dos coeficientes diretos
no sistema econdmico, permitindo determinar quais as relagdes entre 0s setores que seriam mais
importantes dentro do processo produtivo.

Portanto, a analise dessas areas de influéncia pode determinar os principais elos
econdmicos, ou seja, quais setores apresentam um maior poder de influéncia sobre os demais,
ou melhor, quais coeficientes que, alterados, ttm um maior impacto no sistema como um todo.

Para o célculo do campo de influéncia, parte-se da matriz de coeficientes técnicos de
producdo, A={aij}, e de uma matriz de variac@es incrementais nesses coeficientes técnicos dada
por E={&ij} com mesma dimensdo de A (n x n); B = (I - A)™*=[bij], matriz inversa de Leontief,
e bij, seus elementos; B(g) = (I — A — E)* = [bij(e)], matriz inversa de Leontief apds as
mudancgas, e bij(¢), seus elementos.

Dessa forma, ha uma aproximacéo do campo de influéncia pela seguinte expresséo:

Beij— B
6; T = {fr1 @} (24)

Fip=

Em que Fj) € a matriz (n x n) do campo de influéncia da mudanca no coeficiente

técnico ajj e K e L séo indices similares a e j, definidos anteriormente, entretanto, utilizados
para matriz Fj).
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Esse procedimento é repetido para todos os coeficientes de A, isto €, calculam-se
matrizes F para cada coeficiente técnico de A assumindo-se variacOes isoladas incidindo sobre
cada um.

Para determinar quais coeficientes técnicos possuem o maior campo de influéncia,

calcula-se para a sua correspondente matriz F(.j) 0 seguinte indicador:

Sij = Xk=1 Xi=alfia (€1))]? (25)

Cada coeficiente técnico aj; de A possuird um valor associado Sj; calculado pelo
procedimento acima.

Os coeficientes técnicos com maior valor Sjj correspondem aos setores que tém maior
impacto na economia global, ou seja, aqueles setores que apresentam relacdes departamentais
mais sensiveis as mudancas, de forma que o impacto dessas relagdes possa ser claramente

identificado e se o fendmeno é concentrado ou disperso.

3.3 MULTIPLICADORES

Para medir o impacto na producéo, renda e emprego, séo usados os multiplicadores, que
calculam os efeitos diretos e indiretos de cada setor sobre as variaveis selecionadas (Miller &
Blair, 2009). O método de insumo-produto possibilita detalhar o efeito total da renda (direto,
indireto e induzido) sobre as industrias individuais, permitindo obter respostas quantitativas
precisas e aplicacdes importantes no planejamento do desenvolvimento regional.

Para calcular os multiplicadores de emprego, por exemplo, deve-se calcular primeiro os
coeficientes de emprego para todos os setores do sistema de insumo-produto em questao:

Os requisitos de emprego (c;’) podem ser calculados com:

Vij=12..n (26)

Q
I
2|,

Onde v; € o nimero total de funcionarios empregados pelo setor j e x; € o valor da

producdo do setor j. Com isso, tem-se o multiplicador direto que mede o impacto da variagdo
da demanda final do setor . Considerando os coeficientes de emprego para 0s n setores, tem-

Se.
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e'= (X (27)

Em que e’ é um vetor com os valores brutos do emprego; ¢ é uma matriz com 0s
coeficientes de emprego na diagonal e zeros no restante; e X é o vetor de valor bruto da
producdo. Considerando a equacdo de equilibrio do modelo aberto de insumo-produto, X=BY,

pode-se reescrever a Equacao (27) como:

e'=CBY (28)

em que B é a matriz inversa de Leontief; e Y € o vetor de demanda final. A pré-multiplicacéo
da matriz inversa de Leontief (B) pela matriz de coeficientes de emprego (C®) é conhecida como
matriz geradora de empregos:

E=CB (29)

A matriz E mostra a estrutura setorial de geracdo de emprego na economia por unidade
adicional de demanda final. Portanto, a partir dela, pode-se calcular o multiplicador total de

Emprego do setor j(M(e);) como:

M(e)j =21 € (30)

em que e;; sdo os elementos da matriz geradora de empregos (E). Portanto, o Multiplicador
total de Emprego mede o impacto total direto e indireto, dada uma unidade adicional de

demanda final do setor ;.

O Multiplicador Total de Emprego truncado € dado por:

M(e)j=Xi-, & (31)

em que &;; sd0 os elementos da matriz geradora de empregos (E) considerando o modelo

fechado de insumo-produto. Ou seja, E = €®B em que B nesse caso considera apenas as
relagGes entre os n setores produtivos da matriz B definida na Equac&o (06).
O Multiplicador Total de Emprego (truncado) mede os impactos do multiplicador total

mais os efeitos induzidos dada variagdo da demanda final do setor ;.
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O multiplicador indireto é a diferenca entre o multiplicador total e o efeito direto,

conforme equacdo (32):

=1€ij-¢f (32)

Por fim, o multiplicador induzido é dado pela diferenca entre o multiplicador total de

emprego truncado e o multiplicador total de emprego:

i=18ij - Xi=1 €ij (33)

Os multiplicadores das demais variaveis podem ser calculados de maneira analoga a
apresentada para o emprego. Neste estudo, foram calculados os multiplicadores de producdo,

emprego e renda.

3.4 EXTRACAO HIPOTETICA

Foi aplicado na matriz de insumo-produto o método de extracdo hipotética proposto
por Dietzenbacher et al. (1993). A ideia método de extracdo hipotética é quantificar quanto a
producdo total de uma economia com n setores pode se modificar no caso de se diminuir um
dado setor especifico, como por exemplo, o j-ésimo fosse removido da mesma, conforme Miller
e Blair (2009).

Em termos gerais, a extracdo pode ser realizada de trés formas:

1) Extracéo total do setor (ou agente) — colunas e linhas.
2) Extracdo da estrutura de compras (ligacao para tras) — extracdo das colunas.

3) Extracéo da estrutura de vendas (ligagdo para frente) — extracdo das linhas.

Considerando os dois ultimos casos:

2) Extragéo da estrutura de compras:
No caso da extracdo da estrutura de compras, considera-se novamente o caso geral de
um modelo de insumo-produto com n setores produtivos. Assim, tem-se a seguinte equacao
béasica de equilibrio:
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X=(1-A)ly (34)
Se a extracdo ocorre nos elementos de compras, pode-se, genericamente, afirmar que o
j-ésimo setor ndo iria comprar insumos dos setores produtivos. Nesse caso, a hova matriz A

sera representada por A(;), sendo essa a matriz com a extragdo hipotética da j-ésima coluna da

matriz A.

Portanto, a solucdo para esse caso € dada por:

x(y = (- Aip)ty (35)

Em termos formais é possivel calcular os impactos da extracdo das ligacGes para tras a

partir de:

t(J) = |,X = |’x€]) (36)

Dessa maneira, tj pode ser interpretado como uma medida agregada de perda na
economia, calcula-se o efeito total da extracao do setor externo demonstrando a importancia do

mesmo para a economia como um todo. Nesse caso, com i X - i x(;yi, tem-se a dependéncia para

tras do setor j em relacéo ao setor ;.
3) Extracdo da estrutura de vendas:

Pode-se mensurar os impactos da extracdo das ligacOes para frente, considerando o
modelo de insumo-produto pelo lado da oferta a partir da seguinte equagdo basica de equilibrio:
x=v(l-F)?! (37)

Se a extracdo ocorre nos elementos de vendas, pode-se, genericamente, afirmar que o i-

ésimo setor ndo vende insumos aos demais setores produtivos. Nesse caso, a nova matriz F serd

representada por F;), sendo essa a matriz com a extragdo hipotética da i-ésima linha da matriz

F.

Portanto, a solucao para esse caso € dada por:

Xy, =v (1-Fi)* (38)

E possivel calcular os impactos da extracdo das ligaces para frente a partir de:
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tiy = Xi - X1 (39)

em que tg € uma medida agregada dada a perda do setor para o sistema econdmico, a extragdo
da produgio total se o setor i “desaparecer”. Nesse caso, com i X — i’X(*L-)j, tem-se a dependéncia
para frente do setor i em relagéo ao setor ;.

Medida percentual:

Pode-se fazer a normalizacdo por meio da divisdo dos resultados pela producéo total,
tanto na extracdo da estrutura de compras quanto de vendas, e multiplicacdo por 100, de modo

a fornecer uma medida agregada da perda da economia em termos percentuais:

tg =———2x 100 (40)

ix — Xa)l

ta) = x 100 (41)

i'x
3.5 DECOMPOSICAO ESTRUTURAL

Para compreender as mudancas econdmicas, sociais e ambientais que ocorrem no
decorrer do tempo e dessa maneira perceber onde os fatores de producéo estavam, e para onde
esta sendo conduzida a economia, existem as técnicas de analise de decomposicao de indice e
0 método de Decomposicéo Estrutural®.

A técnica de analise de decomposicéo de indice permite decompor em varios fatores as
relacbes de insumo-produto em quaisquer dois pontos no tempo, digamos t=0 e t=1, como a
soma dos efeitos associados a cada uma das fontes individuais de variacdo. Com este método,
pode-se perceber que, dada qualquer varia¢do na producdo, parte é devido a mudangas técnicas
dos setores e parte é proveniente de mudancas na demanda final.

Considerando novamente a equacdo basica do modelo de insumo-produto (02), e mais

de um periodo, pode-se reescrever a equagdo como:

Xt=Bt Yt (42)

em que t assume valor O para o ano inicial (t=0) e 1 para o ano final (t=1).

3ver Miller e Blair (2009) para uma discussdo mais detalhada.
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Logo, a equacao basica do modelo de insumo-produto no ano 0 é dada por:

X%=B? YO0 (43)
e no ano 1 por:

Xi= Bt y! (44)

Com base nas Equacdes (43) e (44), as mudancas no periodo podem ser representadas

por:

Ax = X1-X0=Bl Y1 -BO YO (45)

Decompondo a mudanga total na produgdo (Ax) em relacdo aos componentes da

equacao de equilibrio do modelo de insumo-produto, pode-se considerar as mudangas em B e
emY:

AB=B!- B (46)

Ay= Y- YO (47)

Decomposicao:

Usando os valores do ano 1 para B e os valores do ano 0 para Y tem-se que:

B°= B~ AB (48)
YI=AY+ YO (49)

Substituindo as Equacdes (48) e (49) na Equacdo (45), tem-se:

Ax= B! (Ay+ YO)—( BL-AB) Y? (50)

Rearranjando, por consequéncia:

Ax= B!'AY+AB Y° (51)
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A Equacdo (51) representa uma decomposicdo direta da mudanca total na producédo em
dois componentes:
- Uma parte que reflete variagdes na demanda final (AY'), ponderada pela tecnologia do ano 1
(BY), e
- Outra parte que ¢ atribuida a mudangas na tecnologia (AB), ponderada pela demanda final do

ano 0 (Y?9).
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4 RESULTADOS

4.1 INDICES DE LIGACAO RASMUSSEN-HIRSCHMAN

Os resultados dos indices de ligacdo Rasmussen-Hirschman, utilizando a matriz insumo-
produto, apresentam os encadeamentos para frente e para tras, para 0s 57 setores, e 0s setores-
chave da economia mineira. Os setores-chave contribuem acima da media para o crescimento
da economia por possuirem fortes efeitos de encadeamento em termos do fluxo de bens e
servicos. O efeito multiplicador acima da média ndo implica alto namero de ligagdes, para tal,
utilizam-se na literatura os coeficientes de variacdo para mostrar como as ligagcdes se espalham
pelos setores.

Para determinar quais desses setores tém influéncia para frente e para tras na ligacdo e
influéncia acima da média, foram calculados os indices de poténcia de dispersdo (BL) e
sensibilidade de dispersdo (FL), que parametrizam a influéncia em relagcdo & média econdmica.
A Tabela 4 indica os setores que tém a maior capacidade de produzir efeitos prospectivos
superiores ao nivel médio do sistema econémico. Os edificios civis ocupam o 13° lugar na BL>

1, o que significa acima da média dos demais setores.

Tabela 4: Encadeamentos para frente — Minas Gerais, 2016

o indices de Estaélstlca
Codigo Rasmussen- ge
do Setor Hirschman variabilidad
Setor . . e .
BL FL VBL VFL
4680 Comeércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores 095 259 6,06 2,09

7701  Servicos técnicos e gestdo ndo-imobiliaria prestados as empresas 0,93 2,19 6,24 2,57

Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes

5281 .
e correio

104 182 56 3,18

Atividades de vigilancia, seguranca e investigacao e outras

8001 atividades administrativas e servicos complementares

09 179 638 314

6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar 097 1,76 6,17 3,38

191  Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a p6s-colheita 098 1,75 6,63 3,18
1991 Refino de petréleo e coquerias 114 165 641 44
Continua...
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3500
6800
6100

4180

Energia elétrica, gas natural e outras utilidades
Atividades imobiliarias
Telecomunicagdes

Construcéo

0,99
0,79
1,14

111

Continuacéo.

1,34
1,32
1,08

1,02

6,47
7,06

54

5,83

4,74
4,18
5,7

6,35

Fonte: FJP, 2018. Elaboracéo prépria do autor.

Os setores com capacidade de encadeamento para tras séo apresentados na Tabela 5.

Aqui, a construcao civil ocupa a sétima posi¢do entre os setores com maiores encadeamentos

para tréas, apresentando significativa capacidade de ligacdes sendo de 1,11, superior a média

dos demais setores.

Tabela 5: Encadeamentos para tras — Minas Gerais, 2016

Codi indices de  Estatistica
© q 190 Set Rasmussen- de
Se'?or etor Hirschman variabilidade
BL FL VBL VFL
4680 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores 095 259 6,06 2,09
7701  Servicos técnicos e gestdo ndo-imobiliaria prestados as empresas 093 219 624 257
5281 Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e 104 182 56 318
correio
8001 A'_u\{ldades de \{lgllanc_la, seguranca e investigacdo e outras 09 179 638 314
atividades administrativas e servicos complementares
6480 Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia complementar 097 1,76 6,17 3,38
191  Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 098 1,75 6,63 3,18
1991 Refino de petréleo e coquerias 1,14 165 641 44
3500 Energiaelétrica, gas natural e outras utilidades 0,99 134 647 474
6800 Atividades imobiliarias 0,79 132 706 4,8
6100 Telecomunicaces 1,14 1,08 54 5,7
4180 Construgédo 1,11 1,02 583 6,35

Fonte: FJP, 2018. Elaboracdo prépria do autor.
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A Tabela 6 relaciona as atividades de 2016 consideradas setores-chave, ou seja, 0S

efeitos antes e depois no sistema econdmico ficaram acima da média.

Tabela 6: Setores-chave pelo indice Rasmussen-Hirschman — Minas Gerais, 2016

Codigo Indices de Estatistica de
do Setor Rasmussen- . iahilidade
Setor __Hirschman
BL FL VBL  VFL
192  Pecudria, inclusive o apoio a pecuéria 1,09 103 537 550 Setor-Chave
1991  Refino de petréleo e coquerias 1,14 165 641 440  Setor-Chave
4180 Construcdo 1,11 102 583 6,35 Setor-Chave
5281 Transporte, Armazenamento, atividades 104 182 560 318 Setor-Chave

auxiliares dos transportes e correio

6100 Telecomunicacbes 1,14 108 540 570 Setor-Chave

Fonte: FJP, 2018. Elaboragédo propria do autor.

Os setores-chave para Minas Gerais sdo: pecudria, inclusive o apoio a pecuaria; refino
de petroleo e coquerias; construcdo; transporte, armazenamento, atividades auxiliares dos
transportes e correio; e telecomunicacdes.

Portanto, pode-se observar que a construcdo tem um importante papel para o estado, por
possuir fortes efeitos de encadeamento em termos do fluxo de bens e servi¢os. Dessa maneira,
estes setores devem ser monitorados a fim de receberem combinac@es de incentivos que visem

a elevacdo da demanda.

4.2 INDICES PUROS DE LIGACAO

Os setores com a maior taxa de ligagGes puros para frente normalizados séo indicados
na Tabela 7. A indUstria com maior indice é a de atacado e varejo, exceto automoveis e servigos
técnicos e administragdo ndo imobiliaria para empresas. De acordo com o indice de conexdo
pura, a industria da construcdo ndo aparecera entre 0s dez principais setores, mostrando que, de
acordo com o indice de conexao direta, o impacto da indUstria da construcdo é inferior ao valor

total da producéo de outros setores.
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Tabela 7: Indices puros de ligacio para frente normalizados — PFLN — Minas Gerais,

2016.
Codigo do Setor PFLN Rank
Setor
4680 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores 6,06 1°
7701 Servigos técnicos e gestdo ndo-imobiliéria prestados as empresas 5,36 2°
8001 Atividades de vigilancia, seguranca e investigacdo e outras atividades 5.06 30
administrativas e servigos complementares '
6480 Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar 4,92 40
5281 Trans_porte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e 4,22 50
correio
1991 Refino de petréleo e coquerias 3,52 6°
191 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a p6s-colheita 2,58 7°
6800 Atividades imobiliarias 2,57 8°
192 Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria 2,51 90
3500 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 1,92 10°
4180 Construcéo 0,68 22°

Fonte: FJP, 2018. Elaboracao prdpria do autor.

Porém, os maiores indices de encadeamentos para tras normalizados estdo na Tabela 8,

assim como encadeamentos para trds no indice de Rasmussen-Hirschman. O setor de

construcao aparece entre os dez maiores. Dessa forma, apresenta indices significativos, sendo

superior @ média dos demais setores, 0 que representa um forte impacto do valor da producéo

total do setor sobre o restante da economia, livre da demanda de insumos préprios, ou seja,

necessitando comprar de outros setores.
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Tabela 8: indices puros de ligacdo para tras normalizados — PBLN — Minas Gerais, 2016

Codigo

do Setor Setor PBLN Rank

1091 Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da 7.04 10
pesca

8401 Adml_nlstragao_publlca, educacdo e saude publicas, defesa e 4.97 20
seguridade social

4180  Construcao 4,30 3°

4680  Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores 4,13 40

2491 Producéo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de agco sem 3,57 50
costura

5281 Trans:porte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e 2,59 60
correio

191 Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a p6s-colheita 2,55 7°

1093  Outros produtos alimentares 2,37 8°

791 Extracéo d~e minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a 2,03 90
aglomeracdo

5601  Alojamento e Alimentacéao 1,66 10°

Fonte: FJP, 2018. Elaboracéo prdpria do autor.

Os setores-chave de acordo com os indices puros de ligacdo aparecem na Tabela 9.
Contudo, devido ao baixo encadeamento para frente no indice puro de ligacdo, o setor da
construgdo ndo é um setor-chave para este parametro. Os demais setores-chave do indicador de

Rasmussen-Hirschman permanecem 0s mesmos.

Tabela 9: Setores-chave pelos indices puros de ligagdo — Minas Gerais, 2016

Cadigo
do Setor Setor PBLN PFLN PTL
191 Agrlc_ultura, inclusive o apoio a agricultura e a pds- 255 258 257 Setor-Chave
colheita
192  Pecuéria, inclusive 0 apoio a pecudria 1,48 251 1,99 Setor-Chave
Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e
791 a aglomeragéio 203 1,05 1,554 Setor-Chave
1093  Outros produtos alimentares 2,37 127 1,82 Setor-Chave

Continua...
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Continuac&o.
Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos

4680 4,13 6,06 5,09 Setor-Chave
automotores

spg  Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares 259 422 341 Setor-Chave
dos transportes e correlo

5601 Alojamento e Alimentagdo 166 1,16 1,41 Setor-Chave

6100  Telecomunicagdes 1,18 1,08 1,13 Setor-Chave

4180 Construcgdo 430 0,68 249 -

Fonte: FJP, 2018. Elaboracdo propria do autor.

4.3 CAMPOS DE INFLUENCIA

Na Figura 1, é possivel observar os relacionamentos interdepartamentais mais influentes
em 2016 de acordo com a area de influéncia, que revelaram 3.136 interconexdes. A maioria dos
setores tem uma influéncia muito baixa. Para definir o setor mais influente, utilizou-se o setor
maior que o contato médio. Os maiores vendedores de insumos da economia séo: abate e
produtos de carne, incluindo produtos lacteos e produtos pesqueiros; refinarias de petréleo e
coqueria; fabricacdo de produtos minerais ndo metalicos; eletricidade, gas natural e outros
servicos publicos; construcdo e telecomunicagdes.

Em relacdo aos compradores ou demandantes da economia mineira, 0s destaques sao:
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita; Refino de petrdleo e coquerias;
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metélicos; Energia elétrica, g&s natural e outras
utilidades; Construgéo; TelecomunicacOes e Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia

complementar.
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Figura 1: Campo de influéncia 2016 — Minas Gerais, 2016*
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Fonte: FJP, 2018. Elaboracdo propria do autor.

Portanto, por meio da metodologia do campo de influéncia, na compra e venda da
economia, 0s setores com maior numero de interconexdes significativas sdo: Refino de petréleo
e coquerias; Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos; Energia elétrica, gas natural e

outras utilidades, Construcéo e Telecomunicacoes.

Pelo campo de influéncia, a construgdo (39) é uma grande demandante e adquirente dela
mesma. A caracteristica do setor de construcdo como grande demandante em compras se da ao
seu macrocomplexo que necessita de matérias-primas, produtos industrializados e montagem.

Isto tudo, tendo em vista, 0 seu alto consumo de insumos; e, em relacdo as vendas, deve-se ao

4 0s codigos correspondentes a cada setor se encontram no apéndice A.
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fato da construcdo ser um negocio de natureza comercial especificamente para a venda de
materiais e imoveis, um setor do varejo extremamente pulverizado tanto para componentes

quanto projetos, caracteristica marcante na construcao civil.
4.4 MULTIPLICADORES

Considerando agora os multiplicadores e os dez setores que tém o maior impacto geral
sobre a renda do trabalho, incluindo a construcdo civil, o setor de servi¢os e a industria
manufatureira pertencem a este grupo (Figura 2). Em termos de efeitos indutores, 0 mais
influente dos dez setores é o ramo de servigos, devido a intensidade de mdo de obra. Esse
resultado tem grande impacto no efeito multiplicador total da receita. Embora néo apareca entre
os dez maiores multiplicadores, uma variacdo de demanda de R$1,00 no setor da construgdo
gera R$ 0,42 de renda na economia. Percebe-se que a distribuicdo do multiplicador de renda é
quase igual entre os efeitos direto, indireto e induzido, e mostra um transbordamento do setor

para as demais cadeias produtivas, demandando, assim, recursos e geracao de renda.

Figura 2: Multiplicador Truncado da remuneracéo do trabalho — Minas Gerais, 2016

Servigos domésticos

Administracdo publica, educacdo e satide publicas, defesa e
seguridade social

Educagdo privada

Atividades de vigilincia, seguranga e investiga¢do e outras
atividades administrativas e servigos complementares

Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de -

informacdo

Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacdo/edicdo de
som e imagem

Fabricacdo de automdveis, caminhdes e &nibus, exceto
pegas

Atividades artisticas, criativas e de espeticulos

Extracdo de carvdo mineral e de minerais ndo-metalicos,
inclusive petrdleo, gas e servicos de apoio

Confeccdo de artefatos do vestuario e acessorios

Construcdo -
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18

direto mindireto minduzido

Fonte: FJP, 2018. Elaboragdo prépria do autor.
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Considerando agora os multiplicadores de producéo, assim como o multiplicador total
de renda truncado, o setor da construcao nao se configura entre os 10 maiores setores em relacédo
ao multiplicador total de producdo. Pode-se interpretar o multiplicador total de producéo (MPT)
como tendo uma variacdo de demanda de R$1,00 no setor da construcdo, que gera R$ 2,35 de
produto na economia, incluindo o efeito induzido. Porém, o setor é capaz de mais do que dobrar

o investimento feito nele, como demonstra a Figura 3.

Figura 3: Os dez maiores setores com efeito multiplicador total da producéo e da
construcgdo — Minas Gerais, 2016

Servicos domésticos

Educacdo privada
Administracdo publica, educacdo e satde publicas, defesa e
seguridade social

Atividades de vigilancia, seguranca e investigacdo e outras
atividades administrativas e servicos complementares

Fabricacdo de automaoveis, caminhdes e 6nibus, exceto
pecas

Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacio/edicio
de som e imagem

Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de
informacdo

Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

Fabricacao e refino de agticar

Extracdo de carvao mineral e de minerais ndo-metalicos,
inclusive petroleo, gas e servicos de apoio

Construcdo

o
o
5
=
=
5
)
~
5
w
L8]
5]
s
-
5

direto Mindireto M induzido

Fonte: FJP, 2018. Elaboracéo prépria do autor.
Ao analisar quais os setores de maior impacto na geracdo de empregos, verifica-se que
0 setor de servigos se destaca em termos de impacto direto e indireto. E, considerando o

multiplicador total de emprego truncado (METT), a variacdo de demanda de R$1.000.000 no
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setor da construgdo gera aproximadamente 20 empregos na economia, incluindo o efeito

induzido (Figura 4).

Figura 4: Multiplicador Truncado do emprego — Minas Gerais, 2016

Servicos domésticos -

Comércio e reparacdo de veiculos automotores e -
motocicletas

Confeccdo de artefatos do vestuario e acessorios

Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria

Organizagdes associativas e outros servicos pessoais

Educacdo privada

Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

Alojamento e Alimentacdo

Administracdo publica, educacdo e satide publicas, defesa
e seguridade social

Atividades de vigilancia, seguranca e investigacao e outras
atividades administrativas e servicos complementares

Construcdo

R

100 150

direto Mindireto Minduzido

Fonte: FJP, 2018. Elaboracao propria do autor.

4.5 EXTRAGCAO HIPOTETICA

Considerando a extracdo do setor da construcdo para a estruturacdo de compra e venda,
analisa-se a importancia do setor no sistema econdémico, pois ha reducdes significativas do nivel
de atividade na economia; 0 que representa um nivel alto de interdependéncia desse setor em
relacdo aos demais, visto seu alto impacto gerado. Os resultados da extracdo do setor da
construcao sdo apresentados nas tabelas 10 e 11.
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Tabela 10: Extracéo hipotética para a estrutura de vendas — Minas Gerais, 2016 (valores
correntes em R$1.000.000)

Cadigo
do Setor FL FL (%)

setor
4680

Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores 31.103,01 3,33
7701 Servicos técnicos e gestdo ndo-imobiliaria prestados as empresas ~ 27.244,33 2,92
8001 L o . L

Atividades de vigilancia, seguranca e investigacao e outras

atividades administrativas e servicos complementares 25.864,53 2,77
6480

Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar 25.311,20 2,71
5281  Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos

transportes e correio 22.699,54 2,43
1991  Refino de petrdleo e coquerias 21.714,28 2,33
6800  Atividades imobiliarias 13.889,31 1,49
0191

Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pds-colheita 13.160,04 141
3500  Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 11.920,44 1,28
4180  Construco 11.663,72 1,25

Fonte: FJP, 2018. Elaboracdo prépria do autor.

Pode-se interpretar os dados da seguinte maneira: dada a extracdo da estrutura de vendas
intermediéarias da construcao, o produto da economia diminui em R $11.663,72 bilhdes, ou seja,
1,25% (Tabela 10). Para a extragdo da estrutura de compras da construcdo, o produto da
economia diminui em R $25.695,59 bilhdes, ou seja, 2,75% (Tabela 11).

Tabela 11: Extracéo hipotética para a estrutura de compras — Minas Gerais, 2016
(valores correntes em R$1.000.000)

Cadigo

0,
do setor Setor BL BL (%)

1091  Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da 30 2g5 34 324

pesca
4180  Construcao 25.695,59 2,75
4680  Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores 23.332,47 2,50

Continua...
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8401

5281

2491

0191
1991
1093
0192

Administracdo publica, educacao e saude publicas, defesa e
seguridade social

Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos
transportes e correio

Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem
costura

Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita
Refino de petréleo e coquerias

Outros produtos alimentares

Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria

Continuacé&o.

19.776,50

18.069,78

16.339,43

13.581,34
12.932,62
12.161,48
10.553,63

2,12

1,94

1,75

1,45
1,39
1,30
1,13

Fonte: FJP, 2018. Elaboracéo prépria do autor.

4.6 DECOMPOSICAO ESTRUTURAL

Decompondo as relagbes de insumo-produto para os anos de 2013 e 2016, tem-se a

radiografia das mudancas deste periodo analisado. As Figuras 5 e 6 refletem o periodo de

recessao da economia brasileira, que teve inicio no ano de 2014, devido ao momento conturbado

em que 0 pais vivia, e que abalou a confianca dos investidores e consumidores. Devido as

incertezas, eles optaram por ndo se aventurar em novos empreendimentos, por isso uma

variacao tdo negativa no setor da construcdo. Nos Gltimos anos, o setor vem mostrando uma

recuperacao.

Figura 5: Variagéo bruta entre os anos de 2013 e 2016 — Minas Gerais
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A Figura 6 permite identificar a variacdo da demanda final. O efeito para o setor da
construcao foi negativo entre 2013 e 2016, cerca de — 25.89% de retracdo.

Figura 6: Variacdo da demanda final entre os anos de 2013 e 2016 — Minas Gerais
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Fonte: FJP, 2018. Elaboragéo prépria do autor.

A Figura 7 ilustra as mudancas tecnoldgicas ocorridas nos setores. O efeito sobre a
variacdo tecnoldgica para o setor de construcao foi positivo e um dos maiores em valor absoluto

no periodo 2013 a 2016, com aproximadamente 1.000% de variacao.
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Figura 7: Variacao tecnoldgica entre os anos de 2013 e 2016 — Minas Gerais
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Fonte: FJP, 2018. Elaboragéo propria do autor.

A demanda tecnoldgica para o setor da construgdo pode vir a ser positiva, mostrando
que os avancos tecnoldgicos afetam de maneira significativa a area da construcdo, o que lhe
concerne melhorar a produtividade.

Por meio dos calculos dos indices, obteve-se uma radiografia ampla da economia
mineira, destacando a importancia do setor da construcéo civil, considerando-o um setor-chave
com importante participacdo na compra € na venda entre setores, e grande demandante

tecnoldgico.
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CONCLUSAO

Este trabalho mensurou e apresentou uma visdo geral dos indices de ligacGes
intersetoriais em Minas Gerais, com énfase no setor da inddstria de construcdo, por meio das
matrizes insumo-produto dos anos de 2013 e 2016, destacando sua importancia para a economia
estadual. A partir dessa metodologia, foram calculados os indices de ligacGes intersetoriais,
Rasmussen-Hirschman, campo de influéncia, indices puros de ligagdes, multiplicadores,
extracdo hipotética e decomposicao estrutural.

Ao analisar os resultados da relagéo intersetorial da economia mineira a partir da matriz
insumo-produto em 2016, pode-se verificar que o setor de construcdo € um setor-chave nos
métodos Rasmussen-Hirschman e no campo de influéncia, apresentando fortes lagos na
economia mineira. A atividade de construcéo civil é parte indissociavel do desenvolvimento do
estado mineiro, devido a grande utilizacdo de insumos de outros setores, que dinamizam a
economia estadual.

Por suas caracteristicas especificas, a construgdo civil poderia ser usada para
impulsionar um novo ciclo de crescimento no estado de Minas Gerais. Por ser uma das
atividades mais relevantes, merece atencao especial por parte dos formuladores de politicas
publicas locais por meio das politicas de interferéncia na taxa de juros, condi¢des de crédito,
nivel dos gastos publicos, carga tributaria e regulacdo dos bens publicos, o que pode gerar um
desenvolvimento sustentavel de Minas Gerias em médio e longo prazo.

Apesar da analise de insumo-produto ser muito usada para determinar a inter-relacdo
entre 0s setores de atividades e monitorar as mudancgas estruturais, cabe destacar como
dificuldade para a realizacdo deste projeto a falta de publicacdo regular das matrizes, devido ao
alto custo de compilagdes. Este é o caso do Brasil, e afeta especialmente os estados brasileiros
com a escassez de trabalhos sobre a construgéo civil no Brasil e, principalmente, no estado de
Minas Gerais.

Dessa forma, este trabalho se justifica, pois, visa analisar as interligacGes setoriais para
0 setor da construcdo, possibilitando a criacdo de estratégias de estimulo ao crescimento e
desenvolvimento econémico e sinergias. O multiplicador do setor indica um impacto
significativo das mudancas na demanda final do setor sobre o0 emprego, a renda e 0s impostos.
A sua identificacdo € relevante, pois, ao definir as mudancas externas e internas nas politicas
publicas do setor e mesmo nas demandas, é possivel avaliar positivamente o impacto no

agregado macroecondmico total.
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Para futuros trabalhos, sugere-se analisar o setor e sua relacdo com o (i) nivel de
escolaridade dos empregados e sua correlacdo entre os salarios, (ii) as formas de financiamentos
do setor, sejam, a partir das politicas publicas ou os gastos privados, além de outras formas de
financiamentos alternativos, (iii) estudo de condi¢BGes de trabalho com andlise setorial; (iv)

reacOes da construcado civil em momentos de crise e momentos de bonanca.
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APENDICE A — Abreviacdo do campo de influéncia

N° Setores

1 | Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pds-colheita

2 | Pecuéria, inclusive 0 apoio a pecuaria

3 | Producéo florestal; pesca e aquicultura

4 Extracdo de carvdo mineral e de minerais ndo-metalicos, inclusive petréleo, gas
e servicos de apoio

5 | Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeracdo

6 |Extracdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos

7 | Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca

8 | Fabricacdo e refino de acucar

9 | Qutros produtos alimentares

10 | Fabricacdo de bebidas

11 | Fabricacdo de produtos do fumo

12 | Fabricacdo de produtos téxteis

13 | Confecc¢do de artefatos do vestuario e acessorios

14 | Fabricacdo de calcados e de artefatos de couro

15 | Fabricacdo de produtos da madeira

16 | Fabricacédo de celulose, papel e produtos de papel

17 | Impressao e reproducdo de gravacoes

18 | Refino de petrdleo e coquerias

19 | Fabricacdo de biocombustiveis

N
o

Fabricacdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastbmeros

N
[l

Fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos

N
N

Fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal

N
w

Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

N
S

Fabricagdo de produtos de borracha e de material pléstico

N
(6}

Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos

N
(o]

Producéo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem costura

N
-~

Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundicdo de metais

N
[ee]

Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos

N
©

Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e Opticos

w
o

Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos

w
ke

Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos

w
N

Fabricacdo de automoveis, caminhdes e 6nibus, exceto pecas

w
w

Fabricagdo de pecas e acessorios para veiculos automotores

w
S

Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores

w
(&}

Fabricacdo de mdveis e de produtos de industrias diversas

w
(ep]

Manutencdo, reparacgdo e instalacdo de maquinas e equipamentos

w
hy]

Energia elétrica, g&s natural e outras utilidades

w
oo

Agua, esgoto e gestdo de residuos

w
©

Construcao

o
o

Comércio e reparacdo de veiculos automotores e motocicletas

o~
H

Comeércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores

o~
N

Transporte, Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio

o
w

Alojamento e Alimentacdo
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Edicdo e edicdo integrada a impressao

45

Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacdo/edicdo de som e imagem

46

Telecomunicacbes

47

Desenvolvimento de sistemas e outros servigcos de informacéo

48

Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar

49

Atividades imobiliarias

50

Servicos técnicos e gestdo ndo-imobiliaria prestados as empresas

51

Atividades de vigilancia, seguranca e investigacao e outras atividades
administrativas e servicos complementares

52

Administracdo publica, educacao e saude publicas, defesa e seguridade social

53

Educacdo privada

54

Salde privada

55

Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

56

Organizacgdes associativas e outros servicos pessoais

57

Servigos domesticos

Fonte: FJP, 2018.

Elaboracédo propria do autor.
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