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RESUMO

Notdrio o expressivo desequilibrio entre crescimento econdmico e meio ambiente,
principalmente no que tange as questdes energéticas, dessa forma as fontes renovaveis, tém
chamado a atencdo de uma parcela da sociedade como uma proposta de energia mais limpa,
inesgotavel e com grande inovagdo tecnoldgica. Neste contexto um diferencial na impulsdo da
conscientizacao da sustentabilidade e energias renovaveis algumas organizacdes se destacam
neste processo como 0s ambientes escolares tradicionais que podem ser um meio da
promocdo da educagdo ambiental e conscientizacdo. Logo o presente trabalho objetiva
analisar a viabilidade de implantacdo de painéis fotovoltaicos em um colégio situado em Jodo
Monlevade-MG. Para desenvolvimento da pesquisa foi necessario compreender o
funcionamento da organizacdo através de visitas in loco, pesquisas documentais e
bibliograficas, e-mail entre outros. Assim, em busca de um consumo eficiente e
ambientalmente correto, esse trabalho sugere a implantagdo de painéis fotovoltaicos nas
dependéncias da instituicdo de ensino. Realizou-se um comparativo entre os anos de 2018 e
2019 retratando o consumo anual e estudado a viabilidade econémica para implantacdo dos
painéis. Assim, os resultados alcancados comprovaram que o sistema reduzira
significativamente os gastos na conta de energia da instituicdo, porém, ainda faltam incentivos

governamentais para a sua disseminacao.

Palavras chave: Energia Limpa; Sustentabilidade; Painéis Fotovoltaicos.



ABSTRACT

The expressive imbalance between economic growth and the environment, notably with
regard to energy issues, in this way renewable sources, has attracted the attention of a portion
of society as a proposal for cleaner, inexhaustible energy with great technological innovation.
In this context, a differential in boosting awareness of sustainability and renewable energies,
some organizations stand out in this process as the traditional school environments that can be
a means of promoting environmental education and awareness. Therefore, the present work
aims to analyze the feasibility of implementing photovoltaic panels in a school located in Jodo
Monlevade-MG. To develop the research, it was necessary to understand the organization's
functioning through on-site visits, documentary and bibliographic research, e-mail, among
others. Thus, in search of an efficient and environmentally correct consumption, this work
suggests the installation of photovoltaic panels on the premises of the educational institution.
A comparison was made between the years 2018 and 2019 portraying annual consumption
and studying the economic feasibility for implementing the panels. Thus, the results achieved
proved that the system will significantly reduce expenses on the institution's energy bill,

however, government incentives for its dissemination are still lacking.

Keywords: energy clean, sustainability, photovoltaic panels.
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1. INTRODUCAO

O mundo vive um cenario de grande escassez dos recursos naturais, variagdes
climaticas bruscas e atemporais, além de um aumento significativo da demanda por energia.
Assim, nota-se a necessidade de implantar e expandir fontes de energia renovaveis, pois, essas
apresentam boa eficiéncia e baixo impacto ao meio ambiente. Nesse contexto, Dos Santos e
Silva (2020), enfatizam a importancia da preservacdo dos recursos naturais, em funcdo dos
desequilibrios ambientais, resultantes das atividades humanas, estimuladas pela busca
incessante do desenvolvimento econémico e utilizacdo desordenada do meio ambiente.

No Brasil, as fontes de energia renovaveis representam uma alternativa ao atual
modelo energético. Essa mudanca é substancial, principalmente, na industria, ja que, a conta
de energia elétrica é dispendiosa, equivalente a 41% do consumo do pais (CNI, 2019). Devido
a isso, muitas organizacGes passaram a adaptar sua estrutura de forma a assegurar condicoes
mais adequadas de produtividade e competitividade. Em contrapartida, o Brasil ainda detém
um enorme potencial para expansdo de energias limpas, porém, ainda existe uma grande
dificuldade de financiamento atraves de mecanismos privados.

Esse potencial que revela a vasta disponibilidade de recursos hidricos, segundo dados
da Eletrobras (2018), esta acima de 50 MW e grande parcela da capacidade instalada vem da
Bacia do Rio Parana. Entretanto, com a baixa dos reservatérios nos ultimos anos, uma das
estratégias criadas em 2015 foi a bandeira tarifaria (BRASIL, 2015) para desestimular o
consumo por meio de sobretaxas ao custo do kWh. Deste modo, a reducdo do consumo
energético contribui para a manutencdo dos reservatorios através de uma geracdo menos
poluente e implica diretamente no valor repassado ao consumidor.

Assim, ha um interesse comum de industrias e sociedade numa reducdo dos gastos
com energia elétrica (ASSEMAE, 2015). Isso impulsiona novas pesquisas e estratégias
visando o aproveitamento de fontes alternativas de energia que viabilizem o crescimento
econdémico sem dissociar a sustentabilidade. Além disso, ao diversificar a matriz energeética
ocorre a reducédo das emissdes de gases do efeito estufa, a mitigacdo do risco hidrologico, o
crescimento de empregos diretos, além de novas oportunidades & industria e criacdo de
empreendimentos (ANELL, 2019).

Contudo, a formacdo de uma sociedade mais sustentavel, com cidaddos mais
engajados na preservacdo do meio ambiente, segundo Sato (2002), inclui, principalmente, em
ambientes formais de educacdo, atividades praticas fora da sala de aula, producdo de
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materiais, projetos ou qualquer outra experiéncia que possibilite ao aluno ser reconhecido
como agente ativo no processo de aprendizagem. Dessa forma, a implantacdo de estratégias
de gestdo ambiental e sustentabilidade a partir de fontes renovaveis nas escolas, pode
proporcionar aos discentes contatos antecipados com novas tecnologias, aléem de promover a
conscientizacdo ecoldgica.

Isto posto, cabe a escola formar individuos aptos a contribuir para a construgdo e/ou
desconstrucdo de uma sociedade através do pensamento critico, reflexivo e conscientizagdo
dos seus direitos e deveres. Além do mais, as instituicbes sao um complexo constitutivo nas
formas de reproducéo do ser humano e abarcam um grande numero de demandas sociais entre
elas: o preconceito, a violéncia, a discriminacdo, a intoleréncia, o bullying entre outras
(FREITAS, 2011).

Ainda conforme da Silva e Ristum (2010), o processo de educacdo molda os
individuos visando repensar suas significacfes, valores, saberes e interpretagdes do mundo
independente do contexto em que estdo inseridos. Dessa forma, a introducdo de novas
tecnologias no dia a dia do aluno, o estimula a pensar, questionar, formular hipéteses, e visa
mudar comportamentos gerados pela atual racionalidade coletiva.

A partir dessas consideracBes reflexivas, realizou-se um estudo analitico numa
instituicdo de ensino privada da Rede Pitagoras, situada em Jodo Monlevade-MG. A cidade
possui dez escolas municipais, dezoito escolas estaduais e quarenta e seis escolas privadas,
localizando-se na regido leste da capital do estado, cerca de 110 quilébmetros. Fundado em
1997, o colégio funciona nos turnos matutino e vespertino e contempla a educacao infantil,
ensino fundamental e médio. Quanto a estrutura, o prédio dispde de salas de aula, sala de
audiovisual, auditério, laboratérios de fisica, quimica, biologia, eletrénica, informatica, dentre
outros. Sua missdo é oferecer um ensino atualizado, de alta qualidade, visando sempre a
formacéo integral do aluno.

Salienta-se que, a escolha pelo Colégio KN, se deu atraves do interesse dos
proprietarios na implantacdo de tecnologias renovaveis como forma educacional e de maior
economia. Além disso, uma matriz elétrica limpa serd essencial para permitir que a
eletrificacdo do futuro ndo seja comprometida e reduza os niveis de poluentes atmosféricos
emitidos.

Dessa forma, o problema de pesquisa levantado tem como questdo: como a

implantacdo de energia renovavel numa instituicdo de ensino privada pode impactar na
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reducdo dos seus gastos e promover cidaddaos mais conscientes quanto a importancia da
sustentabilidade?

1.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem por objetivo geral “estudar, sob o prisma da Engenharia da
Sustentabilidade, a viabilidade para implantagdo de um sistema de energia renovavel em uma

escola privada situada em Jodo Monlevade-MG”.

1.1.1 Objetivos Especificos

* Revisar conceitos sobre temas vinculados as energias renovaveis, tais como:
sustentabilidade, transicdo energética e seus impactos socioambientais, entre outros.

* Analisar a viabilidade econdémica de implantagdo de um sistema de energia renovavel
através de dados fornecidos pela instituicdo acerca do consumo mensal de energia elétrica.

* Propor melhorias nos aspectos de eficiéncia energética da instituicdo, através da analise dos

dados.

1.2 Justificativa

Desde o fim da Revolucdo Industrial, o crescimento econdmico foi marcante e 0
mundo passou por diversas transformacdes nos ambitos econdmicos e socioambientais. Com
o fim dessa era ocorreu um grande crescimento populacional e o trabalho, antes realizado por
artesdos, tem passado por processos de automatizacdo. Dessa forma, a demanda energética
teve grande aumento e as industrias puderam alcancar lucros e impulsionar a produtividade.

Essa mudanca trouxe um consumo exacerbado de recursos energéticos que causaram
alteracdes significativas no solo, vegetacdo e atmosfera. Segundo o trabalho de Giannetti,
Almeida e Bonilla (2007), os combustiveis fdésseis usados em larga escala ocasionaram
diversos problemas que podem ser vistos como resultado de um processo de crescimento
desenfreado. Essa expansdo € capaz de, eventualmente, destruir a biosfera atraves do efeito
estufa, destruicdo da camada de ozonio, acidificacdo do solo e de aguas superficiais, acimulo
de substancias ndo-biodegradaveis no ambiente, diminui¢do da area de florestas tropicais,
biodiversidade, entre outros.

Inicialmente, ndo havia preocupacdo quanto a intensidade da exploracdo ambiental,

mas com o passar dos anos o0 aumento da degradacdo fez com que 0 consumo energetico
12



deixasse de ser pautado apenas pela demanda de paises ricos e oferta de combustiveis fosseis.
Dessa forma, nota-se um mercado cada vez mais expansivo a0 mundo emergente e
interessado em investir em fontes de energia renovaveis, de modo que as politicas criem
confianca nos investidores e desenvolvam um cenério de grande potencial.

E encorajador que o investimento em energia renovavel tenha excedido US$
200 bilhdes pelo terceiro ano consecutivo, que as economias emergentes
estejam desempenhando um papel cada vez maior e que a competitividade
de custo da energia solar e e6lica esteja melhorando. O que continua dificil é
gue o mundo mal arranhou a superficie. As emissfes de CO2 ainda estdo em
franca ascendéncia (LIEBREICH, 2016, p.395).

Ademais, no que concerne ao ambiente escolar, entende-se que deve ser um espacgo
para se estabelecer ligagdes interdisciplinares e estimular atitudes conscientes dos sujeitos
envolvidos por meio de comportamentos sociais justos e ambientalmente saudaveis. Lira e
Candido (2008), afirmam que os desequilibrios ambientais globais demonstram o erro de
percepcdo sobre a inesgotabilidade de recursos naturais existentes. Nessa visdo errénea, séo
necessarias mudancas de comportamentos e de paradigmas no que se refere a visdo
econbmica, social e ecoldgica para um olhar visando a sustentabilidade.

Para Sanches (2000), a percepcdo de sustentabilidade é construida a partir de cinco
dimensdes: (1) social, sob o panorama de constru¢do de uma sociedade com maior igualdade
em termos de oportunidades e diviséo de renda e de bens; (2) econdmica, baseada na busca da
administracdo eficiente dos recursos e de um fluxo continuo de investimentos; (3) ecoldgica,
pautada na diminuicdo da geracdo de residuos e de impureza através da conservacdo da
energia, recursos e da reciclagem; (4) espacial, relacionada com uma melhor divisao espacial
dos recursos, das populacdes e das atividades econémicas; (5) cultural, baseada pela busca de
marcas enddgenas de atividade de modernizacdo e de complexos integrados, que busquem a
obtencdo de solucgdes especificas para o local, o ecossistema e a cultura.

Consequentemente, aspectos politicos, econémicos, historicos, culturais e sociais
exercem influéncias significativas em todo processo educacional o que determina a
importancia dessa pesquisa. Deste modo, ampliar a utilizacdo de energias limpas no ambiente
escolar pode possibilitar a constru¢cdo de uma consciéncia coletiva e de adultos mais
engajados na preservacdo do meio ambiente. Também proporciona uma visdo ampla quanto a
nova concepcdo de mercado, que utiliza como estratégia de marketing, equipamentos com
baixo consumo de energia, embalagens reciclaveis, preocupacdo quanto a matéria-prima e
descarte do produto, entre outros.
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2.REFERENCIAL TEORICO

2.1 Energia e meio ambiente

O grande marco da utilizacdo da energia pelo homem ocorreu no século XVIII, com o

advento da Revolucdo Industrial (CRETON; STHEL, 2011). Assim, ocorreu uma exploracédo

desenfreada dos recursos naturais, cujo principal objetivo era a producdo em larga escala.

Essa acdo antropoldgica desencadeou uma série de problemas ambientais, os quais ameagam a
sobrevivéncia e bem-estar das atuais e futuras geracdes (DUPONT; GRASSI; ROMITTI,

2015). Ainda segundo esses autores, todas as fontes de geracéo de energia apresentam algum

impacto ambiental associado.

Assim, o Quadro 1 apresenta um comparativo entre 0s pontos positivos e negativos de

cada fonte de energia:

Quadro 1: Comparativo entre as fontes de energia

Fontes de Energia

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Energia Eodlica

Baixo impacto ambiental;
sem emissdo de poluentes;

fonte renovavel;

Poluicéo visual;

intermiténcia dos ventos;

Energia Solar

Baixo impacto ambiental;
sem emissdo de poluentes;

fonte renovavel;

Intermiténcia de luz solar;

baixa eficiéncia.

Energia Hidrica

Sem emissdo de poluentes;
fonte renovavel, alta

eficiéncia.

Impacto ambiental devido ao
desvio de rios e alagamento
de grandes areas;

Energia Fossil

Facilidade de transporte;

Alta emissdo de poluentes
que causam chuva acida;

emissao de gases estufa.

Energia Nuclear

N&o emite gases do efeito

estufa.

Lixo radioativo e perigo de
contaminag&o por radiagéo;

poluicdo térmica.
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Energia de Biocombustivel Fonte renovavel; ndo emite | Emissdo de gases estufa;
poluentes que causam chuva | competicdo com a producao
acida. de alimentos.

Energia Geotérmica Sem emissdo de poluentes; Restrita a certas localidades;

Energia de Marés Sem emissdo de poluentes; | Restrita a certas localidades;
fonte renovavel, Impacto ao ecossistema

local.

Energia de Células Baixa emissdo de poluentes | Residuos de metais pesados
em células a combustivel, em alguns tipos de baterias.

Fonte: CRETON; STHEL (2011)

O setor energético é de fundamental importdncia para o planejamento do
desenvolvimento socioecondmico e ambiental de um pais, sendo imprescindivel na
construcdo de cenarios e estratégias futuras. Assim, as principais fontes de energia renovaveis
utilizadas no mundo s&o: hidrica, edlica, biomassa, geotérmica, oceédnica e solar.

A energia hidrica deriva da queda da &gua para producdo de eletricidade. E
caracterizada como renovavel e decorre da instalagdo de pequenas centrais hidroelétricas
(PCHs), as chamadas mini-hidricas, mais utilizadas pelo baixo impacto ambiental e também
facilmente introduzidas em infraestruturas urbanas ja existentes (PACHECO, 2006).
Conforme dados da ANEEL (2017), a importancia da hidroeletricidade no Brasil tem base no
vasto potencial que o pais dispbe e atualmente é responsavel por gerar aproximadamente 80%
da energia. Além disso, as usinas ndo contribuem para a emissdo de CO2 ou outro tipo de gas,
porém, ndo estdo isentas de impactos ambientais, visto que, a agua represada alaga a faixa
costeira, inundando povoados e ecossistemas, ou seja, as caracteristicas do rio sdo
permanentemente alteradas.

Ja a fonte eodlica, de acordo com a ANEEL (2002), representa a energia cinética
contida nas massas de ar atmosférico em movimento (vento). A geracdo ocorre pela
conversdo da energia cinética de translagdo em energia cinética de rotacdo. Isso acontece,
justamente pelo emprego de turbinas eolicas, conhecidas como aero geradores em locais que a
corrente de vento € de alta intensidade. No caso dos sistemas avanc¢ados de transmissdo como:

aerodindmica, estratégias de controle e operacdo das turbinas, estes, apresentam reducéo de
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custos com o passar do tempo, além de melhorar o desempenho e confianca dos
equipamentos. Segundo dados do MME (2015), a produgéo de eletricidade a partir da fonte
edlica alcangou 21.626 GWh em 2015, equivalente a um aumento de 77,1% em relacéo a
2014, quando se atingiu 12.210 GWh, superando, assim, a geracdo nuclear. Em 2024, a fonte
poderd representar 11,59% de toda a geracao de energia elétrica do pais.

Quanto a biomassa, € a energia quimica produzida pelas plantas na forma de hidratos
de carbono através da fotossintese. Sua utilizacdo como combustivel pode ser feita na sua
forma bruta ou através de seus derivados como: madeira, produtos, residuos agricolas e
florestais, excrementos animais, carvao vegetal, alcool, 6leos animais e vegetais, gas pobre e
biogas (PACHECO, 2006). Convém destacar que, a densidade energética da biomassa €
variavel e substancialmente menor que a dos combustiveis fosseis. Isso resulta numa coleta e
processamento dificil, e consequente perda de competitividade. No entanto, ela ¢ uma
possibilidade j& que, com o esgotamento das fontes ndo renovaveis, as pressdes ambientais
elevardo seu consumo energético (MME, 2015).

Agora, a energia geotérmica, oriunda do calor proveniente da Terra, mais
especificamente do seu interior, é armazenada como calor sensivel ou latente, convertida em
energia mecéanica e subsequentemente em energia elétrica, com grande variedade de
aplicacdes (CLAUSER, 2006). Ainda principiante no Brasil, é considerada uma fonte limpa
por ndo emitir poluentes nocivos, além de apresentar capacidade de operar continuamente,
sem estar sujeita as condicdes meteoroldgicas, ao contrario da energia solar e edlica, por
exemplo, que requerem condicBes climaticas propicias para a geracdo de energia. Importa
salientar que, em 2015, os investimentos em geotermia cresceram 23% se comparado ao ano
de 2014, o que corresponde a um aumento de USD 2,7 bilhdes (REN21, 2015). Contudo,
unindo a fonte geotérmica com outras renovaveis como a solar e a edlica tem-se a
representatividade de somente 1,1% da oferta mundial de energia.

Com relagdo a energia oceénica, somente a energia mecanica é aproveitada como
fonte geradora de energia. Apesar dos oceanos serem um grande reservatorio de energia
térmica, as tecnologias existentes ainda ndo conseguem aproveitar a qualidade do calor que
possui uma elevada entropia (TOLMASQUIM et al., 2016). Acentua-se ainda que a energia
das ondas seja de 10 a 30 vezes mais densa que a solar e necessita de uma area bem menor
para 0 mesmo potencial de geracdo. Também seu alto custo na venda da energia incapacita o

investimento em projetos. Em razdo disso, seu desenvolvimento no Brasil, na forma de plano

16



piloto, ocorre no porto de Pecém, no estado do Ceara, através de um conversor de energia
elétrica com capacidade instalada de 100 kW (TOLMASQUIM et al., 2016).

De acordo com Pinho e Galdino (2014), o sol € uma fonte de energia primordial e
abundante na terra. Ressaltam ainda que, a radiacéo solar, além de inesgotavel, detém enorme
potencial de utilizacdo por meio de sistemas de captacdo e conversdo em outros tipos de
energia, sendo as principais a fotovoltaica (FV) ou heliotermia (denominada também de
termossolar ou concentrated solar power — CSP) (CRESESB, 2016). Por representar um
procedimento de geracdo de eletricidade mais simples do que 0s outros meios de obtencdo de
energia elétrica, o seu uso, de forma distribuida, proporciona beneficios como a reducdo de
gastos com o0s sistemas de transmissdo e distribuicdo, além de contribuir para a
sustentabilidade e desenvolvimento socioecondmico em localidades ndo eletrificadas
(SHAYANI; DE OLIVEIRA; CAMARGO, 2006).

Convém destacar que, a utilizacdo de fontes solares para geracdo direta de energia
proporciona varios beneficios ambientais e socioeconémicos, além dos citados anteriormente,
sendo estes citados pela Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica como principal
contribuinte para diversificacdo da matriz energética mais limpa, reducdo de perda e alivio de
transformadores e alimentadores (DE CARVALHO DIAS et al., 2017).

Ainda considerando o cenario ambiental destaca-se: a reducdo das emissdes dos gases
do efeito estufa e de materiais particulados, além do uso de &gua para geracdo de energia
elétrica. Ademais, a geracdo de energia solar fotovoltaica favorece a geracdo de empregos
locais e aumento de investimentos na tecnologia (ABSOLAR, 2016).

Para a geracdo fotovoltaica, a radiacdo solar absorvida pelas células de silicio é
transformada diretamente em energia elétrica, ou seja, ndo € necessario passar pela fase de
transformacdo em energia térmica. Assim, a incidéncia de fétons na superficie das células
FVs excita os elétrons do material semicondutor e, ao ser estabelecida uma diferenca de
potencial, os elétrons passam a se deslocar de maneira ordenada estabelecendo uma corrente
elétrica. Logo, o nimero de elétrons em movimento serd proporcional a intensidade da luz
incidente e absorvida pelas células FV (FOTOVOLTEC, 2016).
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Figura 1: Funcionamento do sistema fotovoltaico
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Fonte: BlueSol, 2016

Quanto a classificacdo, os sistemas fotovoltaicos funcionam de acordo com a forma
como é feita a geracdo ou entrega da energia elétrica. Basicamente, sdo divididos como
sistema isolado e sistema conectado a rede. Quanto ao primeiro, subdivide-se em hibridos,
autbnomos e sem armazenamento. Desse modo, serdo difundidos os principais sistemas e suas
aplicabilidades.

Os sistemas autbnomos ou isolado (OFF GRID) ndo dependem da rede elétrica
convencional para funcionar. Sdo classificados em dois tipos: com armazenamento e sem
armazenamento e de acordo com Villalva e Gazoli (2012), o primeiro pode ser utilizado para
carregar pequenos aparelhos portateis, baterias de veiculos elétricos e iluminacgdo publica. J& 0
segundo, demonstra maior viabilidade econémica por ndo utilizar instrumentos para
armazenamento de energia, sendo frequentemente utilizados em bombeamento de agua
(PEREIRA; DE OLIVEIRA, 2011). Também devido as suas caracteristicas é empregado
principalmente em localidades carentes de distribuicdo elétrica.

Em relacdo aos sistemas ligados a rede (ON GRID), estes trabalham simultaneamente
a rede elétrica da distribuidora de energia. Sintetizando, o painel fotovoltaico gera energia

elétrica em corrente continua e ap0s converté-la para corrente alternada, € inserida na rede. A
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conversdo € propiciada pela utilizagdo do inversor de frequéncia, que realiza a interface entre
o painel e a rede elétrica (PEREIRA; DE OLIVEIRA, 2011).

No que tange aos sistemas hibridos, associam sistemas fotovoltaicos com demais
fontes de energia. A principal vantagem se da na proporcdo de eletricidade quando se tem
privacdo de sol, ou em dias de baixa ou nenhuma geracdo através do armazenamento em
baterias. Porém, é tido como um modelo complexo, ja que precisa integrar varias formas de
producdo de energia elétrica, como motores a diesel ou gas, ou por geradores eolicos
(PEREIRA; DE OLIVEIRA, 2011).

2.2 Energia no contexto brasileiro

A energia € uma grandeza das ciéncias naturais responsavel pelo processo de
transformacéo da natureza. Ainda pode ser delineada como a capacidade de produzir trabalho
- resultado de uma forca sobre o deslocamento de um corpo. Ja conforme Maxwell, 1872:
“energia ¢ aquilo que permite uma mudanca na configuracdo de um sistema, em oposi¢do a
uma forca que resiste a essa mudanga” (HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2016;
CRETON; STHEL, 2011; GOLDEMBERG; LUCON, 2008; JANUZZI; SWISHER, 1997).

Quanto a fenomenologia fisica, de acordo com Creton e Sthel (2011), a energia pode
ser classificada em: luminosa, quando trata de radiacdo e calor; potencial gravitacional se é
armazenada por um corpo devido a altura; cinética, relacionada ao movimento dos corpos;
potencial elastica, quando associada a deformacdo de um corpo; potencial quimica,
armazenada nas ligacGes quimicas e; a nuclear, relacionada a presenca dos campos elétrico e
magnético nas ligagdes dos nucleos atbmicos e energia eletromagnética.

Os processos de transformacéo de energia ainda podem ser regidos pela 12 e 22 Leis da
Termodindmica. Segundo os principios da 12 Lei, denominada Lei da Conservacdo de
Energia, essa é conservada, ndo podendo ser criada ou destruida. J& a 22 Lei se refere a
dissipacdo da energia, ou seja, explicita a sua possibilidade de transformacdo em diversas
formas na natureza. Ainda afirma que em qualquer processo que ocorra transformacdes
sucessivas, a eficiéncia é sempre decrescente (HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2016).
Dessa maneira, 0 comportamento da transformag&o ocorrida em um sistema é representado na
FIG.2.
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Figura 2: Sistema de energia
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Fonte: Viana, 2010

A figura acima retrata o fluxo de um sistema energético em que nem toda energia
consumida é transformada em utilizavel. Dessa forma, parte da energia ndo é aproveitada,
sendo submetida a uma mudanca de forma. Ainda se evidencia que, 0 somatdrio da energia
considerada util e das perdas, é necessariamente igual ao valor inicial consumido, ou seja,
nada é perdido.

Nesse contexto, tem-se a razdo das perdas ocorridas em qualquer sistema. Segundo
Urbanetz Jr et al. (2016), os principais fatores de perdas nas instalacbes fotovoltaicas
ocorrem: na conversao de energia, no sombreamento parcial, nos inversores, no mismatch
(descasamento de modulos) e no aumento da temperatura do painel fotovoltaico.

Quanto a obtencdo da energia, ela se da por meio de fontes renovaveis e ndo
renovaveis. As fontes renovaveis sao aquelas em que 0s recursos naturais utilizados sao
capazes de regenerar, ou seja, sdo considerados inesgotaveis. J& as ndo renovaveis sao
provenientes de fontes fosseis e demoram milhdes de anos para se formarem na natureza, tais
como minas de carvdo e petréleo (PACHECO, 2006). O Fluxograma 1 apresenta as principais

formas de geracdo de energia e classifica-as quanto a natureza da fonte.
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Fluxograma 1: Fontes de energia e classificagdo

Fontes renovaveis e nido renovaveis
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» Eolica ’ Gas Natural

—* Geotérmica —* Petrdleo e derivados
» Hidraulica —» Urdnio e derivados
> Ocednica

— Solar

Fonte: Elaborado pela autora

O Brasil possui uma das maiores reservas energéticas de fontes renovaveis do mundo,
ja que dispdem de clima favoravel, grandes extensdes litorais, disponibilidade de mao de obra
e amplo espaco territorial. Segundo o Ministério de Minas e Energia (MME, 2019), sua
matriz € composta, principalmente, pelas fontes hidrelétricas, edlicas, solares e biomassa.

Mesmo com a dependéncia elétrica do homem moderno, no Brasil, pouco se fez para
ampliacdo da capacidade de fornecimento energético para o pais. Assim, instaurou-se uma
crise energética comprovada por meio dos desligamentos, também conhecidos como
“apagdo”. O Ultimo ocorreu em 04 de fevereiro de 2014 e foi autorizado pelo Operador
Nacional do Sistema Elétrico, devido a incapacidade do sistema de suprir a demanda
existente. Destaca-se ainda, a atual elevacao na tabela de precos por kwWh (quilowatt/hora) e a
utilizacdo da bandeira vermelha, que representa para o consumidor final um aumento maior
no custo da energia elétrica (DE SA; GARCIA, 2015).

21




Esses dados revelam que o pais viveu uma das maiores crises hidricas devido a falta
de planejamento dos 6rgdos responsaveis que nao se prepararam para periodos de escassez.
Em consequéncia disso, os principais reservatorios de abastecimento estiveram abaixo da
capacidade, tendo que operar em niveis criticos, conhecidos como “volume morto” (DE SA;
GARCIA, 2015).

Para De Souza Falcdo et al. (2019), as condicdes hidroldgicas vivenciadas nos anos de
2014 e nos anos de 2015, prejudicaram ndo somente o abastecimento de agua para a
populacédo, como também a geracédo de energia nas usinas hidrelétricas do pais que, para isso,
utilizam a agua dos rios. Galvdao e Bermann (2015, p. 56) afirmam: “[...] a redug@o dos niveis
de precipitacdo ocorrida no periodo, com a consequente reducdo das afluéncias naturais nos
reservatorios, acarretaram a necessidade de recorrer a geragdo termoelétrica”.

Castagna et al. (2016), cita em seu trabalho que uma crise energética cria um senso de
urgéncia, que possibilita uma rapida aceitacdo das reformas propostas para resolvé-la e de
decisdes imediatas. No entanto, o cenério permanece em descompasso entre o crescimento do
consumo de energia e da capacidade instalada. O Brasil passou por uma reestruturagdo no
setor elétrico embasada pelas Leis n® 9.074/1995 e 9.427/1996, como também pelo Decreto n°
5.163/2004 e pela Lei n° 10.848/2004, a qual apresenta e explica a comercializagdo de energia

elétrica.

Uma das principais mudancas esta na desverticalizacdo setorial, que tornou diferentes
as empresas de geracdo, transmissdo, distribuicdo e comercializacdo. Nesta situacdo, as
empresas de geracdo e comercializacdo de energia sao influenciadas fortemente pelo mercado,
enquanto aquelas de transmisséo e distribuicdo sdo mais reguladas pelo Estado (CASTAGNA
etal., 2016).

Segundo ainda Castagna et al. (2016), algumas medidas paliativas foram adotadas,
porém, insuficientes para resolver as crises energéticas, como a permissao para importagéo de
energia eletrica, a construcdo de usinas geradoras a 6leo diesel e inclusive, também, a
transferéncia de responsabilidade ao consumidor residencial.

Com a alteracdo do custo de geracdo da energia elétrica, toda a cadeia produtiva do
setor sofreu mudangas em suas estruturas econdmicas. Isso pode ser verificado por
modalidade de consumidor, pelo repasse de custos ao longo da cadeia e também ajustes das
tarifas de comercializacéo de energia elétrica (DE SOUZA FALCAO et al., 2019).
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Também, para ampliar a utilizacdo de fontes renovaveis de energia, foi criado no
Brasil mecanismos de incentivos que impulsionassem as fontes edlicas e solar visto seu
grande potencial nacional. Assim, os principais elementos que estimulam sdo os contratos de
longo prazo estabelecidos através dos leildes (power purchase agreement — PPAs) e o
financiamento privilegiado do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdomico e Social
(BNDES). Uma grande parcela dos financiamentos da industria energética passa pelo
BNDES, logo o banco criou politicas de conteudo local (PCLs) especificas para as fontes
renovaveis. A medida que o avanco da indlstria edlica mostrou alta efetividade na
internalizacdo de componentes (FERREIRA, 2017), a adequacdo a politica de energia solar
ainda devera ser analisada.

Segundo a Resolucdo Normativa da Aneel n° 482/2012, o consumidor brasileiro pode
gerar sua propria energia elétrica a partir de fontes renovaveis ou cogeracdo qualificada. Tal
inovagdo que alia economia financeira, consciéncia socioambiental e autossutentabilidade
trata-se da micro e da minigeracdo distribuidas de energia. Além da possibilidade de fornecer
0 excedente para a rede de distribuicdo da sua localidade cita-se como potenciais beneficios: o
baixo impacto ambiental, a reducdo no carregamento das redes, a minimizacdo das perdas e a
diversificagdo da matriz energética.

Consoante dados da EPE (2019), em 2018 a micro e mini geragdo distribuida atingiu
828 GWh com uma poténcia instalada de 670 MW. O destaque foi para a fonte solar
fotovoltaica com 526 GWh e 562 MW de geracédo e poténcia instalada, respectivamente. Tal
crescimento, s6 se tornou possivel gracas ao incentivo de a¢fes regulatorias que estabelecem
compensacao da energia excedente produzida por sistemas de menor porte (net metering).

Conforme a Aneel (2019), era preciso evitar que 0s custos de incentivos fiscais fossem
repassados aos demais consumidores que ndo apresentassem painéis solares ou outras formas
de geracdo distribuida. Dessa maneira, ocorreu votacdo em assembleia para a reducdo dos
estimulos a quem desejava produzir a propria energia. Porém, o presidente em exercicio se
opos a tal decisdo e grandes empresas como bancos, telefonicas, redes varejistas e outras
companhias permanecem beneficiadas.

De acordo com a UDOP (2020), o atual governo prepara as linhas de um programa de
incentivo a energia solar denominado de “Pro- Sol”. Assim, o projeto visa dar uma resposta as
cobrancas internacionais para que o pais avance no sentido de tornar mais limpa sua matriz

energética, e, dessa forma, combater a emergéncia climatica. O plano alavancou depois de
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ficar evidenciada a discordancia brasileira na questdo ambiental, que regeu as discussées no
Férum Econémico Mundial, em Davos.

Destarte, apesar da expanséo crescente de fontes renovaveis de energia com alta para a
solar que de acordo com a IEA (2018), teve crescimento de 31% em relacdo ao ano anterior,
ainda nota-se um aumento significativo da emissdo de CO. na atmosfera, 0 que leva a
reflexdo que precisamos de politicas mais efetivas para propiciar uma expansao econdmica
mais robusta que minimize os impactos ambientais.

Relacionando os problemas ambientais com o0 aumento da demanda energética e seus
efeitos sobre o meio ambiente, Barreto (1993), explica a necessidade de se compreender toda
a complexidade politica, econémica, social e ambiental que envolve a realidade, bem como, a
realizacdo de um projeto civilizatério sustentavel ecologicamente. Segundo Benjamin e
Teixeira (2001), faz-se necessaria uma conscientizacdo por parte da populacdo de que a sua

qualidade de vida esté atrelada a preservacao ambiental.

2.3 Engenharia da sustentabilidade e educagdo ambiental

Tanto a escala de exploracdo dos recursos como a descarga de residuos cresceu de tal
modo que passou a ameacar a possibilidade de manutencdo das presentes e futuras geracoes.
A sociedade passou a questionar como a humanidade conseguiria desenvolver e crescer
utilizando os recursos de forma racional, dado que, conforme se pensava o planeta nao teria
mais a capacidade infinita de prover seus recursos naturais (SARMENTO et al., 1997). O
conceito de desenvolvimento sustentavel foi, entdo, estabelecido e passou a exprimir um novo
modelo de desenvolvimento.

A definicdo de desenvolvimento sustentavel tornou-se conhecida e de uso global ap6s
a publicacao do relatério Brundtland, documento que resultou dos trabalhos de uma comissdo
da Organizagdo das NacOes Unidas (ONU), a Comisséo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD), em 1987. Segundo esse relatorio, denominado como “N0sso
Futuro Comum”, desenvolvimento e 0 meio ambiente devem ser integrantes: ndo se recusa a
ideia de eclosdo econbmica, mas mostra-se a inevitabilidade de busca por estratégias novas de
melhorias e novas tecnologias que tenham por base a sustentabilidade e a expansdo dos
recursos ambientais (CMMAD,1988).
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A sustentabilidade é um tema discutido em todos os setores da sociedade e tem
chamado atencdo de consumidores, financiadores e investidores. Para ser sustentavel, uma
empresa ou empreendimento tem que buscar, em todas as suas acdes e decises, em todos 0s
Seus processos e produtos, incessante e permanentemente, a ecoeficiéncia. Importante dizer
tem que produzir mais e melhor com menos: mais produtos de melhor qualidade, com menos
poluicdo e menos uso dos recursos naturais. E tem que ser socialmente responsével: toda
organizacdo estd inserida num ambiente social, no qual influi e do qual recebe influéncia.
Ignorar essa realidade é condenar-se a ser expulsa do jogo, mais cedo ou mais tarde
(ALMEIDA, 2002).

A sustentabilidade € abordada como um estado em que trés tipos de interesses (ou
conflitos) sejam cumpridos (ou resolvidos), simultaneamente: (i) o interesse da geracédo atual
em melhorar a suas reais condi¢des de vida (sustentabilidade econémica), (ii) a busca de uma
equalizacdo das condigcdes de vida entre ricos e pobres (sustentabilidade social), e (iii) os
interesses das geracgdes futuras que ndo estdo comprometidas pela satisfacdo das necessidades
da geracdo atual (sustentabilidade ambiental) (HORBACH, 2005).

De acordo com Ayres (2008), a sustentabilidade é um conceito normativo sobre a
maneira como 0s seres humanos devem agir em relacdo a natureza, e como eles séo
responsaveis para com o outro e as futuras geracBes. Neste contexto, observa-se que a
sustentabilidade € condizente ao crescimento econdmico baseado na justica social e eficiéncia
no uso de recursos naturais (LOZANO, 2012).

Nos Gltimos anos tem discutido sobre a sustentabilidade em varios niveis e aspectos e
no contexto da engenharia tem-se a engenharia da sustentabilidade que de acordo com a
ABEPRO (2016), a Engenharia da Sustentabilidade ¢ uma das dez &reas que compfem a
engenharia de producdo. Tem por finalidade planejar a utilizacdo dos recursos naturais nos
sistemas produtivos de modo eficiente, destinar e tratar os residuos e efluente destes sistemas,
como também instaurar estratégias de gestdo ambiental e responsabilidade social. Também
contempla a subarea Gestdo de Recursos Naturais e Energéticos, que tem como elemento
fundamental melhorar o aproveitamento dos recursos naturais para a producdo de energia

sustentavel.

De acordo com ALVES (2018), nos dias atuais a sustentabilidade traduz os esforgos

para equiponderar 0s interesses econdmicos de uma organizacdo com o desenvolvimento
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social e na preservacdo dos recursos naturais existentes, para poder prolongar por tempo

indeterminado sua existéncia e viabilidade.

Sustentabilidade é a capacidade de se autossustentar, de se automanter. Uma
atividade sustentavel qualquer é aquela que pode ser mantida por um longo periodo
indeterminado de tempo, ou seja, para sempre, de forma a ndo se esgotar nunca,
apesar dos imprevistos que podem vir a ocorrer durante este periodo. Pode-se
ampliar o conceito de sustentabilidade, em se tratando de uma sociedade sustentavel,
que ndo coloca em risco 0s recursos naturais como o ar, a agua, o solo e a vida
vegetal e animal dos quais a vida (da sociedade) depende (PHILIPPI, 2001 apud
ARAUJO et al., 2006, p. 9).

Ainda existem diversas discussdes sobre os conceitos e dimens@es da sustentabilidade, os
quais envolvem o0s aspectos social, econémico, ambiental, espacial, cultural, ecoldgico, etc
(CIEGIS; RAMANAUSKIENE; MARTINKUS, 2009; SACHS, 2002).

O sustentavel em questdo assume a complexidade interdependente e multidisciplinar
proposta por Silva (2005:38) expressa em 6 principios de agdo: (1) ser socialmente
justo [implica (...) em modelos mais equitativos de producéo e reproducdo da vida];
(2) ser economicamente viavel [na busca da consolidagcdo de economias mais
solidérias e cooperativas, que ndo tenham como finalidade a acumulagéo do capital e
nem a reducdo do ser humano e da natureza como moedas de troca e acumulacdo de
capitais]; (3) ser politicamente ética [pela perspectiva democratica, transparente, por
novas formas mais coletivas de exercicio do poder e do controle do poder]; (4) ser
culturalmente aceita [levando-se em conta a diversidade cultural do nosso planeta, o
direito dos povos as suas tradi¢des, ritualidades, formas de producéo e relacéo]; (5)
ser ambientalmente ecol6gica [que implica em um esforco em perceber a
interdependéncia de todos os seres vivos e ndo vivos e em manter a harmonia e o
equilibrio deste Sistema]; (6) ser geracionalmente inclusiva [conceito novo a luz de
uma Cidadania Planetaria, que reconhece o direito das futuras gera¢cdes em herdarem
um planeta melhor, mais saudavel e preservado (MACHADO; MELO;
BRANQUINHO, 2012, p. 293).

Atualmente as instituigdes de ensino tem assumido papel de destaque na construcao de
uma sociedade sustentavel e justa (ZITZK, 2002). Neste contexto, a pratica politico-
pedagdgica relacionada a sustentabilidade ocasiona o progresso e a sele¢do de estratégias de
acao que contribuem para a concepcdo do processo de cidadania e para a melhoria da
qualidade de vida das pessoas. Tem como propdsito conscientizar os individuos, de modo a
levar & adocdo de comportamentos ambientalmente adequados, investindo nos recursos e
processos ecolégicos do meio ambiente, a educagdo ambiental deve transformar-se em acao.

Nessa perspectiva, a elaboragdo de conhecimento deve considerar a interagdo entre
natureza e sociedade, incluindo a analise dos determinantes dessas relacfes. Tambem, é

preciso olhar o papel dos diversos participantes e formas de organizacdo social que aumentam
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0 poder das ac¢des consistentes com o novo perfil de desenvolvimento, principalmente com
foco as préaticas de aspectos social e ambiental (JACOBI,2003; PELICIONI,1998).

Além disso, nota-se uma tendéncia na educacdo voltada para a sustentabilidade,
enfatizando a necessidade de mudanca de atitudes e comportamentos pessoais ao custo de
transformacdo nos processos politicos e econdmicos. Portanto, os problemas sociais e
ambientais parecem estar mais relacionados ao dominio privado, ndo ao dominio publico, e
pressupde isencdo de responsabilidade dos agentes coletivos pablicos e privados, como, por
exemplo, o Estado e as corporagdes globais (LIMA, 2003).

Logo para construir, uma educacdo ambiental complexa, capaz de repontar a
problemas igualmente dificeis, resulta ir além de uma “sustentabilidade de mercado”
reprodutivista, fragmentaria e reducionista. Infere, assim, a capacidade de aprender, criar e
exercitar novas visdes e praticas de vida, de educacdo e de convivéncia — individual social e
ambiental- que acordem comutar os velhos modelos em esgotamento (LIMA, 2003).

Um estudo elaborado por Mulready-Shick e Flanagan (2014), analisou a
sustentabilidade de unidades educacionais. Os autores notaram que as interacfes e 0s
comportamentos que mostravam sustentabilidade sdo derivados de relacdes bem-sucedidas,
onde ha mudanca de papéis apoiado no respeito matuo, cooperacdo entre parceiros, trabalho
dentro de sistemas adaptativos complexos e construcdo de relacionamentos.

Na percepcdo de Ralph e Stubbs (2014), para as instituicdes debaterem de maneira
geral o tema sustentabilidade é necessario incluir uma abordagem de “aprender para a
sustentabilidade” em todas as Oticas das operag¢fes organizacionais de forma sinérgica. Para
0s autores, as principais dificuldades encontradas ao incorporar a sustentabilidade ambiental
sdo relativas a: um ambiente politico forte; recursos designados a tal mudanca e incentivos de
lideres. Ainda ressaltam que educar e construir a consciéncia individual acerca da importancia
da sustentabilidade ambiental para futuras geracdes foi o fator-chave para atingir o sucesso.
Porém, desde o inicio da Era Industrial, as concentracdes de gases intensificadores do efeito

estufa tém aumentado significativamente, como retrata a Quadro 2.
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Quadro 2: Mudangas antropogénicas na composicao de gases estufa.

Mudancas antropogénicas na concentraciio de gases traco

atmosféricos
Gas Concentracio Concentracio
1850 2008
Dioxido de carbono 280 ppm 385 ppm

Metano 800 ppbv 1775 ppbv

Oxido Nitroso 280 ppbv 320 ppbv

CFC-11 0 0.27 ppbv

HCFC-22 0 0.11 ppbv
Ozonio troposfera ? 10 — 50 ppbv

Fonte: Adaptado de Barry e Chorley (2012)

O quadro acima apresenta as concentragdes naturais e as alteracfes antropogénicas
promovidas a partir da revolucdo industrial, dos principais gases de efeito estufa como o
diéxido de carbono (CO2), metano (CH4), 6xido nitroso (N20), clorofluorcarbonetos (CFCs)
e halocarbonetos hidrogenados (HFC e HCFC) e ozonio (O3) que na troposfera funciona

como gas estufa.

2.4 Viabilidade econdmica e eficiéncia energética

Diante de um cenario competitivo e de novos habitos, muitas instituicdes tém
observado a gestdo ambiental como uma oportunidade para melhorar e controlar suas
atividades. Tornou-se essencial o desenvolvimento de modelos de gestdo de recursos naturais
e energéticos que colaborem, simultaneamente, para a criagdo de valor de longo prazo e para a
solucéo de problemas ambientais e sociais provenientes de suas a¢cdes (BARBIERI, 2011).

Nesse contexto, a gestdo energética surge como estratégia das organizagdes para curto,
médio e longo prazo. Para Sola et al (2006), o conceito de Eficiéncia Energética (EE) remete
a reducdo das perdas durante o processo de conversdo da energia primaria em energia util. Ja
a ABESCO (2017), define EE como “fazer mais com menos energia”, utilizando esta de

forma racional e eficiente, mas obtendo o0 mesmo resultado.
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No que diz respeito aos fatores determinantes para EE, destaca-se a evolugdo
tecnoldgica. Esta propde alternativas que visam a reducdo imediata do consumo energético,
como a substituicdo de equipamento e fontes de energia utilizadas. No entanto, essas medidas
dependem da eficacia de agGes governamentais regulatorias e de incentivo ou, ainda, da
aprovacao das concessionarias, 0 que prorroga ainda mais seu resultado efetivo (SOLA et al,
2006).

A eficiéncia energética é considerada um dos pontos criticos do desenvolvimento
sustentavel. Segundo Irena (2017), o Brasil detém um enorme potencial de expansdo da
energia solar, porém, essa matriz representa uma participacdo insignificante no pais. O
desenvolvimento dessa fonte subdivide-se em dois grupos: energia solar distribuida e energia
centralizada. A primeira é referente a geracdo de eletricidade em residéncias,
estabelecimentos comerciais e industriais conectados a rede de distribuicdo, enquanto a
segunda refere-se a geracao solar conectada ao Sistema Interligado Nacional.

Tal separacdo é importante, pois as regras e incentivo se diferem muito, sendo a
fotovoltaica centralizada de menor custo. Porém, isso ndo é garantia que o sistema como um
todo seja sempre mais interessante, visto que, a descentralizada pode ter gastos mais baixos de
transporte, ja que estd localizada junto a carga. Logo, a opg¢do dos tipos de geracdo varia
significativamente de pais para pais, mas na America Latina, existe forte tendéncia na escolha
do uso da fotovoltaica centralizada.

Dessa forma, um aumento no consumo de energia fotovoltaica — centralizada ou
descentralizada pode gerar aprendizado, maior escala e quedas dos custos de equipamentos.
Sob outra perspectiva, podem ser vistas como competidoras, porque a escolha da implantacéo
descentralizada ¢é feita equiparando o custo final ao consumidor em produzir a propria energia
ou comprar da rede. Assim, ha uma disputa entre 0s modos de geracéo elétrica centralizada —
incluindo-se a centralizada — e descentralizada (VAZQUEZ; HALLACK; QUEIROZ, 2016).

Para isso, o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), foi criado com o
Protocolo de Kyoto para ajudar os paises a cumprirem com suas obrigacdes e incentivar o
setor privado. Ainda, de acordo com o artigo 12 do Protocolo de Kyoto, 0 MDL é um
instrumento de duas vias, projetado para atingir reductes de emissdes de gases do efeito
estufa e promover o desenvolvimento sustentavel nos paises emergentes (TORVANGER et
al., 2013; ENI-IBUKUN, 2014; LAZARO; GREMAUD, 2017). Ressalta também a igualdade
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entre os dois objetivos do MDL, ndo apenas porque ambos se aplicam aos paises retratados,
mas também, poderiam ser alcangados simultaneamente (TORVANGER et al., 2013).

O MDL mesmo com o objetivo de promover o desenvolvimento sustentavel e de
estabelecer uma governanca global para a participacdo de uma variedade de atores tem sido
um assunto de intensas controvérsias e criticado por alguns pela sua pouca contribuicéo para o
desenvolvimento sustentavel (OLSEN, 2007; SUBBARAO; LLOYD, 2011; BENITES-
LAZARO; GREMAUD; BENITES, 2018).

Ademais, 0 mecanismo € criticado pela falta de governanca efetiva, falta de
envolvimento adequado das partes interessadas na tomada de decisfes, por possuir formas
inadequadas de avaliacdo de impactos sociais, da auséncia de mecanismos especificos para a
representacdo local e de regras que fornecam orientacdo suficiente aos participantes em
relacdo a quem consultar, quando e como consultar (KUCHLER 2015).

No entanto, o MDL tem sido defendido por ser um mecanismo que permite a
participacdo de diversas partes interessadas na governanca da mudanca climatica e por
promover a tdo necessaria transferéncia financeira e tecnoldgica Norte-Sul para o
desenvolvimento sustentavel do Sul, melhoria do modo de vida e construcao de capacidades
locais nos paises em desenvolvimento (OKEREKE, 2010).

Considerando as abordagens realizadas, torna-se essencial o0 engajamento das
organizacGes na busca por fontes alternativas e renovaveis de geracdo de energia, de modo a
suprir suas necessidades e mantendo a preservacdo do meio ambiente. Apesar de evidente a
urgéncia de incorporar projetos sustentaveis nas organizagdes, ainda existe certa resisténcia
das industrias. No entanto, considera-se que o aumento das tarifas de energia elétrica, a
implantacdo de politicas regulamentadoras mais eficientes e a pressdo dos stakeholders
funcionem como incentivo para que as organizacdes estabelecam politicas ambientais mais
efetivas (ALVES, 2009).

Consoante May (2010), a principal barreira a introducdo de acOes sustentaveis nas
organizac0es € a falsa percepcdo que o meio ambiente e o lucro sado adversarios, o que se trata
de um grande engano. O emprego de praticas sustentaveis implica na racionalizacdo de
recursos naturais elevando sua competitividade.

O estudo de viabilidade econémica ao inicio do projeto, é capaz de prever, com 0
auxilio de indicadores econdmicos, a rentabilidade das acdes de EE, assim como os impactos

futuros na organizagdo. Portanto alguns indicadores chave séo geralmente considerados ao
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realizar uma avaliacdo econdmico-financeira, sendo eles o VPL- Valor Presente Liquido, e o
payback (SAMANEZ, 2009).

Segundo Galesne, Fensterseifer e (1999:39), “(...) o Valor Presente Liquido de um
projeto de aplicacdo € igual a diferenca entre o valor presente das entradas liquidas de caixa
concernentes ao projeto e o investimento iniciante necessario, com o desconto dos fluxos de
caixa feito a uma taxa k definida pela organizacgéo (...)”.

O VPL calcula o impacto de eventos futuros relacionados a uma alternativa de
investimento, em termos de valor presente. Se o valor presente for positivo, entdo ocorrera
ganho com o investimento. Caso contrario, sera resgatado um valor inferior ao investido, o
que torna o projeto inviavel. Se o resultado for nulo, significa que a opcao de investir é
indiferente, j& que ndo havera retorno positivo nem negativo. Desta forma, busca encontrar
alternativas de investimento que valham mais do que custam para os investidores
(SAMANEZ, 2009).

Essa ferramenta é um pouco mais elaborada se comparada ao payback, pois leva em
consideracdo o valor do dinheiro no tempo. O VPL, como mostrado abaixo é obtido
subtraindo-se o investimento inicial Il do valor presente nas entradas de caixa (FC),

descontadas a uma taxa igual ao custo de capital da empresa (K) conforme FIG 3.

Figura 3: Formula do Valor Presente Liquido

. FC
VPL=S ——
oA+

-

Fonte:GITMAN 1997

De acordo com Ross, Westerfield, Jordan (2000, p. 218), “payback é o tempo exigido
para que um investimento gere fluxos de caixa suficientes para recuperar o custo inicial”.
Ainda segundo o autor, esse método implica numa medida de ponto de equilibrio, sendo

obtido através da equacao abaixo:

Figura: 4 Formula do Payback Simples

Payback = investimento inicial/ ganho no periodo

Fonte: RockContent, 2018
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Para GITMAN (1997) a analise de um projeto com essa ferramenta € realizada da
seguinte forma: se o periodo de payback for menor do que o periodo méximo previamente
estipulado, se aceita 0 projeto; se o periodo de payback for maior que o periodo méximo

determinado, rejeita-se o projeto.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa partiu de uma abordagem mista também denominada quali-quantitativa.
Uma pesquisa com métodos mistos combina os meétodos de pesquisa qualitativos e
quantitativos e tem como finalidade generalizar os resultados qualitativos, ou aprofundar a
compreensdo dos resultados quantitativos, ou corroborar os resultados (qualitativos ou
quantitativos) (JOHNSON; ONWUEGBUZIE; TURNER, 2007; PLUYE, 2012).

Também possui carater explicativo, pois, busca verificar os fatores determinantes ou
que contribuem para a ocorréncia dos fatos. E o tipo que mais aproxima o conhecimento da
realidade, ja que exige maior investimento em sintese, teorizacdo e reflexdo a partir do objeto

de estudo, explicando o porqué das coisas.

A Pesquisa Explicativa registra fatos, analisa-0s, interpreta-os e identifica suas
causas. Essa préatica visa ampliar generalizacGes, definir leis mais amplas, estruturar
e definir modelos tedricos, relacionar hipteses em uma visdo mais unitaria do
universo ou ambito produtivo em geral e gerar hip6teses ou ideias por forga de
deducéo l6gica (MARCONI; LAKATOS, 2011, p. 290).

As informag0es utilizadas para o desenvolvimento desse trabalho foram obtidas pela
coleta de dados primarios e secundarios. Conforme Mattar (1996), dados primarios sdo
aqueles que ndo foram antes coletados, estando em posse dos pesquisados, e que sdo colhidos
com proposito de atender as necessidades especificas da pesquisa em andamento. Como
exemplo cita-se: pesquisado (sic) e pessoas que tenham informagdes sobre o estudado. Ainda
segundo o autor os dados secundarios sdo aqueles que ja foram coletados, tabulados,
ordenados e, as vezes, até analisados e que estdo catalogados a disposicdo dos interessados.
As fontes basicas sdo a propria empresa, governos, instituicdes governamentais entre outras.

Para atender os objetivos propostos na construcdo desse trabalho, foram utilizados
pesquisa bibliografica e documentais (dados secundarios) como forma de corroborar com as
questdes problema levantadas; coleta de dados quanto ao consumo de energia elétrica da
instituicdo por meio de visitas in loco, trocas de e-mail, telefonemas, entrevistas
semiestruturadas com funcionarios e redes sociais; analise de viabilidade econdmica da
proposta levantada, por meio do tratamento dos dados coletados (dados primarios).
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O primeiro contato para compreensdo do funcionamento e necessidades do colégio
KN se deu através do diretor, que falou das expectativas quanto & instalacdo de painéis
fotovoltaicos em suas dependéncias.

As demais visitas ocorreram com horario previamente agendado e a organizacao
disponibilizou um funcionéario para sanar ddvidas, responder aos questionamentos e facilitar o
acesso aos dados quantitativos necessarios a realiza¢éo do estudo.

Realizou-se uma abordagem junto aos colaboradores como forma de identificar alguns
fatores relacionados ao consumo energetico pela instituicdo, tais como: média de kilowatt
mensal, gestdo energética, cultura organizacional e sustentabilidade.

Quanto ao processo de coleta, a escola forneceu dados sobre o consumo real de
energia em kWh, assim como valores monetarios despendidos e politicas ambientais ja
estabelecidas. Para analise quantitativa, utilizou-se o site CRESESB que através de
coordenadas geogréaficas (latitude e longitude) fornece a irradiacdo solar para no minimo 3
localidades proximas do ponto de interesse. Dessa forma, tem-se em kWh/m? dia a irradiagio
no plano horizontal, correspondente as diarias médias mensais para 0s 12 meses do ano. A
partir dos dados informados calculou-se o VPL (Valor Presente Liquido) e o payback para

determinar a viabilidade econdmica do investimento através do software Excel 2010.

4. CONTEXTUALIZACAO E ANALISE DOS DADOS

A fim de relacionar conhecimentos de gestdo organizacional, caracteristicos a
engenharia de producdo, com outros pertinentes as areas de eficiéncia energética e gestdo
ambiental, realizou-se um estudo de caso em uma instituicdo de ensino privada. O colégio
KN, localizado em Jodo Monlevade- MG, o qual atua hd 55 anos no mercado e hoje conta
com a educacdo infantil, ensino fundamental e médio comum geral.

Em busca de melhorias, o colégio voltou a atencdo para as questfes ambientais como
forma de conscientizacdo dos alunos e demais colaboradores. Além das praticas ja
implantadas na sua estrutura, a organizagao quer aproveitar os mecanismos de incentivos para
adquirir painéis fotovoltaicos e reduzir seus gastos com a conta de luz.

Assim, um aspecto importante de todo projeto em fase inicial, diz respeito ao estudo
de viabilidade econdmica e financeira. Essa analise permite através de projecdes, visualizar o

potencial de retorno do investimento, em termos monetarios e temporais.

33



Para realizacdo dos calculos foi adotado que os modulos fotovoltaicos possuem vida
atil de 25 anos, o que corresponde a um funcionamento de 80% a 90% segundo Aldabo
(2002). Destarte, 0 horizonte de tempo considerado para analise correspondera a 300 meses.
Ainda segundo o autor, as instalagdes fotovoltaicas com modulos de silicio policristalino
necessitam de pouca manutencdo dos equipamentos ao longo de sua vida util. Logo, em
termos de analise de viabilidades esses custos ndo serdo inclusos.

Para a andlise dos estudos da viabilidade da implantacdo no colégio, foram
considerados paineis de silicio policristalino, com dimensdo de 1,63 m (SICES BRASIL,
2017). Ademais, o custo dos painéis fotovoltaicos oscila de acordo com o tipo de material,
dimens&o e poténcia das placas variando entre R$5.800 e R$10.000 por kW de poténcia.

Ainda segundo a ANEEL (2018), a tarifa de energia elétrica sofre reajustes anuais
devido aos investimentos em novas linhas de transmissao e distribuicdo, o aumento nos custos
de producdo nas usinas hidrelétricas e o nivel de agua dos reservatorios. Assim, para fins de
calculo, considerou-se um acrescimo anual de 7% na tarifa de energia.

Inicialmente, a pesquisa foi baseada em dois anos de anélise, sendo 2018 e 2019, para
realizar o comparativo da efetividade das a¢bes sustentaveis ja implementadas na instituicao.
Como retrata a TAB.1, temos o consumo mensal em kWh da escola, no primeiro ano
abordado. Para realizar o célculo da geracdo de energia, proporcionada pelos painéis
fotovoltaicos, utilizou-se o site CRESESB que revela a incidéncia solar segundo coordenadas
geograficas (latitude e longitude) de localidades proximas a Jodo Monlevade conforme
Gréfico 1. Assim, para melhor mensuracdo dos dados utilizou-se a radiacdo da cidade de Bela
Vista de Minas.

Tabela 1: Consumo e geracdo de energia mensais correspondente ao ano de 2018

Periodo  Consumo Geracao Radiacao

Jan 4756 5804 5,5
Fev 2296 6131 5,81
Mar 5248 5150 4,88
Abr 6232 4696 4,45
Mai 5002 4042 3,83
Jun 5576 3894 3,69
Jul 5658 4116 3,9
Ago 3772 4939 4,68
Set 5576 5234 4,96
out 4920 5297 5,02
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Nov 5740 4981 4,72

Dez 5576 5677 5,38
Fonte: Elaborado pela autora

O programa SunData visa ao calculo da irradiacdo solar média mensal em qualquer
ponto do territério nacional e constitui-se em uma tentativa do CRESESB de oferecer uma
ferramenta de apoio ao dimensionamento de sistemas fotovoltaicos. A primeira versao foi
elaborada em 1995 com a finalidade de auxiliar o dimensionamento dos sistemas nas diversas
fases do PRODEEM (Programa de Desenvolvimento Energético dos Estados e Municipios) e
foi adequado no ano seguinte, para consulta via web.

Gréfico 1: Irradiacdo solar para localidades préximas a Jodo Monlevade

Localidades proximas

Latitude: 15817 5
Longitude: 43.173688° O
Irradiacio solar didria média [kWh/m2.dia]
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1] ] [lem] Jan [Few |(Mar|Abr Mai (Jun (Jul |Age |Sat (Out [Nav|Dez Média|Delta
Beda Vista da Minag Bala Vista de Minas MG|ERASIL|19.801° 5 [437149° 0 2.8(5,50) 581|488 4.45(3,83) 3,60 |30 4.68(4.96/502(4.72/538 4,73 217
Coo Goncan dofle %0 Concaloco e ygleragnfteaors 1324870 7.5[5:55 578 480445386 371 [1944725.02 510/ 620541 477] 208
Rin Piracicaba Rin Firacicaba MGIERASIL|19901" 5 |43 149° O 10,55 45 5,78 -iSlfid 3B(3.70| 3,64 (3 3414 60|4.90(4 954 T1)5,35 468 i.'lﬂ.l

Irradiagdo Solar no Plano Horizontal para Localidades praximas

G.81°5; 43,173880° O
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madiaghs kWh/m
=
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/’

Fonte: Cresesb, 2020

A TAB.2 apresenta a média aritmética simples do consumo energético, seguida pela
geragdo, e por fim, a radiagdo. Para realizar os calculos foi feita a soma de todos os valores e
dividido o algarismo encontrado pelo nimero de dados desse conjunto. Como sdo
relativamente uniformes tém-se logo uma boa mensuracdo. Ainda se estimou o consumo de
energia mensal, anual e a projecdo para daqui a 25 anos.
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Tabela 2: Média aritmética do consumo e geracao de energia em KWh do ano de 2018

Classificacdo Consumo Geracdo Radiacdo
Média mensal (kWh) 5029 5035 4,74
Total para ano (kWh) 60352 60421

Total para 25 anos (kWh) 1508800 1510530
Fonte: Elaborado pela autora

A inclinacdo com que as placas fotovoltaicas séo instaladas interfere na incidéncia da
radiacdo solar sob a superficie dessas. Assim, a geracao de energia é diretamente proporcional
a guantidade de feixes eminente sobre elas. Dessa forma, o sitt CRESESB, fornece uma
aproximacdo da radiacdo solar incidente, conforme as coordenadas geogréaficas relatadas.
Visto isso, para que o consumo seja compativel com a geracdo do sistema mostrado, calculou-
se que a instituicdo precisara adquirir 130 painéis. Como as dimens@es das placas comerciais
apresentam 1,63 m, a poténcia demandada pelo sistema sera de 32,5 kW. Também a &rea
ocupada compreendera 233,1 m?.

Para analise da viabilidade econémico-financeira de um projeto de desenvolvimento
de produtos e servigcos, é necessario observar as perspectivas de desempenho financeiro
resultantes do planejamento. Segundo Diniz Janior e Torres (2013), este estudo tem a funcédo
de prever, com o auxilio de indicadores econémicos, a rentabilidade das a¢des, assim como 0s
impactos futuros no ambiente organizacional.

Dessa maneira, os principais indicadores utilizados para estudar a viabilidade de uma
proposta sdo: payback e Valor Presente Liquido (VPL). O primeiro corresponde ao periodo,
no qual os resultados liquidos acumulados da operacdo do empreendimento equivalem ao
investimento. J& o segundo, reflete a riqueza em valores monetarios do investimento, medido
pela diferenca entre o valor presente nas entradas e saidas de caixa.

Para Casarotto e Kopittke (2010, p 95), “a depreciacdo é contabilmente definida como
a despesa equivalente & perda de valor de determinado bem, seja por deterioragdo ou
obsolescéncia”. Dessa maneira, ndo é um desembolso, porém, é uma despesa e como tal pode
ser debitada das receitas, diminuindo assim o lucro tributavel e consequentemente o imposto
de renda. Ainda, Aldabo (2002), considera que ao final de 25 anos, uma usina de geragéo
fotovoltaica tera depreciado o equivalente a 75% de seu valor inicial. Desse modo, para um

horizonte de tempo de 300 meses, a depreciacdo mensal sera de 0,25%.
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Portanto, tomando como base o custo do kWh cobrado pela Cemig de R$ 0,39, o valor
médio da radiacdo de 4,74 kWh/m? dia e a poténcia do sistema de 32,5 KW foi possivel
analisar o retorno do investimento. A TAB.3 mostra o payback de 5 meses, mas o retorno do

investimento resultou em 82 meses, ou seja, 6 anos e 10 meses como exprime Anexo |.

Tabela 3: Retorno do investimento para cinco meses correspondente ao ano de 2018

A N kWh KkWh/  R$/més R$ Rentab Depreci Rentab.  Payback

n & (R$) més acumulado ilidade  acdo Real

0 s

1 1 039 4548 R$ R$ 1,01% 0,25%  0,76% -R$
1.961,31 1.961,31 193.038,69

1 2 0,39 4548 R$ R$ 1,01% 0,25% 0,76% -R$
1.961,31  3.922,62 191.077,38

1 3 0,39 4548 R$ R$ 1,01% 0,25%  0,76% -R$
1.961,31  5.883,93 189.116,07

1 4 0,39 4548 R$ R$ 101% 0,25% 0,76% -R$
1.961,31 7.845,24 187.154,76

1 5 0,39 4548 R$ R$ 1,01% 0,25% 0,76% -R$
1.961,31  9.806,55 185.193,45

Fonte: Elaborado pela autora

Analisando o mesmo periodo para 0 ano de 2019, como mostra TAB.4, nota-se um
menor consumo de kWh mensal. Isso ocorre devido a algumas préaticas sustentaveis ja
implantadas no colégio como pintura das paredes, mudancas na disposi¢do das luminarias,
trocas de fiacdo elétrica e aquisicdo de equipamentos com menor consumo energeético.
Também os meses de maio, junho e julho apresentam menor incidéncia solar por serem as
estacOes mais frias (outono e inverno). A fim de realizar um comparativo entre 0s anos
citados, adotou-se as mesmas coordenadas da cidade de Bela Vista de Minas para se obter a

incidéncia da radiacéo.
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Tabela 4: Consumo e geragdo de energia mensais correspondente ao ano de 2019

Periodo  Consumo Geracdo Radiacdo
Jan 3772 4554 55
Fev 1885 4811 5,81
Mar 4428 4041 4,88
Abr 5494 3684 4,45
Mai 4448 3171 3,83
Jun 3444 3055 3,69
Jul 4264 3229 39
Ago 3198 3875 4,68
Set 4182 4107 4,96
Out 3526 4156 5,02
Nov 4100 3908 4,72
Dez 4182 4455 5,38

Fonte: Elaborado pela autora

Na TAB.5, temos a média aritmética simples do consumo energético e geracao. Sabe-
se que a média anual de radiacdo corresponde a 4,74 e que a média de geracdo precisa ser
maior que 0 consumo para suprir a demanda energética. Dessa maneira, € possivel analisar
quantos painéis o colégio precisa adquirir e qual a poténcia requerida no sistema. Comparado
aos dados do ano de 2018, tem-se uma reducdo na média de consumo de 22,26%. Logo, a
poténcia requerida para o sistema serd menor, correspondendo a 25,5 kW, o que implica na
economia de 28 painéis. Também a area demandada para implantacdo das placas fotovoltaicas

serd 50,2 m? menor.

Tabela 5: Média aritmética do consumo e geracao de energia em KWh do ano de 2019

Classificacdo Consumo Geracdo Radiacdo
Média mensal (kwh) 3910 3920 4,74
Total para ano (kWh) 46923 47046

Total para 25 anos (kWh) 1173075 1176138
Fonte: Elaborado pela autora

Quando analisado o retorno do investimento com as seguintes caracteristicas: custo do
kWh de 0,83 centavos, valor médio da radiacdo de 4,74 kWh/m? dia e poténcia do sistema de
25,5 kW achou-se um retorno financeiro de 43 meses, ou seja, 3 anos e 7 meses. A TAB.6
mostra os calculos realizados durante 5 meses, ja 0 Anexo Il contempla todo investimento.

Assim, foi possivel observar que o colégio KN, ao implantar praticas sustentaveis em sua
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instalacdo e cotidiano, conseguiram minimizar significativamente seus gastos com a conta de
energia. Devido a reducdo de consumo no kWh, seré possivel economizar R$42.000 reais na

implantacéo de painéis fotovoltaicos, mesmo com o aumento da tarifa cobrada pela Cemig.

Tabela 6: Retorno do investimento para cinco meses correspondente ao ano de 2019

A N kWh kWh/ R$/més R$ Renta Deprec Rentab. Payback
o A acumulad bilida iacéo Real
n & (R§) més
0 de
0 s
1 1 083 3910 R$ R$ 2,12% 0,25%  1,87% -R$
3.24551  3.245)551 149.754,49
1 2 083 3910 R$ R$ 2,12% 0,25%  1,87% -R$
3.24551  6.491,02 146.508,99
1 3 0,83 3910 R$ R$ 2,12% 0,25%  1,87% -R$
3.24551  9.736,52 143.263,48
1 4 083 3910 R$ R$ 2,12% 0,25%  1,87% -R$
3.245,51 12.982,03 140.017,97
1 5 083 3910 R$ R$ 2,12% 0,25%  1,87% -R$
3.24551  16.227,54 136.772,46

Fonte: Elaborado pela autora

Outra questdo abordada durante entrevistas com os gestores, foi acerca do alto
consumo energético da piscina. Sendo assim, devido a sua infraestrutura independente da sede
do colégio, fez-se necessario um célculo para o sistema de aquecimento. Logo, serdo
mostrados o0 consumo mensal e a capacidade de geracdo conforme a incidéncia solar em cada
periodo do ano de 2019. Como retrata a TAB.7, as coordenadas empregadas na analise foram
da cidade de Bela Vista de Minas. Ademais, notou-se um menor consumo energético nos

meses de janeiro, junho e dezembro que é compativel as férias escolares.
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Tabela 7: Consumo e geracdo de energia mensais da piscina correspondente ao ano de 2019

Periodo Consumo Geragdo Radiacao
Jan 1037 1429 5,5
Fev 1193 1509 5,81
Mar 1302 1268 4,88
Abr 1338 1156 4,45
Mai 1270 995 3,83
Jun 1063 959 3,69
Jul 1229 1013 39
Ago 997 1216 4,68
Set 1364 1288 4,96
Out 1460 1304 5,02
Nov 1221 1226 4,72

Dez 1150 1397 5,38
Fonte: Elaborado pela autora

A TAB.8 mostra a média de consumo e geracdo mensal, anual e faz projecdo até o
total de 25 anos segundo dados do ano de 2019. Assim, para atender a demanda energética na
area da piscina sera necessario investir em 32 painéis fotovoltaicos com poténcia de 8 kW. E
importante ressaltar que, quando se fala em geracdo de energia, logo se pensa em dispender
grandes areas territoriais para alocacdao de usinas. No entanto, as placas podem ser dispostas
nos telhados de areas ja construidas, o que reduz o capital investido. Desse modo, 0 espago

demandado correspondera a 57,4 m?.

Tabela 8: Média aritmética do consumo e geracdo de energia em KWh do ano de 2019

Classificacao Consumo Geracdo Radiacgdo
Média mensal (kWh) 1219 1230 4,74
Total para ano (kWh) 14624 14759

Total para 25 anos (kWh) 365600 368985

Fonte: Elaborado pela autora

A rentabilidade real é a rentabilidade nominal menos a taxa da inflagdo. A importancia
da sua analise é imprescindivel, pois quando se tem investimentos muito proximos da inflagcdo
é como se o capital investido retornasse o mesmo valor em termo de poder de compra. Dessa

maneira considerando uma rentabilidade real de 1,86% com aumento anual da tarifa de 7% ao
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ano tem-se um payback em 3 anos e 8 meses conforme TAB.9 que apresenta dados de 5

meses. Igualmente o anexo 111 contempla todos os anos de investimento.

Tabela 9: Retorno do investimento da piscina em cinco meses correspondente ao ano
de 2019

A M KkWh kV\{h/ R$/més R$ Rentabi Depreci Rentab. Payback

n & (R$) " acumulado  lidade acdo Real

0o s

1 1 083 1219 R$ R$ 2,11% 0,25% 1,86% -R$
1.011,77 1.011,77 46.988,23

1 2 083 1219 R$ R$ 2,11% 0,25% 1,86% -R$
1.011,77 2.023,54 45.976,46

1 3 083 1219 R$ R$ 2,11% 0,25% 1,86% -R$
1.011,77 3.035,31 44.964,69

1 4 083 1219 R$ R$ 2,11% 0,25% 1,86% -R$
1.011,77 4.047,08 43.952,92

1 5 083 1219 R$ R$ 2,11% 0,25% 1,86% -R$
1.011,77 5.058,85 42.941,15

Fonte: Elaborado pela autora

Além do mais, a realidade das condi¢cdes ambientais vivenciadas pela atual geracao,
expressa 0 quanto €é essencial trabalhar a questdo da sustentabilidade na instituicdo de ensino.
Para que a escola obtenha, de fato, resultados mais satisfatorios, sdo sugeridas algumas

medidas em seu ambiente como:

* Levantamento dos gastos com recursos naturais (4gua, energia, materiais e

alimentos), o qual serve como base para que a escola reflita e tome atitudes sobre como
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reduzir ou otimizar recursos, evitar desperdicios, criar programas de reciclagem e
reaproveitamento de materiais, além de planejar gastos com reformas, entre outros.

*Analise da estrutura fisica (instalagdes elétricas e hidraulicas, ventiladores, ar
condicionado, isolamento acustico), para que os gestores disseminem a cultura de repensar o
consumo e promovam a consciéncia na hora da compra, atentando-se ao necessario.

*Captar agua pluvial para irrigar jardins, lavar pisos e descargas € uma solugdo de
abastecimento gratuito que pode ser utilizado tanto nas regides de seca, como em locais de
melhor infraestrutura, a fim de reduzir os valores dispendidos com a conta de agua, além de
preservar os recursos hidricos para futuras geracoes.

* Implantar a coleta seletiva de lixo, 0 reaproveitamento de recursos e a reciclagem,
objetivando reduzir o lixo produzido pelas escolas, proporcionando uma destinagdo mais
nobre e reprimindo o impacto ambiental com o devido reaproveitamento ou descarte
adequado. Também auxilia no consumo de agua e luz, reduzindo gastos e colabora com a
geragdo de emprego e renda por meio da comercializagdo dos reciclaveis.

+ Conscientiza¢do dos alunos e colaboradores quanto ao consumo indevido de energia
elétrica, sendo uma forma de engajar todos os setores da instituicdo a permanecerem atentos
qguanto ao desligamento de interruptores, ares condicionados, ventiladores, entre outros
qguando ndo utilizados. A ideia pode ser propagada com cartazes no mural da escola, lembrete
préximo aos equipamentos ou feita uma sensibilizacdo da comunidade no Dia Nacional da
Energia, comemorado em 29 de maio.

* Cultivo de horta comunitaria € uma forma de despertar a consciéncia ambiental do
aluno e colaborar para a formacdo do seu carater, fortalecendo relacfes interpessoais,
melhorando autoestima e habilidades essenciais ao mercado de trabalho como: trabalho em
equipe, comprometimento e comunicacdo. Também é uma proposta para melhorar a saude
dos estudantes, que alimentardo dos produtos cultivados na horta durante as refeicGes
escolares.

Incentivar a criagdo de uma rede de caronas € extremamente benéfico para 0 meio
ambiente, pois menos veiculos circulando podera reduzir a emissdao de gases poluentes
causadores do efeito estufa. Além do revezamento ser vantajoso para a estreitar vinculos entre
0s estudantes, propicia a economia de tempo e dinheiro.

Dessa forma a escola podera atuar como promotora da sustentabilidade, j& que

apresenta grande influéncia junto a comunidade. Conforme o diretor, algumas praticas
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sustentaveis ja foram implementadas como: mudan¢a na disposi¢do das luminarias, cores
mais claras nas salas de aula e corredores, adogdo de lampadas tipo LED (Light Emitting
Diode), bebedouros mais econdmicos, entre outros.

Assim, as estratégias iniciais para implementacdo do programa de gestdo ambiental
vao além da gestdo energética, envolvendo o racionamento do uso de agua, reciclagem de
materiais, reducdo da quantidade de lixo, dentre outras. A condugdo consciente das estratégias
relatadas beneficia ndo apenas a comunidade e os ecossistemas, mas também a salde dos

negocios, garantindo sua viabilidade no longo prazo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A energia elétrica € um pilar que fomenta o desenvolvimento de um pais. Assim, é
preciso avaliar as politicas de consumo e geragdo promovendo um crescimento sustentavel e
de maior confiabilidade através da diversificacdo da matriz energetica.

Apesar de o Brasil apresentar como fonte energética predominante as hidrelétricas
(energia renovavel), os problemas ambientais e sociais relativos a sua implantacdo sao
inestimaveis. Ademais, a demanda por combustiveis fosseis ainda é crescente, 0 que preocupa
devido seu alto potencial poluidor.

No século XXI, as emissdes de gases do efeito estufa tém acelerado a mudanca
climatica no planeta e entra em pauta como umas das eminentes preocupacdes sociais. Assim,
governantes, universidades e empresas tém buscado tecnologias que minimizem os impactos
atmosféricos e sejam eficientes as necessidades do mercado.

Desta maneira, a energia solar fotovoltaica aparece como uma 6tima alternativa de
energia limpa. Por se tratar de uma fonte ininterrupta, a energia solar proporciona baixos
custos de manutencdo ao longo da sua vida (til. A vista disso, muitas empresas, residéncias e
instituicGes de ensino tém optado pela estruturacdo de usinas fotovoltaicas autbnomas para
geracdo de energia elétrica.

Isto posto, através de visitas e observacOes realizadas no Colégio KN verificou-se que
a energia elétrica é de extrema importancia para a manutengdo das atividades ministradas em
sala de aula, ginasio e piscina. Também existe grande preocupagdo da instituicdo com a
conscientizacdo ambiental dos alunos e o melhor gerenciamento dos seus gastos com a conta

de luz.
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Entdo, em busca de um consumo eficiente e ambientalmente correto, esse trabalho
sugere a implantagdo de painéis fotovoltaicos nas dependéncias da instituicdo de ensino,
aproveitando a radiacdo solar da cidade onde esta localizada. Através de um estudo de
viabilidade, observou-se a efetividade do investimento, além dos beneficios ambientais
gerados para a instituicdo e comunidade.

Logo a pesquisa contemplou de forma mais expressiva trés esferas da sustentabilidade.
No ambito econdmico, baseada no consumo de energia eficiente e implantacdo de fonte
renovavel de energia; no ecoldgico pautada no racionamento do uso de agua, reciclagem de
materiais, reducdo da quantidade de lixo, cultivo de horta comunitaria entre outros e também
no cultural através do contato antecipado de alunos com fontes de energias limpas
promovendo assim conscientizacdo ambiental e possivel mudancga de comportamento.

Por conseguinte, os resultados alcancados e comprovados através dos calculos de VPL
e payback comprovaram a eficiéncia do sistema fotovoltaico. Assim, o investimento feito
serd de 153 mil e o retorno ocorrerd em 3 anos e 7 meses confirmando a viabilidade de
implantacdo. Além disso o sistema reduzira significativamente os gastos na conta de energia
da instituicdo, porém, ainda faltam incentivos governamentais para a disseminacdo e
implantacdo de painéis fotovoltaicos em diversos segmentos de mercado.

A pesquisa ainda mostra que o Brasil dispde de condi¢es climaticas favoraveis a
geracgdo fotovoltaica, ndo obstante, o crescimento ainda € lento. Por isso, como sugestdo para
futuros trabalhos, cabe o estudo do investimento despendido nas instituicdes publicas para a
promocdo de praticas sustentaveis. Além disso, realizar uma analise dos impactos e o aumento

que essa geracao de energia ocasionara no contexto econémico.
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APENDICE A: ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA CORRESPONDENTE AO ANO DE 2018

Payback
Investimento no sistema >>> RS 195.000,00 Poténcia (kW) => 32,5 (meses) => 82
Radiagao
Custo RS (kWh/m?.dia)
kWh=> | 0,39 Aumento anual da tarifa >>> 7% Local => M => 4,74
kWh/ RS
Ano [Més| kWh (RS) | més R$/més acumulado | Rentabilidade Depreciagao Rentab. Real
RS RS RS -RS
1 1 0,39 5029 1.961,31 1.961,31 1,01% 0,25% 0,76% 193.038,69
RS RS RS -RS
1 2 0,39 5029 1.961,31 3.922,62 1,01% 0,25% 0,76% 191.077,38
RS RS RS -RS
1 3 0,39 5029 1.961,31 5.883,93 1,01% 0,25% 0,76% 189.116,07
RS RS RS -RS$
1 4 0,39 5029 1.961,31 7.845,24 1,01% 0,25% 0,76% 187.154,76
RS RS RS -RS$
1 5 0,39 5029 1.961,31 9.806,55 1,01% 0,25% 0,76% 185.193,45
RS RS RS -RS$
1 6 0,39 5029 1.961,31 11.767,86 1,01% 0,25% 0,76% 183.232,14
RS RS RS -RS$
1 7 0,39 5029 1.961,31 13.729,17 1,01% 0,25% 0,76% 181.270,83
RS RS RS -RS
1 8 0,39 5029 1.961,31 15.690,48 1,01% 0,25% 0,76% 179.309,52
RS RS RS -RS$
9 0,39 5029 1.961,31 17.651,79 1,01% 0,25% 0,76% 177.348,21
10 RS 5029 RS RS 1,01% 0,25% 0,76% -RS

10




0,39 1.961,31 19.613,10 175.386,90
RS RS RS -R$

11 0,39 5029 1.961,31 21.574,41 1,01% 0,25% 0,76% 173.425,59
RS RS RS -RS

12 0,39 5029 1.961,31 23.535,72 1,01% 0,25% 0,76% 171.464,28
RS RS RS -RS

13 0,42 5029 2.098,60 25.634,32 1,08% 0,25% 0,83% 169.365,68
RS RS RS -RS

14 0,42 5029 2.098,60 27.732,92 1,08% 0,25% 0,83% 167.267,08
RS RS RS -RS

15 0,42 5029 2.098,60 29.831,53 1,08% 0,25% 0,83% 165.168,47
RS RS RS -RS

16 0,42 5029 2.098,60 31.930,13 1,08% 0,25% 0,83% 163.069,87
RS RS RS -RS

17 0,42 5029 2.098,60 34.028,73 1,08% 0,25% 0,83% 160.971,27
RS RS RS -RS$

18 0,42 5029 2.098,60 36.127,33 1,08% 0,25% 0,33% 158.872,67
RS RS RS -RS

19 0,42 5029 2.098,60 38.225,93 1,08% 0,25% 0,33% 156.774,07
RS RS RS -RS

20 0,42 5029 2.098,60 40.324,53 1,08% 0,25% 0,33% 154.675,47
RS RS RS -RS

21 0,42 5029 2.098,60 42.423,14 1,08% 0,25% 0,83% 152.576,86
RS RS RS -R$

22 0,42 5029 2.098,60 44.521,74 1,08% 0,25% 0,83% 150.478,26
RS RS RS -R$

23 0,42 5029 2.098,60 46.620,34 1,08% 0,25% 0,83% 148.379,66
RS RS RS -RS

24 0,42 5029 2.098,60 48.718,94 1,08% 0,25% 0,83% 146.281,06
25 RS 5029 RS RS 1,15% 0,25% 0,90% -R$
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0,45 2.245,50 50.964,44 144.035,56
RS RS RS -R$

26 0,45 5029 2.245,50 53.209,95 1,15% 0,25% 0,90% 141.790,05
RS RS RS -RS

27 0,45 5029 2.245,50 55.455,45 1,15% 0,25% 0,90% 139.544,55
RS RS RS -RS

28 0,45 5029 2.245,50 57.700,96 1,15% 0,25% 0,90% 137.299,04
RS RS RS -RS

29 0,45 5029 2.245,50 59.946,46 1,15% 0,25% 0,90% 135.053,54
RS RS RS -RS

30 0,45 5029 2.245,50 62.191,96 1,15% 0,25% 0,90% 132.808,04
RS RS RS -RS

31 0,45 5029 2.245,50 64.437,47 1,15% 0,25% 0,90% 130.562,53
RS RS RS -RS

32 0,45 5029 2.245,50 66.682,97 1,15% 0,25% 0,90% 128.317,03
RS RS RS -RS$

33 0,45 5029 2.245,50 68.928,47 1,15% 0,25% 0,90% 126.071,53
RS RS RS -RS

34 0,45 5029 2.245,50 71.173,98 1,15% 0,25% 0,90% 123.826,02
RS RS RS -RS

35 0,45 5029 2.245,50 73.419,48 1,15% 0,25% 0,90% 121.580,52
RS RS RS -RS

36 0,45 5029 2.245,50 75.664,99 1,15% 0,25% 0,90% 119.335,01
RS RS RS -R$

37 0,48 5029 2.402,69 78.067,68 1,23% 0,25% 0,98% 116.932,32
RS RS RS -R$

38 0,48 5029 2.402,69 80.470,36 1,23% 0,25% 0,98% 114.529,64
RS RS RS -RS

39 0,48 5029 2.402,69 82.873,05 1,23% 0,25% 0,98% 112.126,95
40 RS 5029 RS RS 1,23% 0,25% 0,98% -R$
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0,48 2.402,69 85.275,74 109.724,26
RS RS RS -R$
41 0,48 5029 2.402,69 87.678,43 1,23% 0,25% 0,98% 107.321,57
RS RS RS -RS
42 0,48 5029 2.402,69 90.081,12 1,23% 0,25% 0,98% 104.918,88
RS RS RS -RS
43 0,48 5029 2.402,69 92.483,81 1,23% 0,25% 0,98% 102.516,19
RS RS RS -RS
44 0,48 5029 2.402,69 94.886,50 1,23% 0,25% 0,98% 100.113,50
RS RS RS -RS
45 0,48 5029 2.402,69 97.289,19 1,23% 0,25% 0,98% 97.710,81
RS RS RS -RS
46 0,48 5029 2.402,69 99.691,88 1,23% 0,25% 0,98% 95.308,12
RS RS RS -RS
47 0,48 5029 2.402,69 102.094,57 1,23% 0,25% 0,98% 92.905,43
RS RS RS -RS$
48 0,48 5029 2.402,69 104.497,26 1,23% 0,25% 0,98% 90.502,74
RS RS RS -RS
49 0,51 5029 2.570,88 107.068,13 1,32% 0,25% 1,07% 87.931,87
RS RS RS -RS
50 0,51 5029 2.570,88 109.639,01 1,32% 0,25% 1,07% 85.360,99
RS RS RS -RS
51 0,51 5029 2.570,88 112.209,89 1,32% 0,25% 1,07% 82.790,11
RS RS RS -R$
52 0,51 5029 2.570,88 114.780,76 1,32% 0,25% 1,07% 80.219,24
RS RS RS -R$
53 0,51 5029 2.570,88 117.351,64 1,32% 0,25% 1,07% 77.648,36
RS RS RS -RS
54 0,51 5029 2.570,88 119.922,52 1,32% 0,25% 1,07% 75.077,48
55 RS 5029 RS RS 1,32% 0,25% 1,07% -R$
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0,51 2.570,88 122.493,40 72.506,60
RS RS RS -R$

56 0,51 5029 2.570,88 125.064,27 1,32% 0,25% 1,07% 69.935,73
RS RS RS -RS

57 0,51 5029 2.570,88 127.635,15 1,32% 0,25% 1,07% 67.364,85
RS RS RS -RS

58 0,51 5029 2.570,88 130.206,03 1,32% 0,25% 1,07% 64.793,97
RS RS RS -RS

59 0,51 5029 2.570,88 132.776,91 1,32% 0,25% 1,07% 62.223,09
RS RS RS -RS

60 0,51 5029 2.570,88 135.347,78 1,32% 0,25% 1,07% 59.652,22
RS RS RS -RS

61 0,55 4828 2.640,81 137.988,59 1,35% 0,25% 1,10% 57.011,41
RS RS RS -RS

62 0,55 4828 2.640,81 140.629,39 1,35% 0,25% 1,10% 54.370,61
RS RS RS -RS$

63 0,55 4828 2.640,81 143.270,20 1,35% 0,25% 1,10% 51.729,80
RS RS RS -RS

64 0,55 4828 2.640,81 145.911,00 1,35% 0,25% 1,10% 49.089,00
RS RS RS -RS

65 0,55 4828 2.640,81 148.551,81 1,35% 0,25% 1,10% 46.448,19
RS RS RS -RS

66 0,55 4828 2.640,81 151.192,61 1,35% 0,25% 1,10% 43.807,39
RS RS RS -R$

67 0,55 4828 2.640,81 153.833,42 1,35% 0,25% 1,10% 41.166,58
RS RS RS -R$

68 0,55 4828 2.640,81 156.474,22 1,35% 0,25% 1,10% 38.525,78
RS RS RS -RS

69 0,55 4828 2.640,81 159.115,03 1,35% 0,25% 1,10% 35.884,97
70 RS 4828 RS RS 1,35% 0,25% 1,10% -R$
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0,55 2.640,81 161.755,83 33.244,17

RS RS RS -R$

71 0,55 4828 2.640,81 164.396,64 1,35% 0,25% 1,10% 30.603,36
RS RS RS -RS

72 0,55 4828 2.640,81 167.037,45 1,35% 0,25% 1,10% 27.962,55
RS RS RS -RS

73 0,59 4828 2.825,66 169.863,11 1,45% 0,25% 1,20% 25.136,89
RS RS RS -RS

74 0,59 4828 2.825,66 172.688,77 1,45% 0,25% 1,20% 22.311,23
RS RS RS -RS

75 0,59 4828 2.825,66 175.514,43 1,45% 0,25% 1,20% 19.485,57
RS RS RS -RS

76 0,59 4828 2.825,66 178.340,09 1,45% 0,25% 1,20% 16.659,91
RS RS RS -RS

77 0,59 4828 2.825,66 181.165,75 1,45% 0,25% 1,20% 13.834,25
RS RS RS -RS$

78 0,59 4828 2.825,66 183.991,41 1,45% 0,25% 1,20% 11.008,59
RS RS RS -RS

79 0,59 4828 2.825,66 186.817,08 1,45% 0,25% 1,20% 8.182,92
RS RS RS -RS

80 0,59 4828 2.825,66 189.642,74 1,45% 0,25% 1,20% 5.357,26
RS RS RS -RS

81 0,59 4828 2.825,66 192.468,40 1,45% 0,25% 1,20% 2.531,60
RS RS RS RS

82 0,59 4828 2.825,66 195.294,06 1,45% 0,25% 1,20% 294,06
RS RS RS RS

83 0,59 4828 2.825,66 198.119,72 1,45% 0,25% 1,20% 3.119,72
RS RS RS RS

84 0,59 4828 2.825,66 200.945,38 1,45% 0,25% 1,20% 5.945,38

85 RS 4828 RS RS 1,55% 0,25% 1,30% RS
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0,63 3.023,46 203.968,84 8.968,84
RS RS RS RS

86 0,63 4828 3.023,46 206.992,30 1,55% 0,25% 1,30% 11.992,30
RS RS RS RS

87 0,63 4828 3.023,46 210.015,76 1,55% 0,25% 1,30% 15.015,76
RS RS RS RS

88 0,63 4828 3.023,46 213.039,22 1,55% 0,25% 1,30% 18.039,22
RS RS RS RS

89 0,63 4828 3.023,46 216.062,67 1,55% 0,25% 1,30% 21.062,67
RS RS RS RS

90 0,63 4828 3.023,46 219.086,13 1,55% 0,25% 1,30% 24.086,13
RS RS RS RS

91 0,63 4828 3.023,46 222.109,59 1,55% 0,25% 1,30% 27.109,59
RS RS RS RS

92 0,63 4828 3.023,46 225.133,05 1,55% 0,25% 1,30% 30.133,05
RS RS RS RS

93 0,63 4828 3.023,46 228.156,50 1,55% 0,25% 1,30% 33.156,50
RS RS RS RS

94 0,63 4828 3.023,46 231.179,96 1,55% 0,25% 1,30% 36.179,96
RS RS RS RS

95 0,63 4828 3.023,46 234.203,42 1,55% 0,25% 1,30% 39.203,42
RS RS RS RS

96 0,63 4828 3.023,46 237.226,88 1,55% 0,25% 1,30% 42.226,88
RS RS RS RS

97 0,67 4828 3.235,10 240.461,98 1,66% 0,25% 1,41% 45.461,98
RS RS RS RS

98 0,67 4828 3.235,10 243.697,08 1,66% 0,25% 1,41% 48.697,08
RS RS RS RS

99 0,67 4828 3.235,10 246.932,18 1,66% 0,25% 1,41% 51.932,18
100 RS 4828 RS RS 1,66% 0,25% 1,41% RS
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0,67 3.235,10 250.167,28 55.167,28
RS RS RS RS

9 |101 0,67 4828 3.235,10 253.402,38 1,66% 0,25% 1,41% 58.402,38
RS RS RS RS

9 |102 0,67 4828 3.235,10 256.637,48 1,66% 0,25% 1,41% 61.637,48
RS RS RS RS

9 |103 0,67 4828 3.235,10 259.872,58 1,66% 0,25% 1,41% 64.872,58
RS RS RS RS

9 |104 0,67 4828 3.235,10 263.107,68 1,66% 0,25% 1,41% 68.107,68
RS RS RS RS

9 |105 0,67 4828 3.235,10 266.342,78 1,66% 0,25% 1,41% 71.342,78
RS RS RS RS

9 |106 0,67 4828 3.235,10 269.577,88 1,66% 0,25% 1,41% 74.577,88
RS RS RS RS

9 |107 0,67 4828 3.235,10 272.812,98 1,66% 0,25% 1,41% 77.812,98
RS RS RS RS

9 |108 0,67 4828 3.235,10 276.048,08 1,66% 0,25% 1,41% 81.048,08
RS RS RS RS

10 | 109 0,72 4828 3.461,56 279.509,63 1,78% 0,25% 1,53% 84.509,63
RS RS RS RS

10 | 110 0,72 4828 3.461,56 282.971,19 1,78% 0,25% 1,53% 87.971,19
RS RS RS RS

10 |111 0,72 4828 3.461,56 286.432,75 1,78% 0,25% 1,53% 91.432,75
RS RS RS RS

10 | 112 0,72 4828 3.461,56 289.894,30 1,78% 0,25% 1,53% 94.894,30
RS RS RS RS

10 | 113 0,72 4828 3.461,56 293.355,86 1,78% 0,25% 1,53% 98.355,86
RS RS RS RS

10 | 114 0,72 4828 3.461,56 296.817,42 1,78% 0,25% 1,53% 101.817,42

10 | 115 RS 4828 RS RS 1,78% 0,25% 1,53% RS
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0,72 3.461,56 300.278,98 105.278,98
RS RS RS RS

10 | 116 0,72 4828 3.461,56 303.740,53 1,78% 0,25% 1,53% 108.740,53
RS RS RS RS

10 | 117 0,72 4828 3.461,56 307.202,09 1,78% 0,25% 1,53% 112.202,09
RS RS RS RS

10 | 118 0,72 4828 3.461,56 310.663,65 1,78% 0,25% 1,53% 115.663,65
RS RS RS RS

10 | 119 0,72 4828 3.461,56 314.125,20 1,78% 0,25% 1,53% 119.125,20
RS RS RS RS

10 | 120 0,72 4828 3.461,56 317.586,76 1,78% 0,25% 1,53% 122.586,76
RS RS RS RS

11 | 121 0,77 4627 3.549,54 321.136,30 1,82% 0,25% 1,57% 126.136,30
RS RS RS RS

11 | 122 0,77 4627 3.549,54 324.685,84 1,82% 0,25% 1,57% 129.685,84
RS RS RS RS

11 | 123 0,77 4627 3.549,54 328.235,37 1,82% 0,25% 1,57% 133.235,37
RS RS RS RS

11 | 124 0,77 4627 3.549,54 331.784,91 1,82% 0,25% 1,57% 136.784,91
RS RS RS RS

11 | 125 0,77 4627 3.549,54 335.334,45 1,82% 0,25% 1,57% 140.334,45
RS RS RS RS

11 | 126 0,77 4627 3.549,54 338.883,99 1,82% 0,25% 1,57% 143.883,99
RS RS RS RS

11 | 127 0,77 4627 3.549,54 342.433,53 1,82% 0,25% 1,57% 147.433,53
RS RS RS RS

11 | 128 0,77 4627 3.549,54 345.983,07 1,82% 0,25% 1,57% 150.983,07
RS RS RS RS

11 | 129 0,77 4627 3.549,54 349.532,60 1,82% 0,25% 1,57% 154.532,60

11 | 130 RS 4627 RS RS 1,82% 0,25% 1,57% RS
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0,77 3.549,54 353.082,14 158.082,14
RS RS RS RS

11 | 131 0,77 4627 3.549,54 356.631,68 1,82% 0,25% 1,57% 161.631,68
RS RS RS RS

11 | 132 0,77 4627 3.549,54 360.181,22 1,82% 0,25% 1,57% 165.181,22
RS RS RS RS

12 | 133 0,82 4627 3.798,01 363.979,22 1,95% 0,25% 1,70% 168.979,22
RS RS RS RS

12 | 134 0,82 4627 3.798,01 367.777,23 1,95% 0,25% 1,70% 172.777,23
RS RS RS RS

12 | 135 0,82 4627 3.798,01 371.575,23 1,95% 0,25% 1,70% 176.575,23
RS RS RS RS

12 | 136 0,82 4627 3.798,01 375.373,24 1,95% 0,25% 1,70% 180.373,24
RS RS RS RS

12 | 137 0,82 4627 3.798,01 379.171,25 1,95% 0,25% 1,70% 184.171,25
RS RS RS RS

12 | 138 0,82 4627 3.798,01 382.969,25 1,95% 0,25% 1,70% 187.969,25
RS RS RS RS

12 | 139 0,82 4627 3.798,01 386.767,26 1,95% 0,25% 1,70% 191.767,26
RS RS RS RS

12 | 140 0,82 4627 3.798,01 390.565,26 1,95% 0,25% 1,70% 195.565,26
RS RS RS RS

12 | 141 0,82 4627 3.798,01 394.363,27 1,95% 0,25% 1,70% 199.363,27
RS RS RS RS

12 | 142 0,82 4627 3.798,01 398.161,28 1,95% 0,25% 1,70% 203.161,28
RS RS RS RS

12 | 143 0,82 4627 3.798,01 401.959,28 1,95% 0,25% 1,70% 206.959,28
RS RS RS RS

12 | 144 0,82 4627 3.798,01 405.757,29 1,95% 0,25% 1,70% 210.757,29

13 | 145 RS 4627 RS RS 2,08% 0,25% 1,83% RS
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0,88 4.063,87 409.821,15 214.821,15
RS RS RS RS

13 | 146 0,88 4627 4.063,87 413.885,02 2,08% 0,25% 1,83% 218.885,02
RS RS RS RS

13 | 147 0,88 4627 4.063,87 417.948,89 2,08% 0,25% 1,83% 222.948,89
RS RS RS RS

13 | 148 0,88 4627 4.063,87 422.012,75 2,08% 0,25% 1,83% 227.012,75
RS RS RS RS

13 | 149 0,88 4627 4.063,87 426.076,62 2,08% 0,25% 1,83% 231.076,62
RS RS RS RS

13 | 150 0,88 4627 4.063,87 430.140,48 2,08% 0,25% 1,83% 235.140,48
RS RS RS RS

13 | 151 0,88 4627 4.063,87 434.204,35 2,08% 0,25% 1,83% 239.204,35
RS RS RS RS

13 | 152 0,88 4627 4.063,87 438.268,22 2,08% 0,25% 1,83% 243.268,22
RS RS RS RS

13 | 153 0,88 4627 4.063,87 442.332,08 2,08% 0,25% 1,83% 247.332,08
RS RS RS RS

13 | 154 0,88 4627 4.063,87 446.395,95 2,08% 0,25% 1,83% 251.395,95
RS RS RS RS

13 | 155 0,88 4627 4.063,87 450.459,82 2,08% 0,25% 1,83% 255.459,82
RS RS RS RS

13 | 156 0,88 4627 4.063,87 454.523,68 2,08% 0,25% 1,83% 259.523,68
RS RS RS RS

14 | 157 0,94 4627 4.348,34 458.872,02 2,23% 0,25% 1,98% 263.872,02
RS RS RS RS

14 | 158 0,94 4627 4.348,34 463.220,36 2,23% 0,25% 1,98% 268.220,36
RS RS RS RS

14 | 159 0,94 4627 4.348,34 467.568,69 2,23% 0,25% 1,98% 272.568,69

14 | 160 RS 4627 RS RS 2,23% 0,25% 1,98% RS
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0,94 4.348,34 471.917,03 276.917,03
RS RS RS RS

14 | 161 0,94 4627 4.348,34 476.265,37 2,23% 0,25% 1,98% 281.265,37
RS RS RS RS

14 | 162 0,94 4627 4.348,34 480.613,70 2,23% 0,25% 1,98% 285.613,70
RS RS RS RS

14 | 163 0,94 4627 4.348,34 484.962,04 2,23% 0,25% 1,98% 289.962,04
RS RS RS RS

14 | 164 0,94 4627 4.348,34 489.310,38 2,23% 0,25% 1,98% 294.310,38
RS RS RS RS

14 | 165 0,94 4627 4.348,34 493.658,71 2,23% 0,25% 1,98% 298.658,71
RS RS RS RS

14 | 166 0,94 4627 4.348,34 498.007,05 2,23% 0,25% 1,98% 303.007,05
RS RS RS RS

14 | 167 0,94 4627 4.348,34 502.355,39 2,23% 0,25% 1,98% 307.355,39
RS RS RS RS

14 | 168 0,94 4627 4.348,34 506.703,72 2,23% 0,25% 1,98% 311.703,72
RS RS RS RS

15 | 169 1,01 4627 4.652,72 511.356,44 2,39% 0,25% 2,14% 316.356,44
RS RS RS RS

15 | 170 1,01 4627 4.652,72 516.009,16 2,39% 0,25% 2,14% 321.009,16
RS RS RS RS

15 | 171 1,01 4627 4.652,72 520.661,89 2,39% 0,25% 2,14% 325.661,89
RS RS RS RS

15 | 172 1,01 4627 4.652,72 525.314,61 2,39% 0,25% 2,14% 330.314,61
RS RS RS RS

15 | 173 1,01 4627 4.652,72 529.967,33 2,39% 0,25% 2,14% 334.967,33
RS RS RS RS

15 | 174 1,01 4627 4.652,72 534.620,05 2,39% 0,25% 2,14% 339.620,05

15 | 175 RS 4627 RS RS 2,39% 0,25% 2,14% RS
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1,01 4.652,72 539.272,77 344.272,77
RS RS RS RS

15 | 176 1,01 4627 4.652,72 543.925,49 2,39% 0,25% 2,14% 348.925,49
RS RS RS RS

15 | 177 1,01 4627 4.652,72 548.578,21 2,39% 0,25% 2,14% 353.578,21
RS RS RS RS

15 | 178 1,01 4627 4.652,72 553.230,93 2,39% 0,25% 2,14% 358.230,93
RS RS RS RS

15 | 179 1,01 4627 4.652,72 557.883,65 2,39% 0,25% 2,14% 362.883,65
RS RS RS RS

15 | 180 1,01 4627 4.652,72 562.536,37 2,39% 0,25% 2,14% 367.536,37
RS RS RS RS

16 | 181 1,08 4426 4.761,96 567.298,33 2,44% 0,25% 2,19% 372.298,33
RS RS RS RS

16 | 182 1,08 4426 4.761,96 572.060,29 2,44% 0,25% 2,19% 377.060,29
RS RS RS RS

16 | 183 1,08 4426 4.761,96 576.822,24 2,44% 0,25% 2,19% 381.822,24
RS RS RS RS

16 | 184 1,08 4426 4.761,96 581.584,20 2,44% 0,25% 2,19% 386.584,20
RS RS RS RS

16 | 185 1,08 4426 4.761,96 586.346,16 2,44% 0,25% 2,19% 391.346,16
RS RS RS RS

16 | 186 1,08 4426 4.761,96 591.108,12 2,44% 0,25% 2,19% 396.108,12
RS RS RS RS

16 | 187 1,08 4426 4.761,96 595.870,08 2,44% 0,25% 2,19% 400.870,08
RS RS RS RS

16 | 188 1,08 4426 4.761,96 600.632,03 2,44% 0,25% 2,19% 405.632,03
RS RS RS RS

16 | 189 1,08 4426 4.761,96 605.393,99 2,44% 0,25% 2,19% 410.393,99

16 | 190 RS 4426 RS RS 2,44% 0,25% 2,19% RS
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1,08 4.761,96 610.155,95 415.155,95
RS RS RS RS

16 | 191 1,08 4426 4.761,96 614.917,91 2,44% 0,25% 2,19% 419.917,91
RS RS RS RS

16 | 192 1,08 4426 4.761,96 619.679,87 2,44% 0,25% 2,19% 424.679,87
RS RS RS RS

17 | 193 1,15 4426 5.095,30 624.775,16 2,61% 0,25% 2,36% 429.775,16
RS RS RS RS

17 | 194 1,15 4426 5.095,30 629.870,46 2,61% 0,25% 2,36% 434.870,46
RS RS RS RS

17 | 195 1,15 4426 5.095,30 634.965,75 2,61% 0,25% 2,36% 439.965,75
RS RS RS RS

17 | 196 1,15 4426 5.095,30 640.061,05 2,61% 0,25% 2,36% 445.061,05
RS RS RS RS

17 | 197 1,15 4426 5.095,30 645.156,34 2,61% 0,25% 2,36% 450.156,34
RS RS RS RS

17 | 198 1,15 4426 5.095,30 650.251,64 2,61% 0,25% 2,36% 455.251,64
RS RS RS RS

17 | 199 1,15 4426 5.095,30 655.346,93 2,61% 0,25% 2,36% 460.346,93
RS RS RS RS

17 | 200 1,15 4426 5.095,30 660.442,23 2,61% 0,25% 2,36% 465.442,23
RS RS RS RS

17 |201 1,15 4426 5.095,30 665.537,53 2,61% 0,25% 2,36% 470.537,53
RS RS RS RS

17 | 202 1,15 4426 5.095,30 670.632,82 2,61% 0,25% 2,36% 475.632,82
RS RS RS RS

17 | 203 1,15 4426 5.095,30 675.728,12 2,61% 0,25% 2,36% 480.728,12
RS RS RS RS

17 | 204 1,15 4426 5.095,30 680.823,41 2,61% 0,25% 2,36% 485.823,41

18 | 205 RS 4426 RS RS 2,80% 0,25% 2,55% RS
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1,23 5.451,97 686.275,38 491.275,38
RS RS RS RS

18 | 206 1,23 4426 5.451,97 691.727,34 2,80% 0,25% 2,55% 496.727,34
RS RS RS RS

18 | 207 1,23 4426 5.451,97 697.179,31 2,80% 0,25% 2,55% 502.179,31
RS RS RS RS

18 | 208 1,23 4426 5.451,97 702.631,28 2,80% 0,25% 2,55% 507.631,28
RS RS RS RS

18 | 209 1,23 4426 5.451,97 708.083,24 2,80% 0,25% 2,55% 513.083,24
RS RS RS RS

18 | 210 1,23 4426 5.451,97 713.535,21 2,80% 0,25% 2,55% 518.535,21
RS RS RS RS

18 | 211 1,23 4426 5.451,97 718.987,17 2,80% 0,25% 2,55% 523.987,17
RS RS RS RS

18 | 212 1,23 4426 5.451,97 724.439,14 2,80% 0,25% 2,55% 529.439,14
RS RS RS RS

18 | 213 1,23 4426 5.451,97 729.891,10 2,80% 0,25% 2,55% 534.891,10
RS RS RS RS

18 | 214 1,23 4426 5.451,97 735.343,07 2,80% 0,25% 2,55% 540.343,07
RS RS RS RS

18 | 215 1,23 4426 5.451,97 740.795,04 2,80% 0,25% 2,55% 545.795,04
RS RS RS RS

18 | 216 1,23 4426 5.451,97 746.247,00 2,80% 0,25% 2,55% 551.247,00
RS RS RS RS

19 | 217 1,32 4426 5.833,60 752.080,61 2,99% 0,25% 2,74% 557.080,61
RS RS RS RS

19 | 218 1,32 4426 5.833,60 757.914,21 2,99% 0,25% 2,74% 562.914,21
RS RS RS RS

19 |219 1,32 4426 5.833,60 763.747,81 2,99% 0,25% 2,74% 568.747,81

19 | 220 RS 4426 RS RS 2,99% 0,25% 2,74% RS
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1,32 5.833,60 769.581,42 574.581,42
RS RS RS RS

19 | 221 1,32 4426 5.833,60 775.415,02 2,99% 0,25% 2,74% 580.415,02
RS RS RS RS

19 | 222 1,32 4426 5.833,60 781.248,62 2,99% 0,25% 2,74% 586.248,62
RS RS RS RS

19 | 223 1,32 4426 5.833,60 787.082,23 2,99% 0,25% 2,74% 592.082,23
RS RS RS RS

19 | 224 1,32 4426 5.833,60 792.915,83 2,99% 0,25% 2,74% 597.915,83
RS RS RS RS

19 | 225 1,32 4426 5.833,60 798.749,43 2,99% 0,25% 2,74% 603.749,43
RS RS RS RS

19 | 226 1,32 4426 5.833,60 804.583,04 2,99% 0,25% 2,74% 609.583,04
RS RS RS RS

19 | 227 1,32 4426 5.833,60 810.416,64 2,99% 0,25% 2,74% 615.416,64
RS RS RS RS

19 | 228 1,32 4426 5.833,60 816.250,25 2,99% 0,25% 2,74% 621.250,25
RS RS RS RS

20 | 229 1,41 4426 6.241,96 822.492,20 3,20% 0,25% 2,95% 627.492,20
RS RS RS RS

20 | 230 1,41 4426 6.241,96 828.734,16 3,20% 0,25% 2,95% 633.734,16
RS RS RS RS

20 | 231 1,41 4426 6.241,96 834.976,11 3,20% 0,25% 2,95% 639.976,11
RS RS RS RS

20 | 232 1,41 4426 6.241,96 841.218,07 3,20% 0,25% 2,95% 646.218,07
RS RS RS RS

20 | 233 1,41 4426 6.241,96 847.460,02 3,20% 0,25% 2,95% 652.460,02
RS RS RS RS

20 | 234 1,41 4426 6.241,96 853.701,98 3,20% 0,25% 2,95% 658.701,98

20 | 235 RS 4426 RS RS 3,20% 0,25% 2,95% RS
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1,41 6.241,96 859.943,94 664.943,94
RS RS RS RS

20 | 236 1,41 4426 6.241,96 866.185,89 3,20% 0,25% 2,95% 671.185,89
RS RS RS RS

20 | 237 1,41 4426 6.241,96 872.427,85 3,20% 0,25% 2,95% 677.427,85
RS RS RS RS

20 | 238 1,41 4426 6.241,96 878.669,80 3,20% 0,25% 2,95% 683.669,80
RS RS RS RS

20 | 239 1,41 4426 6.241,96 884.911,76 3,20% 0,25% 2,95% 689.911,76
RS RS RS RS

20 | 240 1,41 4426 6.241,96 891.153,72 3,20% 0,25% 2,95% 696.153,72
RS RS RS RS

21 | 241 1,51 4224 6.375,31 897.529,02 3,27% 0,25% 3,02% 702.529,02
RS RS RS RS

21 | 242 1,51 4224 6.375,31 903.904,33 3,27% 0,25% 3,02% 708.904,33
RS RS RS RS

21 | 243 1,51 4224 6.375,31 910.279,64 3,27% 0,25% 3,02% 715.279,64
RS RS RS RS

21 | 244 1,51 4224 6.375,31 916.654,94 3,27% 0,25% 3,02% 721.654,94
RS RS RS RS

21 | 245 1,51 4224 6.375,31 923.030,25 3,27% 0,25% 3,02% 728.030,25
RS RS RS RS

21 | 246 1,51 4224 6.375,31 929.405,56 3,27% 0,25% 3,02% 734.405,56
RS RS RS RS

21 | 247 1,51 4224 6.375,31 935.780,86 3,27% 0,25% 3,02% 740.780,86
RS RS RS RS

21 | 248 1,51 4224 6.375,31 942.156,17 3,27% 0,25% 3,02% 747.156,17
RS RS RS RS

21 | 249 1,51 4224 6.375,31 948.531,48 3,27% 0,25% 3,02% 753.531,48

21 | 250 RS 4224 RS RS 3,27% 0,25% 3,02% RS
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1,51 6.375,31 954.906,78 759.906,78
RS RS RS RS
21 | 251 1,51 4224 6.375,31 961.282,09 3,27% 0,25% 3,02% 766.282,09
RS RS RS RS
21 | 252 1,51 4224 6.375,31 967.657,40 3,27% 0,25% 3,02% 772.657,40
RS RS RS RS
22 | 253 1,61 4224 6.821,58 974.478,97 3,50% 0,25% 3,25% 779.478,97
RS RS RS RS
22 | 254 1,61 4224 6.821,58 981.300,55 3,50% 0,25% 3,25% 786.300,55
RS RS RS RS
22 | 255 1,61 4224 6.821,58 988.122,13 3,50% 0,25% 3,25% 793.122,13
RS RS RS RS
22 | 256 1,61 4224 6.821,58 994.943,71 3,50% 0,25% 3,25% 799.943,71
RS
RS RS 1.001.765,2 RS
22 | 257 1,61 4224 6.821,58 9 3,50% 0,25% 3,25% 806.765,29
RS
RS RS 1.008.586,8 RS
22 | 258 1,61 4224 6.821,58 6 3,50% 0,25% 3,25% 813.586,86
RS
RS RS 1.015.408,4 RS
22 | 259 1,61 4224 6.821,58 4 3,50% 0,25% 3,25% 820.408,44
RS
RS RS 1.022.230,0 RS
22 | 260 1,61 4224 6.821,58 2 3,50% 0,25% 3,25% 827.230,02
RS
RS RS 1.029.051,6 RS
22 | 261 1,61 4224 6.821,58 0 3,50% 0,25% 3,25% 834.051,60
RS RS RS RS
22 | 262 1,61 4224 6.821,58 1.035.873,1 3,50% 0,25% 3,25% 840.873,18
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RS
RS RS 1.042.694,7 RS
22 | 263 1,61 4224 6.821,58 6 3,50% 0,25% 3,25% 847.694,76
RS
RS RS 1.049.516,3 RS
22 | 264 1,61 4224 6.821,58 3 3,50% 0,25% 3,25% 854.516,33
RS
RS RS 1.056.815,4 RS
23 | 265 1,73 4224 7.299,09 2 3,74% 0,25% 3,49% 861.815,42
RS
RS RS 1.064.114,5 RS
23 | 266 1,73 4224 7.299,09 1 3,74% 0,25% 3,49% 869.114,51
RS
RS RS 1.071.413,6 RS
23 | 267 1,73 4224 7.299,09 0 3,74% 0,25% 3,49% 876.413,60
RS
RS RS 1.078.712,6 RS
23 | 268 1,73 4224 7.299,09 9 3,74% 0,25% 3,49% 883.712,69
RS
RS RS 1.086.011,7 RS
23 | 269 1,73 4224 7.299,09 8 3,74% 0,25% 3,49% 891.011,78
RS
RS RS 1.093.310,8 RS
23 | 270 1,73 4224 7.299,09 7 3,74% 0,25% 3,49% 898.310,87
RS
RS RS 1.100.609,9 RS
23 | 271 1,73 4224 7.299,09 5 3,74% 0,25% 3,49% 905.609,95
RS RS RS RS
23 | 272 1,73 4224 7.299,09 1.107.909,0 3,74% 0,25% 3,49% 912.909,04
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4

RS
RS RS 1.115.208,1 RS
23 | 273 1,73 4224 7.299,09 3 3,74% 0,25% 3,49% 920.208,13
RS
RS RS 1.122.507,2 RS
23 | 274 1,73 4224 7.299,09 2 3,74% 0,25% 3,49% 927.507,22
RS
RS RS 1.129.806,3 RS
23 | 275 1,73 4224 7.299,09 1 3,74% 0,25% 3,49% 934.806,31
RS
RS RS 1.137.105,4 RS
23 | 276 1,73 4224 7.299,09 0 3,74% 0,25% 3,49% 942.105,40
RS
RS RS 1.144.915,4 RS
24 | 277 1,85 4224 7.810,02 2 4,01% 0,25% 3,76% 949.915,42
RS
RS RS 1.152.725,4 RS
24 | 278 1,85 4224 7.810,02 5 4,01% 0,25% 3,76% 957.725,45
RS
RS RS 1.160.535,4 RS
24 | 279 1,85 4224 7.810,02 7 4,01% 0,25% 3,76% 965.535,47
RS
RS RS 1.168.345,5 RS
24 | 280 1,85 4224 7.810,02 0 4,01% 0,25% 3,76% 973.345,50
RS
RS RS 1.176.155,5 RS
24 | 281 1,85 4224 7.810,02 2 4,01% 0,25% tr 981.155,52
RS RS RS RS
24 | 282 1,85 4224 7.810,02 1.183.965,5 4,01% 0,25% 3,76% 988.965,55
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5

RS
RS RS 1.191.775,5 RS
24 | 283 1,85 4224 7.810,02 7 4,01% 0,25% 3,76% 996.775,57
RS
RS RS 1.199.585,6 RS
24 | 284 1,85 4224 7.810,02 0 4,01% 0,25% 3,76% 1.004.585,60
RS
RS RS 1.207.395,6 RS
24 | 285 1,85 4224 7.810,02 2 4,01% 0,25% 3,76% 1.012.395,62
RS
RS RS 1.215.205,6 RS
24 | 286 1,85 4224 7.810,02 5 4,01% 0,25% 3,76% 1.020.205,65
RS
RS RS 1.223.015,6 RS
24 | 287 1,85 4224 7.810,02 7 4,01% 0,25% 3,76% 1.028.015,67
RS
RS RS 1.230.825,7 RS
24 | 288 1,85 4224 7.810,02 0 4,01% 0,25% 3,76% 1.035.825,70
RS
RS RS 1.239.182,4 RS
25 | 289 1,98 4224 8.356,73 2 4,29% 0,25% 4,04% 1.044.182,42
RS
RS RS 1.247.539,1 RS
25 | 290 1,98 4224 8.356,73 5 4,29% 0,25% 4,04% 1.052.539,15
RS
RS RS 1.255.895,8 RS
25 | 291 1,98 4224 8.356,73 8 4,29% 0,25% 4,04% 1.060.895,88
RS RS RS RS
25 | 292 1,98 4224 8.356,73 1.264.252,6 4,29% 0,25% 4,04% 1.069.252,60
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0

RS
RS RS 1.272.609,3 RS
25 | 293 1,98 4224 8.356,73 3 4,29% 0,25% 4,04% 1.077.609,33
RS
RS RS 1.280.966,0 RS
25 | 294 1,98 4224 8.356,73 6 4,29% 0,25% 4,04% 1.085.966,06
RS
RS RS 1.289.322,7 RS
25 | 295 1,98 4224 8.356,73 8 4,29% 0,25% 4,04% 1.094.322,78
RS
RS RS 1.297.679,5 RS
25 | 296 1,98 4224 8.356,73 1 4,29% 0,25% 4,04% 1.102.679,51
RS
RS RS 1.306.036,2 RS
25 | 297 1,98 4224 8.356,73 4 4,29% 0,25% 4,04% 1.111.036,24
RS
RS RS 1.314.392,9 RS
25 | 298 1,98 4224 8.356,73 6 4,29% 0,25% 4,04% 1.119.392,96
RS
RS RS 1.322.749,6 RS
25 | 299 1,98 4224 8.356,73 9 4,29% 0,25% 4,04% 1.127.749,69
RS
RS RS 1.331.106,4 RS
25 | 300 1,98 4224 8.356,73 1 4,29% 0,25% 4,04% 1.136.106,41
-R$ 195.000,00 -100,00% 2,02%
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APENDICE B: ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA CORRESPONDENTE AO ANO DE 2019

Investimento no sistema Poténcia Payback (meses)

>>> RS 153.000,00 (kw) => 25,5 => 43
Custo kWh RS Radiagdo
== 0,83 | Aumento anual da tarifa >>> 7% Local => M (kWh/m?.dia) => 4,74

An | Mé kWh | kWh/m Rentabilidad | Depreciag| Rentab.

ol s (RS) és R$/més RS acumulado e ETY) Real
RS RS RS -RS

1)1 0,83 3910 3.245,51 3.245,51 2,12% 0,25% 1,87% |149.754,49
RS RS RS -RS

1] 2 0,83 3910 3.245,51 6.491,02 2,12% 0,25% 1,87% |146.508,99
RS RS RS -RS$

1] 3 0,83 3910 3.245,51 9.736,52 2,12% 0,25% 1,87% |143.263,48
RS RS RS -RS

1| 4 0,83 3910 3.245,51 12.982,03 2,12% 0,25% 1,87% |140.017,97
RS RS RS -RS$

1|5 0,83 3910 3.245,51 16.227,54 2,12% 0,25% 1,87% |136.772,46
RS RS RS -RS$

1|6 0,83 3910 3.245,51 19.473,05 2,12% 0,25% 1,87% |133.526,96
RS RS RS -RS

1|7 0,83 3910 3.245,51 22.718,55 2,12% 0,25% 1,87% |130.281,45
RS RS RS -RS$

11 8 0,83 3910 3.245,51 25.964,06 2,12% 0,25% 1,87% |127.035,94
RS RS RS -RS

119 0,83 3910 3.245,51 29.209,57 2,12% 0,25% 1,87% |123.790,43
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RS RS RS -RS

10| 0,83 3910 3.245,51 32.455,08 2,12% 0,25% 1,87% |120.544,93
RS RS RS -RS

11| 0,83 3910 3.245,51 35.700,58 2,12% 0,25% 1,87% |117.299,42
RS RS RS -RS

12| 0,83 3910 3.245,51 38.946,09 2,12% 0,25% 1,87% |114.053,91
RS RS RS -RS

13| 0,89 3910 3.472,69 42.418,78 2,27% 0,25% 2,02% |110.581,22
RS RS RS -R$

14| 0,89 3910 3.472,69 45.891,48 2,27% 0,25% 2,02% |107.108,52
RS RS RS -R$

15| 0,89 3910 3.472,69 49.364,17 2,27% 0,25% 2,02% |103.635,83
RS RS RS -RS

16| 0,89 3910 3.472,69 52.836,86 2,27% 0,25% 2,02% |100.163,14
RS RS RS -RS

17| 0,89 3910 3.472,69 56.309,56 2,27% 0,25% 2,02% | 96.690,44
RS RS RS -RS

18| 0,89 3910 3.472,69 59.782,25 2,27% 0,25% 2,02% |93.217,75
RS RS RS -RS$

19| 0,89 3910 3.472,69 63.254,94 2,27% 0,25% 2,02% | 89.745,06
RS RS RS -RS

20| 0,89 3910 3.472,69 66.727,63 2,27% 0,25% 2,02% |86.272,37
RS RS RS -RS

21| 0,89 3910 3.472,69 70.200,33 2,27% 0,25% 2,02% |82.799,67
RS RS RS -RS$

22| 0,89 3910 3.472,69 73.673,02 2,27% 0,25% 2,02% |79.326,98
RS RS RS -RS

23| 0,89 3910 3.472,69 77.145,71 2,27% 0,25% 2,02% | 75.854,29
RS RS RS -RS

24 | 0,89 3910 3.472,69 80.618,41 2,27% 0,25% 2,02% | 72.381,59
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RS RS RS -RS
25| 0,95 3910 3.715,78 84.334,19 2,43% 0,25% 2,18% |68.665,81
RS RS RS -RS
26 | 0,95 3910 3.715,78 88.049,97 2,43% 0,25% 2,18% |64.950,03
RS RS RS -RS
27 | 0,95 3910 3.715,78 91.765,75 2,43% 0,25% 2,18% |61.234,25
RS RS RS -RS
28 | 0,95 3910 3.715,78 95.481,53 2,43% 0,25% 2,18% |57.518,47
RS RS RS -R$
29| 0,95 3910 3.715,78 99.197,31 2,43% 0,25% 2,18% |53.802,69
RS RS RS -R$
30| 0,95 3910 3.715,78 102.913,10 2,43% 0,25% 2,18% |50.086,90
RS RS RS -RS
31| 0,95 3910 3.715,78 106.628,88 2,43% 0,25% 2,18% |46.371,12
RS RS RS -RS
32| 0,95 3910 3.715,78 110.344,66 2,43% 0,25% 2,18% |42.655,34
RS RS RS -RS
33| 0,95 3910 3.715,78 114.060,44 2,43% 0,25% 2,18% |38.939,56
RS RS RS -RS$
34| 0,95 3910 3.715,78 117.776,22 2,43% 0,25% 2,18% |35.223,78
RS RS RS -RS
35| 0,95 3910 3.715,78 121.492,00 2,43% 0,25% 2,18% |31.508,00
RS RS RS -RS
36 | 0,95 3910 3.715,78 125.207,78 2,43% 0,25% 2,18% |27.792,22
RS RS RS -RS$
37 1,02 3910 3.975,89 129.183,67 2,60% 0,25% 2,35% |23.816,33
RS RS RS -RS
38 1,02 3910 3.975,89 133.159,56 2,60% 0,25% 2,35% |19.840,44
RS RS RS -RS
39 1,02 3910 3.975,89 137.135,44 2,60% 0,25% 2,35% |15.864,56
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RS RS RS -RS
40 1,02 3910 3.975,89 141.111,33 2,60% 0,25% 2,35% |11.888,67
RS RS RS -RS
41 1,02 3910 3.975,89 145.087,22 2,60% 0,25% 2,35% |7.912,78
RS RS RS -RS
42 1,02 3910 3.975,89 149.063,10 2,60% 0,25% 2,35% |3.936,90
RS RS RS RS
43 1,02 3910 3.975,89 153.038,99 2,60% 0,25% 2,35% |38,99
RS RS RS RS
44 1,02 3910 3.975,89 157.014,87 2,60% 0,25% 2,35% |4.014,87
RS RS RS RS
45 1,02 3910 3.975,89 160.990,76 2,60% 0,25% 2,35% |7.990,76
RS RS RS RS
46 1,02 3910 3.975,89 164.966,65 2,60% 0,25% 2,35% |11.966,65
RS RS RS RS
47 1,02 3910 3.975,89 168.942,53 2,60% 0,25% 2,35% |15.942,53
RS RS RS RS
48 1,02 3910 3.975,89 172.918,42 2,60% 0,25% 2,35% |19.918,42
RS RS RS RS
49 1,09 3910 4.254,20 177.172,62 2,78% 0,25% 2,53% |24.172,62
RS RS RS RS
50 1,09 3910 4.254,20 181.426,82 2,78% 0,25% 2,53% |28.426,82
RS RS RS RS
51 1,09 3910 4.254,20 185.681,01 2,78% 0,25% 2,53% |32.681,01
RS RS RS RS
52 1,09 3910 4.254,20 189.935,21 2,78% 0,25% 2,53% |36.935,21
RS RS RS RS
53 1,09 3910 4.254,20 194.189,41 2,78% 0,25% 2,53% |41.189,41
RS RS RS RS
54 1,09 3910 4.254,20 198.443,61 2,78% 0,25% 2,53% |45.443,61
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RS RS RS RS

55 1,09 3910 4.254,20 202.697,81 2,78% 0,25% 2,53% |49.697,81
RS RS RS RS

56 1,09 3910 4.254,20 206.952,01 2,78% 0,25% 2,53% |53.952,01
RS RS RS RS

57 1,09 3910 4.254,20 211.206,20 2,78% 0,25% 2,53% |58.206,20
RS RS RS RS

58 1,09 3910 4.254,20 215.460,40 2,78% 0,25% 2,53% | 62.460,40
RS RS RS RS

59 1,09 3910 4.254,20 219.714,60 2,78% 0,25% 2,53% |66.714,60
RS RS RS RS

60 1,09 3910 4.254,20 223.968,80 2,78% 0,25% 2,53% |70.968,80
RS RS RS RS

61 1,16 3754 4.369,91 228.338,71 2,86% 0,25% 2,61% |75.338,71
RS RS RS RS

62 1,16 3754 4.369,91 232.708,62 2,86% 0,25% 2,61% |79.708,62
RS RS RS RS

63 1,16 3754 4.369,91 237.078,54 2,86% 0,25% 2,61% |84.078,54
RS RS RS RS

64 1,16 3754 4.369,91 241.448,45 2,86% 0,25% 2,61% |88.448,45
RS RS RS RS

65 1,16 3754 4.369,91 245.818,36 2,86% 0,25% 2,61% |92.818,36
RS RS RS RS

66 1,16 3754 4.369,91 250.188,27 2,86% 0,25% 2,61% |97.188,27
RS RS RS RS

67 1,16 3754 4.369,91 254.558,19 2,86% 0,25% 2,61% |101.558,19
RS RS RS RS

68 1,16 3754 4.369,91 258.928,10 2,86% 0,25% 2,61% |105.928,10
RS RS RS RS

69 1,16 3754 4.369,91 263.298,01 2,86% 0,25% 2,61% |110.298,01
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RS RS RS RS

70 1,16 3754 4.369,91 267.667,92 2,86% 0,25% 2,61% |114.667,92
RS RS RS RS

71 1,16 3754 4.369,91 272.037,84 2,86% 0,25% 2,61% |119.037,84
RS RS RS RS

72 1,16 3754 4.369,91 276.407,75 2,86% 0,25% 2,61% |123.407,75
RS RS RS RS

73 1,25 3754 4.675,81 281.083,56 3,06% 0,25% 2,81% |128.083,56
RS RS RS RS

74 1,25 3754 4.675,81 285.759,36 3,06% 0,25% 2,81% |132.759,36
RS RS RS RS

75 1,25 3754 4.675,81 290.435,17 3,06% 0,25% 2,81% |137.435,17
RS RS RS RS

76 1,25 3754 4.675,81 295.110,97 3,06% 0,25% 2,81% |142.110,97
RS RS RS RS

77 1,25 3754 4.675,81 299.786,78 3,06% 0,25% 2,81% |146.786,78
RS RS RS RS

78 1,25 3754 4.675,81 304.462,59 3,06% 0,25% 2,81% |151.462,59
RS RS RS RS

79 1,25 3754 4.675,81 309.138,39 3,06% 0,25% 2,81% |156.138,39
RS RS RS RS

80 1,25 3754 4.675,81 313.814,20 3,06% 0,25% 2,81% |160.814,20
RS RS RS RS

81 1,25 3754 4.675,81 318.490,01 3,06% 0,25% 2,81% | 165.490,01
RS RS RS RS

82 1,25 3754 4.675,81 323.165,81 3,06% 0,25% 2,81% |170.165,81
RS RS RS RS

83 1,25 3754 4.675,81 327.841,62 3,06% 0,25% 2,81% |174.841,62
RS RS RS RS

84 1,25 3754 4.675,81 332.517,42 3,06% 0,25% 2,81% |179.517,42
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RS RS RS RS

85 1,33 3754 5.003,11 337.520,54 3,27% 0,25% 3,02% |184.520,54
RS RS RS RS

86 1,33 3754 5.003,11 342.523,65 3,27% 0,25% 3,02% |189.523,65
RS RS RS RS

87 1,33 3754 5.003,11 347.526,76 3,27% 0,25% 3,02% |194.526,76
RS RS RS RS

88 1,33 3754 5.003,11 352.529,88 3,27% 0,25% 3,02% |199.529,88
RS RS RS RS

89 1,33 3754 5.003,11 357.532,99 3,27% 0,25% 3,02% |204.532,99
RS RS RS RS

90 1,33 3754 5.003,11 362.536,10 3,27% 0,25% 3,02% |209.536,10
RS RS RS RS

91 1,33 3754 5.003,11 367.539,21 3,27% 0,25% 3,02% |214.539,21
RS RS RS RS

92 1,33 3754 5.003,11 372.542,33 3,27% 0,25% 3,02% |219.542,33
RS RS RS RS

93 1,33 3754 5.003,11 377.545,44 3,27% 0,25% 3,02% | 224.545,44
RS RS RS RS

94 1,33 3754 5.003,11 382.548,55 3,27% 0,25% 3,02% |229.548,55
RS RS RS RS

95 1,33 3754 5.003,11 387.551,67 3,27% 0,25% 3,02% |234.551,67
RS RS RS RS

96 1,33 3754 5.003,11 392.554,78 3,27% 0,25% 3,02% |239.554,78
RS RS RS RS

97 1,43 3754 5.353,33 397.908,11 3,50% 0,25% 3,25% | 244.908,11
RS RS RS RS

98 1,43 3754 5.353,33 403.261,44 3,50% 0,25% 3,25% |250.261,44
RS RS RS RS

99 1,43 3754 5.353,33 408.614,77 3,50% 0,25% 3,25% |255.614,77
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10 RS RS RS RS
9|0 1,43 3754 5.353,33 413.968,10 3,50% 0,25% 3,25% |260.968,10
10 RS RS RS RS
9|1 1,43 3754 5.353,33 419.321,43 3,50% 0,25% 3,25% |266.321,43
10 RS RS RS RS
9 | 2 1,43 3754 5.353,33 424.674,76 3,50% 0,25% 3,25% |271.674,76
10 RS RS RS RS
9| 3 1,43 3754 5.353,33 430.028,09 3,50% 0,25% 3,25% |277.028,09
10 RS RS RS RS
9| 4 1,43 3754 5.353,33 435.381,42 3,50% 0,25% 3,25% |282.381,42
10 RS RS RS RS
9|5 1,43 3754 5.353,33 440.734,75 3,50% 0,25% 3,25% |287.734,75
10 RS RS RS RS
9| 6 1,43 3754 5.353,33 446.088,09 3,50% 0,25% 3,25% |293.088,09
10 RS RS RS RS
9| 7 1,43 3754 5.353,33 451.441,42 3,50% 0,25% 3,25% |298.441,42
10 RS RS RS RS
9| 8 1,43 3754 5.353,33 456.794,75 3,50% 0,25% 3,25% |303.794,75
10 RS RS RS RS
10| 9 1,53 3754 5.728,06 462.522,81 3,74% 0,25% 3,49% |309.522,81
11 RS RS RS RS
10| 0 1,53 3754 5.728,06 468.250,87 3,74% 0,25% 3,49% |315.250,87
11 RS RS RS RS
10| 1 1,53 3754 5.728,06 473.978,94 3,74% 0,25% 3,49% |320.978,94
11 RS RS RS RS
10| 2 1,53 3754 5.728,06 479.707,00 3,74% 0,25% 3,49% |326.707,00
11 RS RS RS RS
10| 3 1,53 3754 5.728,06 485.435,07 3,74% 0,25% 3,49% |332.435,07
11 RS RS RS RS
10| 4 1,53 3754 5.728,06 491.163,13 3,74% 0,25% 3,49% |338.163,13
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11 RS RS RS RS

10| 5 1,53 3754 5.728,06 496.891,19 3,74% 0,25% 3,49% |343.891,19
11 RS RS RS RS

10| 6 1,53 3754 5.728,06 502.619,26 3,74% 0,25% 3,49% |349.619,26
11 RS RS RS RS

10| 7 1,53 3754 5.728,06 508.347,32 3,74% 0,25% 3,49% |355.347,32
11 RS RS RS RS

10| 8 1,53 3754 5.728,06 514.075,39 3,74% 0,25% 3,49% |361.075,39
11 RS RS RS RS

10| 9 1,53 3754 5.728,06 519.803,45 3,74% 0,25% 3,49% |366.803,45
12 RS RS RS RS

10| 0 1,53 3754 5.728,06 525.531,51 3,74% 0,25% 3,49% |372.531,51
12 RS RS RS RS

11| 1 1,63 3597 5.873,65 531.405,16 3,84% 0,25% 3,59% |378.405,16
12 RS RS RS RS

11| 2 1,63 3597 5.873,65 537.278,82 3,84% 0,25% 3,59% |384.278,82
12 RS RS RS RS

11| 3 1,63 3597 5.873,65 543.152,47 3,84% 0,25% 3,59% |390.152,47
12 RS RS RS RS

11| 4 1,63 3597 5.873,65 549.026,12 3,84% 0,25% 3,59% |396.026,12
12 RS RS RS RS

11| 5 1,63 3597 5.873,65 554.899,77 3,84% 0,25% 3,59% |401.899,77
12 RS RS RS RS

11| 6 1,63 3597 5.873,65 560.773,43 3,84% 0,25% 3,59% |407.773,43
12 RS RS RS RS

11| 7 1,63 3597 5.873,65 566.647,08 3,84% 0,25% 3,59% |413.647,08
12 RS RS RS RS

11| 8 1,63 3597 5.873,65 572.520,73 3,84% 0,25% 3,59% |419.520,73
12 RS RS RS RS

11| 9 1,63 3597 5.873,65 578.394,38 3,84% 0,25% 3,59% |425.394,38
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13 RS RS RS RS

11| 0 1,63 3597 5.873,65 584.268,03 3,84% 0,25% 3,59% |431.268,03
13 RS RS RS RS

11| 1 1,63 3597 5.873,65 590.141,69 3,84% 0,25% 3,59% |437.141,69
13 RS RS RS RS

11| 2 1,63 3597 5.873,65 596.015,34 3,84% 0,25% 3,59% |443.015,34
13 RS RS RS RS

12| 3 1,75 3597 6.284,81 602.300,15 4,11% 0,25% 3,86% |449.300,15
13 RS RS RS RS

12| 4 1,75 3597 6.284,81 608.584,95 4,11% 0,25% 3,86% |455.584,95
13 RS RS RS RS

12| 5 1,75 3597 6.284,81 614.869,76 4,11% 0,25% 3,86% |461.869,76
13 RS RS RS RS

12| 6 1,75 3597 6.284,81 621.154,57 4,11% 0,25% 3,86% |468.154,57
13 RS RS RS RS

12| 7 1,75 3597 6.284,81 627.439,38 4,11% 0,25% 3,86% |474.439,38
13 RS RS RS RS

12| 8 1,75 3597 6.284,81 633.724,18 4,11% 0,25% 3,86% |480.724,18
13 RS RS RS RS

12| 9 1,75 3597 6.284,81 640.008,99 4,11% 0,25% 3,86% |487.008,99
14 RS RS RS RS

12| 0 1,75 3597 6.284,81 646.293,80 4,11% 0,25% 3,86% |493.293,80
14 RS RS RS RS

12| 1 1,75 3597 6.284,81 652.578,61 4,11% 0,25% 3,86% |499.578,61
14 RS RS RS RS

12| 2 1,75 3597 6.284,81 658.863,42 4,11% 0,25% 3,86% |505.863,42
14 RS RS RS RS

12| 3 1,75 3597 6.284,81 665.148,22 4,11% 0,25% 3,86% |512.148,22
14 RS RS RS RS

12| 4 1,75 3597 6.284,81 671.433,03 4,11% 0,25% 3,86% |518.433,03
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14 RS RS RS RS

13| 5 1,87 3597 6.724,74 678.157,78 4,40% 0,25% 4,15% |525.157,78
14 RS RS RS RS

13| 6 1,87 3597 6.724,74 684.882,52 4,40% 0,25% 4,15% |531.882,52
14 RS RS RS RS

13| 7 1,87 3597 6.724,74 691.607,26 4,40% 0,25% 4,15% |538.607,26
14 RS RS RS RS

13| 8 1,87 3597 6.724,74 698.332,01 4,40% 0,25% 4,15% |545.332,01
14 RS RS RS RS

13| 9 1,87 3597 6.724,74 705.056,75 4,40% 0,25% 4,15% |552.056,75
15 RS RS RS RS

13| 0 1,87 3597 6.724,74 711.781,50 4,40% 0,25% 4,15% |558.781,50
15 RS RS RS RS

13| 1 1,87 3597 6.724,74 718.506,24 4,40% 0,25% 4,15% |565.506,24
15 RS RS RS RS

13| 2 1,87 3597 6.724,74 725.230,99 4,40% 0,25% 4,15% |572.230,99
15 RS RS RS RS

13| 3 1,87 3597 6.724,74 731.955,73 4,40% 0,25% 4,15% |578.955,73
15 RS RS RS RS

13| 4 1,87 3597 6.724,74 738.680,47 4,40% 0,25% 4,15% |585.680,47
15 RS RS RS RS

13| 5 1,87 3597 6.724,74 745.405,22 4,40% 0,25% 4,15% |592.405,22
15 RS RS RS RS

13| 6 1,87 3597 6.724,74 752.129,96 4,40% 0,25% 4,15% |599.129,96
15 RS RS RS RS

14| 7 2,00 3597 7.195,48 759.325,44 4,70% 0,25% 4,45% | 606.325,44
15 RS RS RS RS

14| 8 2,00 3597 7.195,48 766.520,92 4,70% 0,25% 4,45% |613.520,92
15 RS RS RS RS

14| 9 2,00 3597 7.195,48 773.716,39 4,70% 0,25% 4,45% |620.716,39
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16 RS RS RS RS

14| 0 2,00 3597 7.195,48 780.911,87 4,70% 0,25% 4,45% |627.911,87
16 RS RS RS RS

14| 1 2,00 3597 7.195,48 788.107,35 4,70% 0,25% 4,45% |635.107,35
16 RS RS RS RS

14| 2 2,00 3597 7.195,48 795.302,82 4,70% 0,25% 4,45% |642.302,82
16 RS RS RS RS

14| 3 2,00 3597 7.195,48 802.498,30 4,70% 0,25% 4,45% | 649.498,30
16 RS RS RS RS

14| 4 2,00 3597 7.195,48 809.693,77 4,70% 0,25% 4,45% |656.693,77
16 RS RS RS RS

14| 5 2,00 3597 7.195,48 816.889,25 4,70% 0,25% 4,45% |663.889,25
16 RS RS RS RS

14| 6 2,00 3597 7.195,48 824.084,73 4,70% 0,25% 4,45% |671.084,73
16 RS RS RS RS

14| 7 2,00 3597 7.195,48 831.280,20 4,70% 0,25% 4,45% |678.280,20
16 RS RS RS RS

14| 8 2,00 3597 7.195,48 838.475,68 4,70% 0,25% 4,45% | 685.475,68
16 RS RS RS RS

15| 9 2,14 3597 7.699,16 846.174,84 5,03% 0,25% 4,78% |693.174,84
17 RS RS RS RS

15| 0 2,14 3597 7.699,16 853.874,00 5,03% 0,25% 4,78% |700.874,00
17 RS RS RS RS

15| 1 2,14 3597 7.699,16 861.573,16 5,03% 0,25% 4,78% |708.573,16
17 RS RS RS RS

15| 2 2,14 3597 7.699,16 869.272,32 5,03% 0,25% 4,78% |716.272,32
17 RS RS RS RS

15| 3 2,14 3597 7.699,16 876.971,48 5,03% 0,25% 4,78% |723.971,48
17 RS RS RS RS

15| 4 2,14 3597 7.699,16 884.670,64 5,03% 0,25% 4,78% |731.670,64

43




17 RS RS RS RS

15| 5 2,14 3597 7.699,16 892.369,80 5,03% 0,25% 4,78% |739.369,80
17 RS RS RS RS

15| 6 2,14 3597 7.699,16 900.068,96 5,03% 0,25% 4,78% | 747.068,96
17 RS RS RS RS

15| 7 2,14 3597 7.699,16 907.768,12 5,03% 0,25% 4,78% |754.768,12
17 RS RS RS RS

15| 8 2,14 3597 7.699,16 915.467,28 5,03% 0,25% 4,78% |762.467,28
17 RS RS RS RS

15| 9 2,14 3597 7.699,16 923.166,44 5,03% 0,25% 4,78% |770.166,44
18 RS RS RS RS

15| 0 2,14 3597 7.699,16 930.865,60 5,03% 0,25% 4,78% | 777.865,60
18 RS RS RS RS

16| 1 2,29 3441 7.879,92 938.745,52 5,15% 0,25% 4,90% |785.745,52
18 RS RS RS RS

16| 2 2,29 3441 7.879,92 946.625,44 5,15% 0,25% 4,90% |793.625,44
18 RS RS RS RS

16 | 3 2,29 3441 7.879,92 954.505,37 5,15% 0,25% 4,90% |801.505,37
18 RS RS RS RS

16| 4 2,29 3441 7.879,92 962.385,29 5,15% 0,25% 4,90% |809.385,29
18 RS RS RS RS

16| 5 2,29 3441 7.879,92 970.265,21 5,15% 0,25% 4,90% |817.265,21
18 RS RS RS RS

16| 6 2,29 3441 7.879,92 978.145,13 5,15% 0,25% 4,90% |825.145,13
18 RS RS RS RS

16| 7 2,29 3441 7.879,92 986.025,06 5,15% 0,25% 4,90% |833.025,06
18 RS RS RS RS

16| 8 2,29 3441 7.879,92 993.904,98 5,15% 0,25% 4,90% |840.904,98
18 RS RS RS RS

16| 9 2,29 3441 7.879,92 1.001.784,90 5,15% 0,25% 4,90% |848.784,90
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19 RS RS RS RS

16| 0 2,29 3441 7.879,92 1.009.664,82 5,15% 0,25% 4,90% |856.664,82
19 RS RS RS RS

16| 1 2,29 3441 7.879,92 1.017.544,75 5,15% 0,25% 4,90% |864.544,75
19 RS RS RS RS

16 | 2 2,29 3441 7.879,92 1.025.424,67 5,15% 0,25% 4,90% |872.424,67
19 RS RS RS RS

17| 3 2,45 3441 8.431,52 1.033.856,19 5,51% 0,25% 5,26% |880.856,19
19 RS RS RS RS

17| 4 2,45 3441 8.431,52 1.042.287,70 5,51% 0,25% 5,26% |889.287,70
19 RS RS RS RS

17| 5 2,45 3441 8.431,52 1.050.719,22 5,51% 0,25% 5,26% |897.719,22
19 RS RS RS RS

17| 6 2,45 3441 8.431,52 1.059.150,74 5,51% 0,25% 5,26% |906.150,74
19 RS RS RS RS

17| 7 2,45 3441 8.431,52 1.067.582,26 5,51% 0,25% 5,26% |914.582,26
19 RS RS RS RS

17| 8 2,45 3441 8.431,52 1.076.013,77 5,51% 0,25% 5,26% |923.013,77
19 RS RS RS RS

17| 9 2,45 3441 8.431,52 1.084.445,29 5,51% 0,25% 5,26% |931.445,29
20 RS RS RS RS

17| 0 2,45 3441 8.431,52 1.092.876,81 5,51% 0,25% 5,26% |939.876,81
20 RS RS RS RS

17| 1 2,45 3441 8.431,52 1.101.308,32 5,51% 0,25% 5,26% |948.308,32
20 RS RS RS RS

17| 2 2,45 3441 8.431,52 1.109.739,84 5,51% 0,25% 5,26% |956.739,84
20 RS RS RS RS

17| 3 2,45 3441 8.431,52 1.118.171,36 5,51% 0,25% 5,26% |965.171,36
20 RS RS RS RS

17| 4 2,45 3441 8.431,52 1.126.602,88 5,51% 0,25% 5,26% |973.602,88
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20 RS RS RS RS

18| 5 2,62 3441 9.021,72 1.135.624,60 5,90% 0,25% 5,65% |982.624,60
20 RS RS RS RS

18| 6 2,62 3441 9.021,72 1.144.646,32 5,90% 0,25% 5,65% |991.646,32
20 RS RS RS RS

18| 7 2,62 3441 9.021,72 1.153.668,05 5,90% 0,25% 5,65% |1.000.668,05
20 RS RS RS RS

18| 8 2,62 3441 9.021,72 1.162.689,77 5,90% 0,25% 5,65% |1.009.689,77
20 RS RS RS RS

18| 9 2,62 3441 9.021,72 1.171.711,49 5,90% 0,25% 5,65% |1.018.711,49
21 RS RS RS RS

18| 0 2,62 3441 9.021,72 1.180.733,22 5,90% 0,25% 5,65% |1.027.733,22
21 RS RS RS RS

18| 1 2,62 3441 9.021,72 1.189.754,94 5,90% 0,25% 5,65% |1.036.754,94
21 RS RS RS RS

18| 2 2,62 3441 9.021,72 1.198.776,66 5,90% 0,25% 5,65% |1.045.776,66
21 RS RS RS RS

18| 3 2,62 3441 9.021,72 1.207.798,39 5,90% 0,25% 5,65% |1.054.798,39
21 RS RS RS RS

18| 4 2,62 3441 9.021,72 1.216.820,11 5,90% 0,25% 5,65% |1.063.820,11
21 RS RS RS RS

18| 5 2,62 3441 9.021,72 1.225.841,83 5,90% 0,25% 5,65% |1.072.841,83
21 RS RS RS RS

18| 6 2,62 3441 9.021,72 1.234.863,56 5,90% 0,25% 5,65% |1.081.863,56
21 RS RS RS RS

19| 7 2,81 3441 9.653,24 1.244.516,80 6,31% 0,25% 6,06% |1.091.516,80
21 RS RS RS RS

19| 8 2,81 3441 9.653,24 1.254.170,05 6,31% 0,25% 6,06% |1.101.170,05
21 RS RS RS RS

19| 9 2,81 3441 9.653,24 1.263.823,29 6,31% 0,25% 6,06% |1.110.823,29
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22 RS RS RS RS

19| 0 2,81 3441 9.653,24 1.273.476,53 6,31% 0,25% 6,06% |1.120.476,53
22 RS RS RS RS

19| 1 2,81 3441 9.653,24 1.283.129,78 6,31% 0,25% 6,06% |1.130.129,78
22 RS RS RS RS

19| 2 2,81 3441 9.653,24 1.292.783,02 6,31% 0,25% 6,06% |1.139.783,02
22 RS RS RS RS

19| 3 2,81 3441 9.653,24 1.302.436,27 6,31% 0,25% 6,06% |1.149.436,27
22 RS RS RS RS

19| 4 2,81 3441 9.653,24 1.312.089,51 6,31% 0,25% 6,06% |1.159.089,51
22 RS RS RS RS

19| 5 2,81 3441 9.653,24 1.321.742,75 6,31% 0,25% 6,06% |1.168.742,75
22 RS RS RS RS

19| 6 2,81 3441 9.653,24 1.331.396,00 6,31% 0,25% 6,06% |1.178.396,00
22 RS RS RS RS

19| 7 2,81 3441 9.653,24 1.341.049,24 6,31% 0,25% 6,06% |1.188.049,24
22 RS RS RS RS

19| 8 2,81 3441 9.653,24 1.350.702,49 6,31% 0,25% 6,06% |1.197.702,49
22 RS RS RS RS

20| 9 3,00 3441 10.328,97 1.361.031,46 6,75% 0,25% 6,50% |1.208.031,46
23 RS RS RS RS

20| 0 3,00 3441 10.328,97 1.371.360,43 6,75% 0,25% 6,50% |1.218.360,43
23 RS RS RS RS

20| 1 3,00 3441 10.328,97 1.381.689,40 6,75% 0,25% 6,50% |1.228.689,40
23 RS RS RS RS

20| 2 3,00 3441 10.328,97 1.392.018,37 6,75% 0,25% 6,50% |1.239.018,37
23 RS RS RS RS

20| 3 3,00 3441 10.328,97 1.402.347,34 6,75% 0,25% 6,50% |1.249.347,34
23 RS RS RS RS

20| 4 3,00 3441 10.328,97 1.412.676,31 6,75% 0,25% 6,50% |1.259.676,31
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23 RS RS RS RS

20| 5 3,00 3441 10.328,97 1.423.005,28 6,75% 0,25% 6,50% |1.270.005,28
23 RS RS RS RS

20| 6 3,00 3441 10.328,97 1.433.334,26 6,75% 0,25% 6,50% |1.280.334,26
23 RS RS RS RS

20| 7 3,00 3441 10.328,97 1.443.663,23 6,75% 0,25% 6,50% |1.290.663,23
23 RS RS RS RS

20| 8 3,00 3441 10.328,97 1.453.992,20 6,75% 0,25% 6,50% |1.300.992,20
23 RS RS RS RS

20| 9 3,00 3441 10.328,97 1.464.321,17 6,75% 0,25% 6,50% |1.311.321,17
24 RS RS RS RS

20| 0 3,00 3441 10.328,97 1.474.650,14 6,75% 0,25% 6,50% |1.321.650,14
24 RS RS RS RS

21| 1 3,21 3285 10.549,64 1.485.199,78 6,90% 0,25% 6,65% |1.332.199,78
24 RS RS RS RS

21| 2 3,21 3285 10.549,64 1.495.749,41 6,90% 0,25% 6,65% |1.342.749,41
24 RS RS RS RS

21| 3 3,21 3285 10.549,64 1.506.299,05 6,90% 0,25% 6,65% |1.353.299,05
24 RS RS RS RS

21| 4 3,21 3285 10.549,64 1.516.848,68 6,90% 0,25% 6,65% |1.363.848,68
24 RS RS RS RS

21| 5 3,21 3285 10.549,64 1.527.398,32 6,90% 0,25% 6,65% |1.374.398,32
24 RS RS RS RS

21| 6 3,21 3285 10.549,64 1.537.947,95 6,90% 0,25% 6,65% |1.384.947,95
24 RS RS RS RS

21| 7 3,21 3285 10.549,64 1.548.497,59 6,90% 0,25% 6,65% |1.395.497,59
24 RS RS RS RS

21| 8 3,21 3285 10.549,64 1.559.047,23 6,90% 0,25% 6,65% |1.406.047,23
24 RS RS RS RS

21| 9 3,21 3285 10.549,64 1.569.596,86 6,90% 0,25% 6,65% |1.416.596,86
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25 RS RS RS RS

21| 0 3,21 3285 10.549,64 1.580.146,50 6,90% 0,25% 6,65% |1.427.146,50
25 RS RS RS RS

21 1 3,21 3285 10.549,64 1.590.696,13 6,90% 0,25% 6,65% |1.437.696,13
25 RS RS RS RS

21| 2 3,21 3285 10.549,64 1.601.245,77 6,90% 0,25% 6,65% |1.448.245,77
25 RS RS RS RS

22| 3 3,44 3285 11.288,11 1.612.533,88 7,38% 0,25% 7,13% |1.459.533,88
25 RS RS RS RS

22| 4 3,44 3285 11.288,11 1.623.821,99 7,38% 0,25% 7,13% |1.470.821,99
25 RS RS RS RS

22| 5 3,44 3285 11.288,11 1.635.110,10 7,38% 0,25% 7,13% |1.482.110,10
25 RS RS RS RS

22| 6 3,44 3285 11.288,11 1.646.398,21 7,38% 0,25% 7,13% |1.493.398,21
25 RS RS RS RS

22| 7 3,44 3285 11.288,11 1.657.686,32 7,38% 0,25% 7,13% |1.504.686,32
25 RS RS RS RS

22| 8 3,44 3285 11.288,11 1.668.974,43 7,38% 0,25% 7,13% |1.515.974,43
25 RS RS RS RS

22| 9 3,44 3285 11.288,11 1.680.262,54 7,38% 0,25% 7,13% |1.527.262,54
26 RS RS RS RS

22| 0 3,44 3285 11.288,11 1.691.550,65 7,38% 0,25% 7,13% |1.538.550,65
26 RS RS RS RS

22| 1 3,44 3285 11.288,11 1.702.838,76 7,38% 0,25% 7,13% |1.549.838,76
26 RS RS RS RS

22| 2 3,44 3285 11.288,11 1.714.126,87 7,38% 0,25% 7,13% |1.561.126,87
26 RS RS RS RS

22| 3 3,44 3285 11.288,11 1.725.414,98 7,38% 0,25% 7,13% |1.572.414,98
26 RS RS RS RS

22| 4 3,44 3285 11.288,11 1.736.703,09 7,38% 0,25% 7,13% |1.583.703,09
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26 RS RS RS RS

23| 5 3,68 3285 12.078,28 1.748.781,37 7,89% 0,25% 7,64% |1.595.781,37
26 RS RS RS RS

23| 6 3,68 3285 12.078,28 1.760.859,64 7,89% 0,25% 7,64% |1.607.859,64
26 RS RS RS RS

23| 7 3,68 3285 12.078,28 1.772.937,92 7,89% 0,25% 7,64% |1.619.937,92
26 RS RS RS RS

23| 8 3,68 3285 12.078,28 1.785.016,20 7,89% 0,25% 7,64% |1.632.016,20
26 RS RS RS RS

23| 9 3,68 3285 12.078,28 1.797.094,48 7,89% 0,25% 7,64% |1.644.094,48
27 RS RS RS RS

23| 0 3,68 3285 12.078,28 1.809.172,75 7,89% 0,25% 7,64% |1.656.172,75
27 RS RS RS RS

23| 1 3,68 3285 12.078,28 1.821.251,03 7,89% 0,25% 7,64% |1.668.251,03
27 RS RS RS RS

23| 2 3,68 3285 12.078,28 1.833.329,31 7,89% 0,25% 7,64% |1.680.329,31
27 RS RS RS RS

23| 3 3,68 3285 12.078,28 1.845.407,59 7,89% 0,25% 7,64% |1.692.407,59
27 RS RS RS RS

23| 4 3,68 3285 12.078,28 1.857.485,87 7,89% 0,25% 7,64% |1.704.485,87
27 RS RS RS RS

23| 5 3,68 3285 12.078,28 1.869.564,14 7,89% 0,25% 7,64% |1.716.564,14
27 RS RS RS RS

23| 6 3,68 3285 12.078,28 1.881.642,42 7,89% 0,25% 7,64% |1.728.642,42
27 RS RS RS RS

24 | 7 3,93 3285 12.923,76 1.894.566,18 8,45% 0,25% 8,20% |1.741.566,18
27 RS RS RS RS

24| 8 3,93 3285 12.923,76 1.907.489,94 8,45% 0,25% 8,20% |1.754.489,94
27 RS RS RS RS

24| 9 3,93 3285 12.923,76 1.920.413,69 8,45% 0,25% 8,20% |1.767.413,69
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28 RS RS RS RS

24| 0 3,93 3285 12.923,76 1.933.337,45 8,45% 0,25% 8,20% |1.780.337,45
28 RS RS RS RS

24| 1 3,93 3285 12.923,76 1.946.261,21 8,45% 0,25% tr 1.793.261,21
28 RS RS RS RS

24 | 2 3,93 3285 12.923,76 1.959.184,96 8,45% 0,25% 8,20% |1.806.184,96
28 RS RS RS RS

24 | 3 3,93 3285 12.923,76 1.972.108,72 8,45% 0,25% 8,20% |1.819.108,72
28 RS RS RS RS

24 | 4 3,93 3285 12.923,76 1.985.032,48 8,45% 0,25% 8,20% |1.832.032,48
28 RS RS RS RS

24| 5 3,93 3285 12.923,76 1.997.956,24 8,45% 0,25% 8,20% |1.844.956,24
28 RS RS RS RS

24| 6 3,93 3285 12.923,76 2.010.879,99 8,45% 0,25% 8,20% |1.857.879,99
28 RS RS RS RS

24 | 7 3,93 3285 12.923,76 2.023.803,75 8,45% 0,25% 8,20% |1.870.803,75
28 RS RS RS RS

24| 8 3,93 3285 12.923,76 2.036.727,51 8,45% 0,25% 8,20% |1.883.727,51
28 RS RS RS RS

25| 9 4,21 3285 13.828,42 2.050.555,93 9,04% 0,25% 8,79% |1.897.555,93
29 RS RS RS RS

25| 0 4,21 3285 13.828,42 2.064.384,35 9,04% 0,25% 8,79% |1.911.384,35
29 RS RS RS RS

25| 1 4,21 3285 13.828,42 2.078.212,77 9,04% 0,25% 8,79% |1.925.212,77
29 RS RS RS RS

25| 2 4,21 3285 13.828,42 2.092.041,19 9,04% 0,25% 8,79% |1.939.041,19
29 RS RS RS RS

25| 3 4,21 3285 13.828,42 2.105.869,61 9,04% 0,25% 8,79% |1.952.869,61
29 RS RS RS RS

25| 4 4,21 3285 13.828,42 2.119.698,03 9,04% 0,25% 8,79% |1.966.698,03
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29 RS RS RS RS

25| 5 4,21 3285 13.828,42 2.133.526,45 9,04% 0,25% 8,79% 1.980.526,45
29 RS RS RS RS

251 6 4,21 3285 13.828,42 2.147.354,87 9,04% 0,25% 8,79% 1.994.354,87
29 RS RS RS RS

251 7 4,21 3285 13.828,42 2.161.183,29 9,04% 0,25% 8,79% 2.008.183,29
29 RS RS RS RS

251 8 4,21 3285 13.828,42 2.175.011,71 9,04% 0,25% 8,79% 2.022.011,71
29 RS RS RS RS

251 9 4,21 3285 13.828,42 2.188.840,13 9,04% 0,25% 8,79% 2.035.840,13
30 RS RS RS RS

251 0 4,21 3285 13.828,42 2.202.668,55 9,04% 0,25% 8,79% 2.049.668,55

-RS
153.000,00 -100,00% 4,54%
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APENDICE C: ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA DA PISCINA CORRESPONDENTE AO ANO DE 2019

Investimento no sistema Poténcia

>>> RS 48.000,00 (kw) => 8 Payback (meses) =>
Custo kWh RS Radiagdo
== 0,83 | Aumento anual da tarifa >>> 7% Local => M (kWh/m?.dia) =>

An | Mé kWh | kWh/m Rentabilidad | Depreciag| Rentab.

ol s (RS) és R$/més RS acumulado e 3o Real
RS RS RS -RS

1)1 0,83 1219 1.011,77 1.011,77 2,11% 0,25% 1,86% |46.988,23
RS RS RS -RS

1] 2 0,83 1219 1.011,77 2.023,54 2,11% 0,25% 1,86% |45.976,46
RS RS RS -RS

1] 3 0,83 1219 1.011,77 3.035,31 2,11% 0,25% 1,86% |44.964,69
RS RS RS -RS

1| 4 0,83 1219 1.011,77 4.047,08 2,11% 0,25% 1,86% |43.952,92
RS RS RS -RS

1|5 0,83 1219 1.011,77 5.058,85 2,11% 0,25% 1,86% |42.941,15
RS RS RS -RS

1|6 0,83 1219 1.011,77 6.070,62 2,11% 0,25% 1,86% |41.929,38
RS RS RS -RS

1|7 0,83 1219 1.011,77 7.082,39 2,11% 0,25% 1,86% |40.917,61
RS RS RS -RS

11 8 0,83 1219 1.011,77 8.094,16 2,11% 0,25% 1,86% |39.905,84
RS RS RS -RS

119 0,83 1219 1.011,77 9.105,93 2,11% 0,25% 1,86% |38.894,07
RS RS RS -RS

1110 0,83 1219 1.011,77 10.117,70 2,11% 0,25% 1,86% |37.882,30




RS RS RS -RS
11| 0,83 1219 1.011,77 11.129,47 2,11% 0,25% 1,86% |36.870,53
RS RS RS -RS
12| 0,83 1219 1.011,77 12.141,24 2,11% 0,25% 1,86% |35.858,76
RS RS RS -RS
13| 0,89 1219 1.082,59 13.223,83 2,26% 0,25% 2,01% |34.776,17
RS RS RS -RS
14| 0,89 1219 1.082,59 14.306,43 2,26% 0,25% 2,01% |33.693,57
RS RS RS -R$
15| 0,89 1219 1.082,59 15.389,02 2,26% 0,25% 2,01% |32.610,98
RS RS RS -R$
16| 0,89 1219 1.082,59 16.471,62 2,26% 0,25% 2,01% |31.528,38
RS RS RS -RS$
17| 0,89 1219 1.082,59 17.554,21 2,26% 0,25% 2,01% |30.445,79
RS RS RS -RS
18| 0,89 1219 1.082,59 18.636,80 2,26% 0,25% 2,01% |29.363,20
RS RS RS -RS
19| 0,89 1219 1.082,59 19.719,40 2,26% 0,25% 2,01% |28.280,60
RS RS RS -RS
20| 0,89 1219 1.082,59 20.801,99 2,26% 0,25% 2,01% |27.198,01
RS RS RS -RS
21| 0,89 1219 1.082,59 21.884,59 2,26% 0,25% 2,01% |26.115,41
RS RS RS -RS
22| 0,89 1219 1.082,59 22.967,18 2,26% 0,25% 2,01% |25.032,82
RS RS RS -RS
23| 0,89 1219 1.082,59 24.049,77 2,26% 0,25% 2,01% |23.950,23
RS RS RS -RS
24 | 0,89 1219 1.082,59 25.132,37 2,26% 0,25% 2,01% |22.867,63
RS RS RS -RS
25| 0,95 1219 1.158,38 26.290,74 2,41% 0,25% 2,16% |21.709,26
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RS RS RS -RS
26| 0,95 1219 1.158,38 27.449,12 2,41% 0,25% 2,16% |20.550,88
RS RS RS -RS
27 | 0,95 1219 1.158,38 28.607,49 2,41% 0,25% 2,16% |19.392,51
RS RS RS -RS
28 | 0,95 1219 1.158,38 29.765,87 2,41% 0,25% 2,16% |18.234,13
RS RS RS -RS
29| 0,95 1219 1.158,38 30.924,24 2,41% 0,25% 2,16% |17.075,76
RS RS RS -R$
30| 0,95 1219 1.158,38 32.082,62 2,41% 0,25% 2,16% |15.917,38
RS RS RS -R$
31| 0,95 1219 1.158,38 33.241,00 2,41% 0,25% 2,16% | 14.759,00
RS RS RS -RS$
32| 0,95 1219 1.158,38 34.399,37 2,41% 0,25% 2,16% |13.600,63
RS RS RS -RS
33| 0,95 1219 1.158,38 35.557,75 2,41% 0,25% 2,16% |12.442,25
RS RS RS -RS
34| 0,95 1219 1.158,38 36.716,12 2,41% 0,25% 2,16% |11.283,88
RS RS RS -RS
35| 0,95 1219 1.158,38 37.874,50 2,41% 0,25% 2,16% |10.125,50
RS RS RS -RS
36 | 0,95 1219 1.158,38 39.032,87 2,41% 0,25% 2,16% |8.967,13
RS RS RS -RS
37 1,02 1219 1.239,46 40.272,33 2,58% 0,25% 2,33% | 7.727,67
RS RS RS -RS
38 1,02 1219 1.239,46 41.511,80 2,58% 0,25% 2,33% |6.488,20
RS RS RS -RS
39 1,02 1219 1.239,46 42.751,26 2,58% 0,25% 2,33% |5.248,74
RS RS RS -RS
40 1,02 1219 1.239,46 43.990,72 2,58% 0,25% 2,33% | 4.009,28
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RS RS RS -RS
41 1,02 1219 1.239,46 45.230,18 2,58% 0,25% 2,33% |2.769,82
RS RS RS -RS
42 1,02 1219 1.239,46 46.469,64 2,58% 0,25% 2,33% |1.530,36
RS RS RS -RS
43 1,02 1219 1.239,46 47.709,10 2,58% 0,25% 2,33% | 290,90
RS RS RS RS
44 1,02 1219 1.239,46 48.948,57 2,58% 0,25% 2,33% | 948,57
RS RS RS RS
45 1,02 1219 1.239,46 50.188,03 2,58% 0,25% 2,33% |2.188,03
RS RS RS RS
46 1,02 1219 1.239,46 51.427,49 2,58% 0,25% 2,33% |3.427,49
RS RS RS RS
47 1,02 1219 1.239,46 52.666,95 2,58% 0,25% 2,33% | 4.666,95
RS RS RS RS
48 1,02 1219 1.239,46 53.906,41 2,58% 0,25% 2,33% |5.906,41
RS RS RS RS
49 1,09 1219 1.326,22 55.232,64 2,76% 0,25% 2,51% |7.232,64
RS RS RS RS
50 1,09 1219 1.326,22 56.558,86 2,76% 0,25% 2,51% |8.558,86
RS RS RS RS
51 1,09 1219 1.326,22 57.885,09 2,76% 0,25% 2,51% |9.885,09
RS RS RS RS
52 1,09 1219 1.326,22 59.211,31 2,76% 0,25% 2,51% |11.211,31
RS RS RS RS
53 1,09 1219 1.326,22 60.537,53 2,76% 0,25% 2,51% |12.537,53
RS RS RS RS
54 1,09 1219 1.326,22 61.863,76 2,76% 0,25% 2,51% |13.863,76
RS RS RS RS
55 1,09 1219 1.326,22 63.189,98 2,76% 0,25% 2,51% |15.189,98
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RS RS RS RS
56 1,09 1219 1.326,22 64.516,21 2,76% 0,25% 2,51% |16.516,21
RS RS RS RS
57 1,09 1219 1.326,22 65.842,43 2,76% 0,25% 2,51% |17.842,43
RS RS RS RS
58 1,09 1219 1.326,22 67.168,65 2,76% 0,25% 2,51% |19.168,65
RS RS RS RS
59 1,09 1219 1.326,22 68.494,88 2,76% 0,25% 2,51% |20.494,88
RS RS RS RS
60 1,09 1219 1.326,22 69.821,10 2,76% 0,25% 2,51% |21.821,10
RS RS RS RS
61 1,16 1170 1.362,30 71.183,40 2,84% 0,25% 2,59% |23.183,40
RS RS RS RS
62 1,16 1170 1.362,30 72.545,70 2,84% 0,25% 2,59% | 24.545,70
RS RS RS RS
63 1,16 1170 1.362,30 73.907,99 2,84% 0,25% 2,59% |25.907,99
RS RS RS RS
64 1,16 1170 1.362,30 75.270,29 2,84% 0,25% 2,59% |27.270,29
RS RS RS RS
65 1,16 1170 1.362,30 76.632,59 2,84% 0,25% 2,59% |28.632,59
RS RS RS RS
66 1,16 1170 1.362,30 77.994,89 2,84% 0,25% 2,59% |29.994,89
RS RS RS RS
67 1,16 1170 1.362,30 79.357,18 2,84% 0,25% 2,59% |31.357,18
RS RS RS RS
68 1,16 1170 1.362,30 80.719,48 2,84% 0,25% 2,59% |32.719,48
RS RS RS RS
69 1,16 1170 1.362,30 82.081,78 2,84% 0,25% 2,59% |34.081,78
RS RS RS RS
70 1,16 1170 1.362,30 83.444,08 2,84% 0,25% 2,59% | 35.444,08
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RS RS RS RS
71 1,16 1170 1.362,30 84.806,37 2,84% 0,25% 2,59% |36.806,37
RS RS RS RS
72 1,16 1170 1.362,30 86.168,67 2,84% 0,25% 2,59% |38.168,67
RS RS RS RS
73 1,25 1170 1.457,66 87.626,33 3,04% 0,25% 2,79% |39.626,33
RS RS RS RS
74 1,25 1170 1.457,66 89.083,99 3,04% 0,25% 2,79% |41.083,99
RS RS RS RS
75 1,25 1170 1.457,66 90.541,65 3,04% 0,25% 2,79% |42.541,65
RS RS RS RS
76 1,25 1170 1.457,66 91.999,30 3,04% 0,25% 2,79% |43.999,30
RS RS RS RS
77 1,25 1170 1.457,66 93.456,96 3,04% 0,25% 2,79% | 45.456,96
RS RS RS RS
78 1,25 1170 1.457,66 94.914,62 3,04% 0,25% 2,79% |46.914,62
RS RS RS RS
79 1,25 1170 1.457,66 96.372,28 3,04% 0,25% 2,79% |48.372,28
RS RS RS RS
80 1,25 1170 1.457,66 97.829,94 3,04% 0,25% 2,79% |49.829,94
RS RS RS RS
81 1,25 1170 1.457,66 99.287,59 3,04% 0,25% 2,79% |51.287,59
RS RS RS RS
82 1,25 1170 1.457,66 100.745,25 3,04% 0,25% 2,79% | 52.745,25
RS RS RS RS
83 1,25 1170 1.457,66 102.202,91 3,04% 0,25% 2,79% |54.202,91
RS RS RS RS
84 1,25 1170 1.457,66 103.660,57 3,04% 0,25% 2,79% |55.660,57
RS RS RS RS
85 1,33 1170 1.559,69 105.220,26 3,25% 0,25% 3,00% |57.220,26
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RS RS RS RS

86| 1,33 1170 1.559,69 106.779,96 3,25% 0,25% 3,00% |58.779,96
RS RS RS RS

87 1,33 1170 1.559,69 108.339,65 3,25% 0,25% 3,00% |60.339,65
RS RS RS RS

88| 1,33 1170 1.559,69 109.899,35 3,25% 0,25% 3,00% |61.899,35
RS RS RS RS

89 1,33 1170 1.559,69 111.459,04 3,25% 0,25% 3,00% |63.459,04
RS RS RS RS

90 | 1,33 1170 1.559,69 113.018,73 3,25% 0,25% 3,00% |65.018,73
RS RS RS RS

91 1,33 1170 1.559,69 114.578,43 3,25% 0,25% 3,00% |66.578,43
RS RS RS RS

92 1,33 1170 1.559,69 116.138,12 3,25% 0,25% 3,00% |68.138,12
RS RS RS RS

93 1,33 1170 1.559,69 117.697,82 3,25% 0,25% 3,00% |69.697,82
RS RS RS RS

94 | 1,33 1170 1.559,69 119.257,51 3,25% 0,25% 3,00% |71.257,51
RS RS RS RS

95 1,33 1170 1.559,69 120.817,21 3,25% 0,25% 3,00% |72.817,21
RS RS RS RS

96 | 1,33 1170 1.559,69 122.376,90 3,25% 0,25% 3,00% |74.376,90
RS RS RS RS

97 1,43 1170 1.668,87 124.045,77 3,48% 0,25% 3,23% | 76.045,77
RS RS RS RS

98 | 1,43 1170 1.668,87 125.714,65 3,48% 0,25% 3,23% | 77.714,65
RS RS RS RS

99 1,43 1170 1.668,87 127.383,52 3,48% 0,25% 3,23% | 79.383,52

10 RS RS RS RS

0 1,43 1170 1.668,87 129.052,39 3,48% 0,25% 3,23% |81.052,39
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10 RS RS RS RS

9 |1 1,43 1170 1.668,87 130.721,26 3,48% 0,25% 3,23% |82.721,26
10 RS RS RS RS

9 |2 1,43 1170 1.668,87 132.390,14 3,48% 0,25% 3,23% |84.390,14
10 RS RS RS RS

9| 3 1,43 1170 1.668,87 134.059,01 3,48% 0,25% 3,23% |86.059,01
10 RS RS RS RS

9| 4 1,43 1170 1.668,87 135.727,88 3,48% 0,25% 3,23% |87.727,88
10 RS RS RS RS

9|5 1,43 1170 1.668,87 137.396,76 3,48% 0,25% 3,23% |89.396,76
10 RS RS RS RS

9| 6 1,43 1170 1.668,87 139.065,63 3,48% 0,25% 3,23% |91.065,63
10 RS RS RS RS

9| 7 1,43 1170 1.668,87 140.734,50 3,48% 0,25% 3,23% |92.734,50
10 RS RS RS RS

9| 8 1,43 1170 1.668,87 142.403,37 3,48% 0,25% 3,23% | 94.403,37
10 RS RS RS RS

10| 9 1,53 1170 1.785,69 144.189,07 3,72% 0,25% 3,47% |96.189,07
11 RS RS RS RS

10| 0 1,53 1170 1.785,69 145.974,76 3,72% 0,25% 3,47% |97.974,76
11 RS RS RS RS

10| 1 1,53 1170 1.785,69 147.760,46 3,72% 0,25% 3,47% |99.760,46
11 RS RS RS RS

10| 2 1,53 1170 1.785,69 149.546,15 3,72% 0,25% 3,47% |101.546,15
11 RS RS RS RS

10| 3 1,53 1170 1.785,69 151.331,84 3,72% 0,25% 3,47% |103.331,84
11 RS RS RS RS

10| 4 1,53 1170 1.785,69 153.117,54 3,72% 0,25% 3,47% |105.117,54
11 RS RS RS RS

10| 5 1,53 1170 1.785,69 154.903,23 3,72% 0,25% 3,47% |106.903,23
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11 RS RS RS RS

10| 6 1,53 1170 1.785,69 156.688,93 3,72% 0,25% 3,47% |108.688,93
11 RS RS RS RS

10| 7 1,53 1170 1.785,69 158.474,62 3,72% 0,25% 3,47% |110.474,62
11 RS RS RS RS

10| 8 1,53 1170 1.785,69 160.260,31 3,72% 0,25% 3,47% |112.260,31
11 RS RS RS RS

10| 9 1,53 1170 1.785,69 162.046,01 3,72% 0,25% 3,47% |114.046,01
12 RS RS RS RS

10| 0 1,53 1170 1.785,69 163.831,70 3,72% 0,25% 3,47% |115.831,70
12 RS RS RS RS

1| 1 1,63 1121 1.831,08 165.662,78 3,81% 0,25% 3,56% |117.662,78
12 RS RS RS RS

11| 2 1,63 1121 1.831,08 167.493,86 3,81% 0,25% 3,56% |119.493,86
12 RS RS RS RS

11| 3 1,63 1121 1.831,08 169.324,94 3,81% 0,25% 3,56% |121.324,94
12 RS RS RS RS

11| 4 1,63 1121 1.831,08 171.156,02 3,81% 0,25% 3,56% |123.156,02
12 RS RS RS RS

11| 5 1,63 1121 1.831,08 172.987,10 3,81% 0,25% 3,56% |124.987,10
12 RS RS RS RS

11| 6 1,63 1121 1.831,08 174.818,18 3,81% 0,25% 3,56% |126.818,18
12 RS RS RS RS

11| 7 1,63 1121 1.831,08 176.649,26 3,81% 0,25% 3,56% |128.649,26
12 RS RS RS RS

11| 8 1,63 1121 1.831,08 178.480,35 3,81% 0,25% 3,56% |130.480,35
12 RS RS RS RS

11| 9 1,63 1121 1.831,08 180.311,43 3,81% 0,25% 3,56% |132.311,43
13 RS RS RS RS

11| 0 1,63 1121 1.831,08 182.142,51 3,81% 0,25% 3,56% |134.142,51
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13 RS RS RS RS

11| 1 1,63 1121 1.831,08 183.973,59 3,81% 0,25% 3,56% |135.973,59
13 RS RS RS RS

11| 2 1,63 1121 1.831,08 185.804,67 3,81% 0,25% 3,56% |137.804,67
13 RS RS RS RS

12| 3 1,75 1121 1.959,26 187.763,92 4,08% 0,25% 3,83% |139.763,92
13 RS RS RS RS

12| 4 1,75 1121 1.959,26 189.723,18 4,08% 0,25% 3,83% |141.723,18
13 RS RS RS RS

12| 5 1,75 1121 1.959,26 191.682,43 4,08% 0,25% 3,83% |143.682,43
13 RS RS RS RS

12| 6 1,75 1121 1.959,26 193.641,69 4,08% 0,25% 3,83% |145.641,69
13 RS RS RS RS

12| 7 1,75 1121 1.959,26 195.600,95 4,08% 0,25% 3,83% |147.600,95
13 RS RS RS RS

12| 8 1,75 1121 1.959,26 197.560,20 4,08% 0,25% 3,83% |149.560,20
13 RS RS RS RS

12| 9 1,75 1121 1.959,26 199.519,46 4,08% 0,25% 3,83% |151.519,46
14 RS RS RS RS

12| 0 1,75 1121 1.959,26 201.478,71 4,08% 0,25% 3,83% |153.478,71
14 RS RS RS RS

12| 1 1,75 1121 1.959,26 203.437,97 4,08% 0,25% 3,83% |155.437,97
14 RS RS RS RS

12| 2 1,75 1121 1.959,26 205.397,23 4,08% 0,25% 3,83% |157.397,23
14 RS RS RS RS

12| 3 1,75 1121 1.959,26 207.356,48 4,08% 0,25% 3,83% |159.356,48
14 RS RS RS RS

12| 4 1,75 1121 1.959,26 209.315,74 4,08% 0,25% 3,83% |161.315,74
14 RS RS RS RS

13| 5 1,87 1121 2.096,40 211.412,14 4,37% 0,25% 4,12% |163.412,14
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14 RS RS RS RS

13| 6 1,87 1121 2.096,40 213.508,55 4,37% 0,25% 4,12% |165.508,55
14 RS RS RS RS

13| 7 1,87 1121 2.096,40 215.604,95 4,37% 0,25% 4,12% |167.604,95
14 RS RS RS RS

13| 8 1,87 1121 2.096,40 217.701,35 4,37% 0,25% 4,12% |169.701,35
14 RS RS RS RS

13| 9 1,87 1121 2.096,40 219.797,76 4,37% 0,25% 4,12% |171.797,76
15 RS RS RS RS

13| 0 1,87 1121 2.096,40 221.894,16 4,37% 0,25% 4,12% |173.894,16
15 RS RS RS RS

13| 1 1,87 1121 2.096,40 223.990,57 4,37% 0,25% 4,12% |175.990,57
15 RS RS RS RS

13| 2 1,87 1121 2.096,40 226.086,97 4,37% 0,25% 4,12% |178.086,97
15 RS RS RS RS

13| 3 1,87 1121 2.096,40 228.183,37 4,37% 0,25% 4,12% |180.183,37
15 RS RS RS RS

13| 4 1,87 1121 2.096,40 230.279,78 4,37% 0,25% 4,12% |182.279,78
15 RS RS RS RS

13| 5 1,87 1121 2.096,40 232.376,18 4,37% 0,25% 4,12% |184.376,18
15 RS RS RS RS

13| 6 1,87 1121 2.096,40 234.472,58 4,37% 0,25% 4,12% |186.472,58
15 RS RS RS RS

14| 7 2,00 1121 2.243,15 236.715,74 4,67% 0,25% 4,42% |188.715,74
15 RS RS RS RS

14| 8 2,00 1121 2.243,15 238.958,89 4,67% 0,25% 4,42% |190.958,89
15 RS RS RS RS

14| 9 2,00 1121 2.243,15 241.202,04 4,67% 0,25% 4,42% |193.202,04
16 RS RS RS RS

14| 0 2,00 1121 2.243,15 243.445,19 4,67% 0,25% 4,42% |195.445,19
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16 RS RS RS RS

14| 1 2,00 1121 2.243,15 245.688,35 4,67% 0,25% 4,42% |197.688,35
16 RS RS RS RS

14| 2 2,00 1121 2.243,15 247.931,50 4,67% 0,25% 4,42% |199.931,50
16 RS RS RS RS

14| 3 2,00 1121 2.243,15 250.174,65 4,67% 0,25% 4,42% |202.174,65
16 RS RS RS RS

14| 4 2,00 1121 2.243,15 252.417,80 4,67% 0,25% 4,42% |204.417,80
16 RS RS RS RS

14| 5 2,00 1121 2.243,15 254.660,95 4,67% 0,25% 4,42% | 206.660,95
16 RS RS RS RS

14| 6 2,00 1121 2.243,15 256.904,11 4,67% 0,25% 4,42% |208.904,11
16 RS RS RS RS

14| 7 2,00 1121 2.243,15 259.147,26 4,67% 0,25% 4,42% |211.147,26
16 RS RS RS RS

14| 8 2,00 1121 2.243,15 261.390,41 4,67% 0,25% 4,42% |213.390,41
16 RS RS RS RS

15| 9 2,14 1121 2.400,17 263.790,58 5,00% 0,25% 4,75% | 215.790,58
17 RS RS RS RS

15| 0 2,14 1121 2.400,17 266.190,76 5,00% 0,25% 4,75% |218.190,76
17 RS RS RS RS

15| 1 2,14 1121 2.400,17 268.590,93 5,00% 0,25% 4,75% |220.590,93
17 RS RS RS RS

15| 2 2,14 1121 2.400,17 270.991,10 5,00% 0,25% 4,75% |222.991,10
17 RS RS RS RS

15| 3 2,14 1121 2.400,17 273.391,28 5,00% 0,25% 4,75% |225.391,28
17 RS RS RS RS

15| 4 2,14 1121 2.400,17 275.791,45 5,00% 0,25% 4,75% | 227.791,45
17 RS RS RS RS

15| 5 2,14 1121 2.400,17 278.191,62 5,00% 0,25% 4,75% |230.191,62
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17 RS RS RS RS

15| 6 2,14 1121 2.400,17 280.591,79 5,00% 0,25% 4,75% |232.591,79
17 RS RS RS RS

15| 7 2,14 1121 2.400,17 282.991,97 5,00% 0,25% 4,75% | 234.991,97
17 RS RS RS RS

15| 8 2,14 1121 2.400,17 285.392,14 5,00% 0,25% 4,75% | 237.392,14
17 RS RS RS RS

15| 9 2,14 1121 2.400,17 287.792,31 5,00% 0,25% 4,75% |239.792,31
18 RS RS RS RS

15| 0 2,14 1121 2.400,17 290.192,48 5,00% 0,25% 4,75% |242.192,48
18 RS RS RS RS

16| 1 2,29 1073 2.456,52 292.649,01 5,12% 0,25% 4,87% | 244.649,01
18 RS RS RS RS

16| 2 2,29 1073 2.456,52 295.105,53 5,12% 0,25% 4,87% |247.105,53
18 RS RS RS RS

16 | 3 2,29 1073 2.456,52 297.562,06 5,12% 0,25% 4,87% | 249.562,06
18 RS RS RS RS

16| 4 2,29 1073 2.456,52 300.018,58 5,12% 0,25% 4,87% |252.018,58
18 RS RS RS RS

16| 5 2,29 1073 2.456,52 302.475,11 5,12% 0,25% 4,87% |254.475,11
18 RS RS RS RS

16| 6 2,29 1073 2.456,52 304.931,63 5,12% 0,25% 4,87% |256.931,63
18 RS RS RS RS

16| 7 2,29 1073 2.456,52 307.388,16 5,12% 0,25% 4,87% |259.388,16
18 RS RS RS RS

16| 8 2,29 1073 2.456,52 309.844,68 5,12% 0,25% 4,87% |261.844,68
18 RS RS RS RS

16| 9 2,29 1073 2.456,52 312.301,21 5,12% 0,25% 4,87% |264.301,21
19 RS RS RS RS

16| 0 2,29 1073 2.456,52 314.757,73 5,12% 0,25% 4,87% |266.757,73
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19 RS RS RS RS

16| 1 2,29 1073 2.456,52 317.214,26 5,12% 0,25% 4,87% |269.214,26
19 RS RS RS RS

16 | 2 2,29 1073 2.456,52 319.670,78 5,12% 0,25% 4,87% |271.670,78
19 RS RS RS RS

17| 3 2,45 1073 2.628,48 322.299,26 5,48% 0,25% 5,23% |274.299,26
19 RS RS RS RS

17| 4 2,45 1073 2.628,48 324.927,74 5,48% 0,25% 5,23% |276.927,74
19 RS RS RS RS

17| 5 2,45 1073 2.628,48 327.556,23 5,48% 0,25% 5,23% |279.556,23
19 RS RS RS RS

17| 6 2,45 1073 2.628,48 330.184,71 5,48% 0,25% 5,23% |282.184,71
19 RS RS RS RS

17| 7 2,45 1073 2.628,48 332.813,19 5,48% 0,25% 5,23% |284.813,19
19 RS RS RS RS

17| 8 2,45 1073 2.628,48 335.441,67 5,48% 0,25% 5,23% |287.441,67
19 RS RS RS RS

17| 9 2,45 1073 2.628,48 338.070,15 5,48% 0,25% 5,23% |290.070,15
20 RS RS RS RS

17| 0 2,45 1073 2.628,48 340.698,63 5,48% 0,25% 5,23% |292.698,63
20 RS RS RS RS

17| 1 2,45 1073 2.628,48 343.327,11 5,48% 0,25% 5,23% |295.327,11
20 RS RS RS RS

17| 2 2,45 1073 2.628,48 345.955,60 5,48% 0,25% 5,23% |297.955,60
20 RS RS RS RS

17| 3 2,45 1073 2.628,48 348.584,08 5,48% 0,25% 5,23% |300.584,08
20 RS RS RS RS

17| 4 2,45 1073 2.628,48 351.212,56 5,48% 0,25% 5,23% |303.212,56
20 RS RS RS RS

18| 5 2,62 1073 2.812,48 354.025,03 5,86% 0,25% 5,61% |306.025,03
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20 RS RS RS RS

18| 6 2,62 1073 2.812,48 356.837,51 5,86% 0,25% 5,61% |308.837,51
20 RS RS RS RS

18| 7 2,62 1073 2.812,48 359.649,98 5,86% 0,25% 5,61% |311.649,98
20 RS RS RS RS

18| 8 2,62 1073 2.812,48 362.462,46 5,86% 0,25% 5,61% |314.462,46
20 RS RS RS RS

18| 9 2,62 1073 2.812,48 365.274,93 5,86% 0,25% 5,61% |317.274,93
21 RS RS RS RS

18| 0 2,62 1073 2.812,48 368.087,41 5,86% 0,25% 5,61% |320.087,41
21 RS RS RS RS

18| 1 2,62 1073 2.812,48 370.899,88 5,86% 0,25% 5,61% |322.899,88
21 RS RS RS RS

18| 2 2,62 1073 2.812,48 373.712,36 5,86% 0,25% 5,61% |325.712,36
21 RS RS RS RS

18| 3 2,62 1073 2.812,48 376.524,83 5,86% 0,25% 5,61% |328.524,83
21 RS RS RS RS

18| 4 2,62 1073 2.812,48 379.337,31 5,86% 0,25% 5,61% |331.337,31
21 RS RS RS RS

18| 5 2,62 1073 2.812,48 382.149,78 5,86% 0,25% 5,61% |334.149,78
21 RS RS RS RS

18| 6 2,62 1073 2.812,48 384.962,26 5,86% 0,25% 5,61% |336.962,26
21 RS RS RS RS

19| 7 2,81 1073 3.009,35 387.971,61 6,27% 0,25% 6,02% |339.971,61
21 RS RS RS RS

19| 8 2,81 1073 3.009,35 390.980,96 6,27% 0,25% 6,02% |342.980,96
21 RS RS RS RS

19| 9 2,81 1073 3.009,35 393.990,31 6,27% 0,25% 6,02% |345.990,31
22 RS RS RS RS

19| 0 2,81 1073 3.009,35 396.999,65 6,27% 0,25% 6,02% |348.999,65
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22 RS RS RS RS

19| 1 2,81 1073 3.009,35 400.009,00 6,27% 0,25% 6,02% |352.009,00
22 RS RS RS RS

19| 2 2,81 1073 3.009,35 403.018,35 6,27% 0,25% 6,02% |355.018,35
22 RS RS RS RS

19| 3 2,81 1073 3.009,35 406.027,70 6,27% 0,25% 6,02% |358.027,70
22 RS RS RS RS

19| 4 2,81 1073 3.009,35 409.037,05 6,27% 0,25% 6,02% |361.037,05
22 RS RS RS RS

19| 5 2,81 1073 3.009,35 412.046,40 6,27% 0,25% 6,02% |364.046,40
22 RS RS RS RS

19| 6 2,81 1073 3.009,35 415.055,74 6,27% 0,25% 6,02% |367.055,74
22 RS RS RS RS

19| 7 2,81 1073 3.009,35 418.065,09 6,27% 0,25% 6,02% |370.065,09
22 RS RS RS RS

19| 8 2,81 1073 3.009,35 421.074,44 6,27% 0,25% 6,02% |373.074,44
22 RS RS RS RS

20| 9 3,00 1073 3.220,00 424.294,44 6,71% 0,25% 6,46% |376.294,44
23 RS RS RS RS

20| 0 3,00 1073 3.220,00 427.514,45 6,71% 0,25% 6,46% |379.514,45
23 RS RS RS RS

20| 1 3,00 1073 3.220,00 430.734,45 6,71% 0,25% 6,46% |382.734,45
23 RS RS RS RS

20| 2 3,00 1073 3.220,00 433.954,45 6,71% 0,25% 6,46% |385.954,45
23 RS RS RS RS

20| 3 3,00 1073 3.220,00 437.174,45 6,71% 0,25% 6,46% |389.174,45
23 RS RS RS RS

20| 4 3,00 1073 3.220,00 440.394,46 6,71% 0,25% 6,46% |392.394,46
23 RS RS RS RS

20| 5 3,00 1073 3.220,00 443.614,46 6,71% 0,25% 6,46% |395.614,46
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23 RS RS RS RS

20| 6 3,00 1073 3.220,00 446.834,46 6,71% 0,25% 6,46% |398.834,46
23 RS RS RS RS

20| 7 3,00 1073 3.220,00 450.054,47 6,71% 0,25% 6,46% |402.054,47
23 RS RS RS RS

20| 8 3,00 1073 3.220,00 453.274,47 6,71% 0,25% 6,46% |405.274,47
23 RS RS RS RS

20| 9 3,00 1073 3.220,00 456.494,47 6,71% 0,25% 6,46% |408.494,47
24 RS RS RS RS

20| 0 3,00 1073 3.220,00 459.714,47 6,71% 0,25% 6,46% |411.714,47
24 RS RS RS RS

21| 1 3,21 1024 3.288,79 463.003,27 6,85% 0,25% 6,60% |415.003,27
24 RS RS RS RS

21| 2 3,21 1024 3.288,79 466.292,06 6,85% 0,25% 6,60% |418.292,06
24 RS RS RS RS

21| 3 3,21 1024 3.288,79 469.580,86 6,85% 0,25% 6,60% |421.580,86
24 RS RS RS RS

21| 4 3,21 1024 3.288,79 472.869,65 6,85% 0,25% 6,60% |424.869,65
24 RS RS RS RS

21| 5 3,21 1024 3.288,79 476.158,44 6,85% 0,25% 6,60% |428.158,44
24 RS RS RS RS

21| 6 3,21 1024 3.288,79 479.447,24 6,85% 0,25% 6,60% |431.447,24
24 RS RS RS RS

21| 7 3,21 1024 3.288,79 482.736,03 6,85% 0,25% 6,60% |434.736,03
24 RS RS RS RS

21| 8 3,21 1024 3.288,79 486.024,82 6,85% 0,25% 6,60% |438.024,82
24 RS RS RS RS

21| 9 3,21 1024 3.288,79 489.313,62 6,85% 0,25% 6,60% |441.313,62
25 RS RS RS RS

21| 0 3,21 1024 3.288,79 492.602,41 6,85% 0,25% 6,60% |444.602,41
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25 RS RS RS RS

21| 1 3,21 1024 3.288,79 495.891,21 6,85% 0,25% 6,60% |447.891,21
25 RS RS RS RS

21| 2 3,21 1024 3.288,79 499.180,00 6,85% 0,25% 6,60% |451.180,00
25 RS RS RS RS

22| 3 3,44 1024 3.519,01 502.699,01 7,33% 0,25% 7,08% |454.699,01
25 RS RS RS RS

22| 4 3,44 1024 3.519,01 506.218,02 7,33% 0,25% 7,08% |458.218,02
25 RS RS RS RS

22| 5 3,44 1024 3.519,01 509.737,03 7,33% 0,25% 7,08% |461.737,03
25 RS RS RS RS

22| 6 3,44 1024 3.519,01 513.256,04 7,33% 0,25% 7,08% |465.256,04
25 RS RS RS RS

22| 7 3,44 1024 3.519,01 516.775,05 7,33% 0,25% 7,08% |468.775,05
25 RS RS RS RS

22| 8 3,44 1024 3.519,01 520.294,05 7,33% 0,25% 7,08% |472.294,05
25 RS RS RS RS

22| 9 3,44 1024 3.519,01 523.813,06 7,33% 0,25% 7,08% |475.813,06
26 RS RS RS RS

22| 0 3,44 1024 3.519,01 527.332,07 7,33% 0,25% 7,08% |479.332,07
26 RS RS RS RS

22| 1 3,44 1024 3.519,01 530.851,08 7,33% 0,25% 7,08% |482.851,08
26 RS RS RS RS

22| 2 3,44 1024 3.519,01 534.370,09 7,33% 0,25% 7,08% |486.370,09
26 RS RS RS RS

22| 3 3,44 1024 3.519,01 537.889,10 7,33% 0,25% 7,08% |489.889,10
26 RS RS RS RS

22| 4 3,44 1024 3.519,01 541.408,11 7,33% 0,25% 7,08% |493.408,11
26 RS RS RS RS

23| 5 3,68 1024 3.765,34 545.173,45 7,84% 0,25% 7,59% |497.173,45
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26 RS RS RS RS

23| 6 3,68 1024 3.765,34 548.938,79 7,84% 0,25% 7,59% |500.938,79
26 RS RS RS RS

23| 7 3,68 1024 3.765,34 552.704,13 7,84% 0,25% 7,59% |504.704,13
26 RS RS RS RS

23| 8 3,68 1024 3.765,34 556.469,47 7,84% 0,25% 7,59% |508.469,47
26 RS RS RS RS

23| 9 3,68 1024 3.765,34 560.234,81 7,84% 0,25% 7,59% |512.234,81
27 RS RS RS RS

23| 0 3,68 1024 3.765,34 564.000,15 7,84% 0,25% 7,59% |516.000,15
27 RS RS RS RS

23| 1 3,68 1024 3.765,34 567.765,49 7,84% 0,25% 7,59% |519.765,49
27 RS RS RS RS

23| 2 3,68 1024 3.765,34 571.530,83 7,84% 0,25% 7,59% |523.530,83
27 RS RS RS RS

23| 3 3,68 1024 3.765,34 575.296,17 7,84% 0,25% 7,59% |527.296,17
27 RS RS RS RS

23| 4 3,68 1024 3.765,34 579.061,51 7,84% 0,25% 7,59% |531.061,51
27 RS RS RS RS

23| 5 3,68 1024 3.765,34 582.826,85 7,84% 0,25% 7,59% |534.826,85
27 RS RS RS RS

23| 6 3,68 1024 3.765,34 586.592,19 7,84% 0,25% 7,59% |538.592,19
27 RS RS RS RS

24 | 7 3,93 1024 4.028,91 590.621,10 8,39% 0,25% 8,14% |542.621,10
27 RS RS RS RS

24| 8 3,93 1024 4.028,91 594.650,02 8,39% 0,25% 8,14% |546.650,02
27 RS RS RS RS

24| 9 3,93 1024 4.028,91 598.678,93 8,39% 0,25% 8,14% |550.678,93
28 RS RS RS RS

24| 0 3,93 1024 4.028,91 602.707,85 8,39% 0,25% 8,14% |554.707,85
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28 RS RS RS RS

24 | 1 3,93 1024 4.028,91 606.736,76 8,39% 0,25% tr 558.736,76
28 RS RS RS RS

24 | 2 3,93 1024 4.028,91 610.765,67 8,39% 0,25% 8,14% |562.765,67
28 RS RS RS RS

24 | 3 3,93 1024 4.028,91 614.794,59 8,39% 0,25% 8,14% |566.794,59
28 RS RS RS RS

24 | 4 3,93 1024 4.028,91 618.823,50 8,39% 0,25% 8,14% |570.823,50
28 RS RS RS RS

24| 5 3,93 1024 4.028,91 622.852,41 8,39% 0,25% 8,14% |574.852,41
28 RS RS RS RS

24| 6 3,93 1024 4.028,91 626.881,33 8,39% 0,25% 8,14% |578.881,33
28 RS RS RS RS

24 | 7 3,93 1024 4.028,91 630.910,24 8,39% 0,25% 8,14% |582.910,24
28 RS RS RS RS

24| 8 3,93 1024 4.028,91 634.939,16 8,39% 0,25% 8,14% |586.939,16
28 RS RS RS RS

25| 9 4,21 1024 4.310,94 639.250,09 8,98% 0,25% 8,73% |591.250,09
29 RS RS RS RS

25| 0 4,21 1024 4.310,94 643.561,03 8,98% 0,25% 8,73% |595.561,03
29 RS RS RS RS

25| 1 4,21 1024 4.310,94 647.871,97 8,98% 0,25% 8,73% |599.871,97
29 RS RS RS RS

25| 2 4,21 1024 4.310,94 652.182,91 8,98% 0,25% 8,73% |604.182,91
29 RS RS RS RS

25| 3 4,21 1024 4.310,94 656.493,84 8,98% 0,25% 8,73% |608.493,84
29 RS RS RS RS

25| 4 4,21 1024 4.310,94 660.804,78 8,98% 0,25% 8,73% |612.804,78
29 RS RS RS RS

25| 5 4,21 1024 4.310,94 665.115,72 8,98% 0,25% 8,73% |617.115,72
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29 RS RS RS RS

25| 6 4,21 1024 4.310,94 669.426,66 8,98% 0,25% 8,73% |621.426,66
29 RS RS RS RS

25| 7 4,21 1024 4.310,94 673.737,59 8,98% 0,25% 8,73% |625.737,59
29 RS RS RS RS

25| 8 4,21 1024 4.310,94 678.048,53 8,98% 0,25% 8,73% |630.048,53
29 RS RS RS RS

25| 9 4,21 1024 4.310,94 682.359,47 8,98% 0,25% 8,73% | 634.359,47
30 RS RS RS RS

25| 0 4,21 1024 4.310,94 686.670,41 8,98% 0,25% 8,73% |638.670,41

-RS 48.000,00 -100,00% 4,51%
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