UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
ESCOLA DE MINAS

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA
Universidade Federal ESCOLA DE MINAS

de Quro Preto

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

GEOCONSERVACAO: INVENTARIO E ANALISE DE LUGARES DE
INTERESSE GEOLOGICO DA ZONA DE AMORTECIMENTO NA
PORCAO SUDOESTE DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO
GANDARELA, MINAS GERAIS.

Jodo Paulo de Lima

MONOGRAFIA N° 370

Ouro Preto, agosto de 2020






GEOCONSERVACAO: INVENTARIO E ANALISE DE
LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO DA ZONA DE
AMORTECIMENTO NA PORCAO SUDOESTE DO PARQUE
NACIONAL DA SERRA DO GANDARELA, MINAS GERAIS.







FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
Reitora
Prof.2 Dr.2 Claudia Aparecida Marliére de Lima
Vice-Reitor
Prof. Dr. Herminio Arias Nalini Junior
Pro-Reitora de Graduacao
Prof.2 Dr.2 Tania Rossi Garbin
ESCOLA DE MINAS
Diretor
Prof. Dr. Issamu Endo
Vice-Diretor
Prof. Dr. Hernani Mota de Lima
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA
Chefe

Prof. Ms. Edison Tazava






MONOGRAFIA
N° 370

GEOCONSERVACAO: INVENTARIO E ANALISE DE LUGARES
DE INTERESSE GEOLOGICO DA ZONA DE AMORTECIMENTO
NA PORCAO SUDOESTE DO PARQUE NACIONAL DA SERRA
DO GANDARELA, MINAS GERAIS.

Jodo Paulo de Lima

Orientadora
Prof.2 Dr.2 Adivane Terezinha Costa
Co-Orientador

Prof. Dr. Paulo de Tarso Amorim Castro

Monografia do Trabalho de Concluséo de curso apresentado ao Departamento de Geologia da Escola
de Minas da Universidade Federal de Ouro Preto como requisito parcial para avaliacdo da disciplina
Trabalho de Concluséo de Curso — TCC 400, ano 2020/1.

OURO PRETO
2020




Universidade Federal de Ouro Preto — http://www.ufop.br
Escola de Minas - http://www.em.ufop.br
Departamento de Geologia - http://www.degeo.ufop.br/
Campus Morro do Cruzeiro s/n - Bauxita
35.400-000 Ouro Preto, Minas Gerais
Tel. (31) 3559-1600, Fax: (31) 3559-1606

Direitos de traducdo e reproducéo reservados.
Nenhuma parte desta publicagdo podera ser gravada, armazenada em sistemas eletrénicos, fotocopiada ou
reproduzida por meios mecénicos ou eletrdnicos ou utilizada sem a observéancia das normas de direito autoral.

Revisédo geral:  Jodo Paulo de Lima

Catalogacéo elaborada pela Biblioteca Prof. Luciano Jacques de Moraes do
Sistema de Bibliotecas e Informacdo - SISBIN - Universidade Federal de Ouro Preto

L732g Lima, Joao Paulo de .

Geoconservacao [manuscrito]: inventario e analise de lugares de
interesse geoldgico da zona de amortecimento na porcao sudoeste do
Parque Nacional da Serra do Gandarela, Minas Gerais. / Joao Paulo de
Lima. - 2020.

145 f.: il.: color., tab., mapa.

Orientadora: Profa. Dra. Adivane Terezinha Costa.

Coorientador: Prof. Dr. Paulo de Tarso Amorim Castro.

Monografia (Bacharelado). Universidade Federal de Ouro Preto. Escola
de Minas. Graduacéo em Engenharia Geoldgica .

1. Geoconservacao. 2. Geodiversidade. 3. Geoturismo. I. Castro, Paulo

de Tarso Amorim . Il. Costa, Adivane Terezinha . lll. Universidade Federal
de Ouro Preto. IV. Titulo.

CDu 550.7

http://www.sishin.ufop.br

Vi



Ficha de Aprovacao

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

TITULO: GEOCONSERVACAO: INVENTARIO E ANALISE DE LUGARES DE INTERESSE
GEOLOGICO DA ZONA DE AMORTECIMENTO NA PORCAO SUDOESTE DO PARQUE
NACIONAL DA SERRA DO GANDARELA, MINAS GERAIS.

AUTOR: Jodo Paulo de Lima
ORIENTADORA: Adivane Terezinha Costa
CO-ORIENTADOR: Paulo de Tarso Amorim Castro

Aprovado em: 13 de agosto de 2020

BANCA EXAMINADORA:

.‘"f
Ve

Prof. Dr?. Adivane Terezinha Costa /
DEGEO/UFOP

T
MSc. Carmélia Kerolly Ramos de Oliveira =
DEGEO/UFOP
Priscila Luiza da Silva Nunes //é

PARNA Gandarela - ICMBIO

Ouro Preto, 13/08/2020

vii



viii



Agradecimentos

Agradeco a Deus por ter me guiado no caminho certo até aqui.

A minha familia, como um todo, pelo apoio incondicional desde que resolvi “colocar o pé na estrada”,

principalmente aos meus pais pela confianca. Esta conquista dedico a vocés.
A minha irm e tias pelas oragdes.

Ao Matheus, motivo diério dos meus risos fartos nos Gltimos seis meses, que tem me ensinado a ver a

vida sob outra perspectiva. Obrigado pelo companheirismo, pela compreensdo, paciéncia e amor.

Aos meus orientadores, pela dedicacdo, incentivo e conhecimentos transmitidos, porém gostaria de
direcionar meu agradecimento maior a Adivane (méae Adi). Sem vocé este trabalho ndo seria possivel.

Obrigado por toda a parceria ao longo desses anos como tutora e amiga.

Ao PET Engenharia Geoldgica pela troca de conhecimento ao longo dos anos, em especial a galera do
Projeto Capanema. Obrigado por tudo.

A minha casinha “E O TCHAN” onde passei os melhores momentos com as melhores pessoas e construi

outra familia. Camila, Aieska, Kessya e Diogo...Amo vocés

Aos amigos de longa data espalhados por esse mundéo em especial: Fabricio, Thiago, Carois, Ed, Ellis,

Marcela, Galdino, Tatimara, Nero, Bina, Rafa, Marcel, Lhais, Val

A Leticia, Kel e Detinha pelos lagos de amizade construidos e por me acolherem nos momentos felizes
e dificeis.
A empresa Tetra Tech pela oportunidade de me desenvolver profissionalmente, em especial a Simone

pela confianca.

Por fim, & Universidade Federal de Ouro Preto ao Departamento de Geologia e a Fundagdo Gorceix pelo

ensino gratuito e de qualidade. A todos os professores e técnicos que tornam isso possivel.



AGRADECIMENTOS ..ottt iX
SUMARIO .ttt ettt e bbb et e Rt b e Rt e bRt e bttt b ettt ne et r e Xi
LISTA DE FIGURAS ...ttt ettt ettt st e e b s et e et seene e ete e s Xiii
LISTA DE TABELAS ...ttt ettt ettt n et e e ne et e et s Xiv
RESUMO.............. L A4S s XV
1 CONSIDERACOES INICIAIS ..ottt sttt ne s ene e 1
1.1 INTRODUGAD ..ottt ettt sttt ettt ettt sttt en st en et anens 1
1.2 LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO......ceiiiiieieesietisissesesssesisses s sessssessesassessessssenssnessssanens 2
1.3 OBUIETIVOS ...ttt sttt b ettt bt st s et e s e st e ne et e n e st e st e be e e ne e atenas 3
1.4 JUSTIFICATIVA .ottt ettt bt e bt e st et e se et e et e e e se s ebenas 4
1.5 MATERIAIS E METODOS ..ottt teses st enes s st sas s ssssnasss st nssssssenessnsanens 4
151 12 Etapa: Levantamento Bibliografico .........cccocoveiiiiiiiiiic e 4
152 28 Etapa: Campanhas de CAMPO........cccviiiiierieie et sre et se et sre e nne s 5
153 3% Etapa: Definicdo da metodologia de Inventariacdo e Aplicacdo em campo ..... 5
154 42 Etapa: Valoragio doS LIGS .......coceieiiiiiniiseneeee s 10
2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO .......cooiiieeieieeesieesesieeisssteses s esessesesnesssssssnsenens 15
2.1 PARQUE NACIONAL DASERRA DO GANDARELA ...ttt 15
3 CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL ......cviveevceeveiieeeseseeesese s vesae s sesas s sensssessessssnsnnens 19
3.1 CONTEXTO GEOTECTONICO .....ooviiieerieeeeeeeeieee et seseseee s sesas st nas st ensasensnens 19
3.11 Supergrupo Rio das Velhas (SGRV) ..o 20
3.1.2 SUPEIGIUPO IMIINAS ...ttt ettt ste s be e e ra et sreenne s 21
3.2 LITOESTRATIGRAFIA DA AREA DE ESTUDO .....cooviiieeeveeieesieiessteeeeses s sesissessessssnsnes 22
3.21 Supergrupo Rio das Velhas (SGRV) ..o 23
3.2.2 SUPEIGIUPO IMIINAS ...ttt 24
4 BASES CONCEITUALS ... oottt e e s e e st e e st e e st e e e sbeeesabe e s nbeeesneeeans 25
4.1 GEOCONSERVAGAO, GEODIVERSIDADE E PATRIMONIO GEOLOGICO...........ccooon..cn.. 25
4.2 GEOSSITIOS X LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO (LIG) ....ooveveereeeeeeerereeeen, 27
4.3 ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVAGAOQ ........ooovrieieeeeieereeeriesessessessessessessesseesessensnsneons 28
431 INVENTAITAGAD ... vttt 28
4.3.2 V221 Lo] g (o o IO TSSO PP TP PPPRRPR 29
5 COMO SE ENQUADRA A GEOCONSERVA(}AO NA LEGISLAQAO AMBIENTAL?........... 31
5.1 SISTEMA N@CIONAL DE A UNIDADE§ DE CONSERVAQAO (SNUC) E A
GEOCONSERVACAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO ......ccciiiiieiieiie et sne e 31
5.2 PROJETO DE LEI N® 1.562/2015 .......cocoviiiiieieieisieisieisesae ettt nasess s sseassessasenas 33
5.3 NATUREZA JURIDICA DAS CACHOEIRAS ......cooviieveeeeeereesieresstesesses s sesessessessssnsanenns 35
53.1 O acesso as cachoeiras e a servidao de Passagem .......ccccvvvevereeveeveeeeseseenens 36

X



6 INVENTARIACAO E VALORAGAO DOS LIGS.......ccoueieecieeeeeeeeeetesesesssssesses s sesses s 39

6.1 PROCESSO DE INVENTARIACAO DOS LIGS.......coiiiieieeeeeeeeeeeesesesesseesee s sesses s 39
6.1.1 PO1 - Cachoeira das ESmMeraldas ..o 41
6.1.2 P02 - Cachoeira do Cruzado / ADACAXI ..........cccrveirriiriiiirciieee e 43
6.1.3 P03 - Cachoeira Cascata / POCINNO .........cccooviiiiiiiiiciceeeeee e 46
6.1.4 PO4 - CaChOBIra CArfaNCAS.........cerviviieiirieiiieie sttt 47
6.1.5 P05 - Cachoeira CasCalNo ... 49
6.1.6 P06 - Cachoeira do Contrafortes do ESPinhago ............ccocevveveiiiininiicnccee 50
6.1.7 PO7 - CachOeira doS DI AUS .........cerviiverieieieiee sttt 52
6.1.8 P08 - Cach0eira d0 SOSSEJO0........cciiieiieiieeie et se e sre st te e e 54
6.1.9 P09 - Cachoeira ChiCa DONA.........ccceieieieieieesi e 57
6.1.10 P10 - CachOeira da IMatA..........cccviveriiieieeee e 60
6.1.11 P11 - Cachoeira das Pearas..........cccoiriirieiiiiiiieisee e 61
6.1.12 P12 - Cachoeira das BOrboletas ..o 63
6.1.13 P13 - Cachoeira TréS QUEAS ........ecveruerieeieseeiesie e ste e see et ees 64

6.2 PROCESSO DE VALORAGAO DOS LIGS.......coiieieieieieteeieeeeseeeesesessss s s 65

7 CONSIDERNACC)ES FINAIS .o bbbt 67

8 CONCLUSOES................. R 73

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........oiiiiiiiiiiii s 75

APENDICES ...ttt ettt e e b e e R bt e R bt e be e be e she e sReenRbe e be e be e beenteenree s 78

I. Ficha de Inventariagdo PO1: Cachoeira das ESMeraldas..........cccoevivieieiinienierieieeeese e 78

I1. Ficha de Inventariagcdo P02: Cachoeira do Cruzado / ADACAXIH .......cccceveririeiieiiiicicise e 80

I11. Ficha de Inventariacdo P03: Cachoeira Cascata / POCINNO .........cccviiiiiineneieiceee e 82

IV. Ficha de Inventariagdo PO4: Cachoeira CarranCas. ..........ccoveveirierienierieneniesieeeesese st 84

V. Ficha de Inventariagio P05: Cachoeira CascalNo ..o 86

VI. Ficha de Inventariagdo P0O6: Cachoeira do Contrafortes do ESPINhago ..........cccceveeveeveneienieninnns 88

VII. Ficha de Inventariacdo PO7: Cachoeira doS DIeads...........ccorviierireiieieeiie e 90

VIII. Ficha de Inventariagdo P08: CachOeira d0 SOSSEUO .......ccveverieiiriiriirienie sttt 92

IX. Ficha de Inventariagdo P09: Cachoeira ChiCa DONa...........cceoiiieieiiiieieseee e 94

X. Ficha de Inventariagdo P10: Cachoeira da Mata ...........ccoceiiiiiiieie e 96

XI. Ficha de Inventariagdo P11: Cachoeira das Pedras...........ccocereieiiininini e 98

XII. Ficha de Inventariagdo P12: Cachoeira das BOrboletas...........ccccovviirininenencicc e 100

XII1. Ficha de Inventariagdo P13: Cachoeira Trés QUEAS ..........coveveeeieeiineienene e 102

XIV. Ficha de Valoracdo P01: Cachoeira das ESMeraldas...........ccooeieiieriieiiiie e 104

XV. Ficha de Valoragao P02: Cachoeira do Cruzado / ADACaXi.........ccccvevvevviiieiesiene e 107

XVI. Ficha de Valorag&o P03: Cachoeira Cascata / POCINNO...........ccccviiininiiieceeee e 110

XVII. Ficha de Valoragdo PO4: Cachoeira CarranCas.........cccuerueveeeeneneenieneaee e seeeee e e e e eee e 113

Xi



XVIII. Ficha de Valorag&o P05: Cachoeira CasCalho .............ccoviiriiiniiciieesesee e 116

XIX. Ficha de Valorag&o P06: Cachoeira do Contrafortes do ESPinhago............ccoovveiereneicicnnnn 119
XX. Ficha de Valoracao PO7: Cachogira dos DIeads...........cccoveieveeiiiiiiiieie e e seese st s 122
XXI. Ficha de Valoracdo P08: Cachoeira d0 SOSSEJO .......ccveeveerieiiieiiiiseesie e srestee e sre e sre e 125
XXII. Ficha de Valoragdo P09: Cachoeira ChiCa DONA. ..........cccouiiriiiiieiieiiine e 128
XXIII. Ficha de Valora¢do P10: Cachoeira da Mata...........ccccveieiiiiiiiiiic e 131
XXI1V. Ficha de Valoracdo P11: Cachoeira das Pedras...........ccccvevveiiiiiiieieie e se e 134
XXV. Ficha de Valoragéo P12: Cachoeira das Borboletas ..o 137
XXVI. Ficha de Valoragdo P13: Cachoeira Trés QUEES...........cuoerirerierieieinisise e 140
XXVII. Mapa Geoldgico detalhado da area de eStUO ........cccecveieiicie i 143
XXVIII. Folder de apoio do geoturismo (Parte 1).........cccoeiririierenienierieeees e 144
XXIX. Folder de apoio do geoturismo (PArte 2) ........ccccoeieiriiiiieriesieseesie e 145

xii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1: Mapa de localizacdo e vias de acesso da area de estudo. .........cccevveveievecvieinciecse e, 3
Figura 1.2: Ficha de Inventariacdo para LIGS do tipo cachOgira...........cccccveveveiicie i 8
Figura 1.3: Coleta de atitudes estruturais utilizando bussola do tipo Brunton.............c.ccoceeevercieinenene 9

Figura 1.4: Utilizacdo de trena a laser (a esquerda) e trena manual (a direita) para medicdo de
parametros fiSiCOS daS CACNOBITAS. .......cveiveieieiee ittt sttt eneens 9

Figura 2.1: Distribuicdo do Parque Nacional da Serra do Gandarela ao longo dos municipios de Rio
Acima, Ouro Preto, Caeté, Nova Lima, Raposos, Mariana, Itabirito e Santa Barbara.......................... 15

Figura 2.2: Localizacdo e limites do proposto Geoparque Quadrilatero Ferrifero. Fonte: Schobbenhaus
22012 OSSPSR 16

Figura 3.1: Mapa geoldgico simplificado do Quadrilatero Ferrifero destacando a area de estudo.
(Modificado de LOPES 2019). .....oiuiiuiiieieieieiesiesie sttt sttt sttt b b n et 19

Figura 3.2: Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero (Alkmim & Noce 2006). .........ccccceeveuene 20

Figura 3.3: Mapa geoldgico simplificado da area de estudo. Mapa completo Apéndice XXVII.

Adaptado de CODEMIG (2005). .......vveerererereeeeresesseseesesesessssessseesssesssesssesseesssesssssesssesseeesseesseseseessees 23
Figura 6.1: Distribuico dos LIGS na area de €StUAO. ..........oveeeieeiinie e 39
Figura 6.2: Placas de sinalizacdo ao longo das trilhas de aCess0. ...........covereieieinieiiie e 40
Figura 6.3: Placas de informacdes sobre a vegetagao 10Cal. ..........ccccoovvereieicicineic e 40
Figura 6.4: Placas de adverténcia quanto a coleta de lixo e de exemplares da fauna e flora. .............. 41
Figura 6.5: Trilha de acesso a Cachoeira das ESmeraldas. ..........ccooveveieeieniiieenesee e 42
Figura 6.6: Queda superior da Cachoeira das ESmeraldas. ...........ccocooiieiiiniiiieiineee e 42
Figura 6.7: Queda inferior da Cachoeira das Esmeraldas. ...........ccccooviiiniiiiiiiiin e 43
Figura 6.8: Cachoeira Cruzado/ADACAXI. .........ccueiiiiiriiiieieee e 44

Figura 6.9: Afloramento inclinado visto do alto da queda da Cachoeira do Cruzado/Abacaxi. Em

destaque, afloramento inclinado visto na lateral do paredao...........c.ccocevereiiniiiiiiise 45
Figura 6.10: Presenca de turistas e boia salva vidas na Cachoeira do Cruzado/Abacaxi. ................... 45
Figura 6.11: Cachoeira Cascata/ POCINNO ...........cocviiiiiiiciccece e 46



Figura 6.12: Sinalizacdo na Cachoeira POCINh0/CasCata. ..........ccccoveieiiiiciiie e 46

Figura 6.13: CaChOBIFra CaArfanCas. .........cueiueieereiteieeiiesieasiestesteestesseessestesseessessesssesaessaessessesssessessesssees 47
Figura 6.14: Sinalizacdo e boia salva vidas na Cachoegira CarranCas...........cccccvevveververieseeiveseseennenns 48
Figura 6.15: Camadas fraturadas e inclinadas no topo da Cachoeira Carrancas............cccceeeververrrennenn. 48
Figura 6.16: Cachoeira CasCalhNO. .........ccccuiiiiiiiiiie et be st sre e 49
Figura 6.17: Camadas inclinadas na Cachoeira Cascalno. ...........cccccvvviiiriiiii i 50
Figura 6.18: Cachoeira Contra Fortes do ESPINNaCO. .........ccovieiiiiiiiine e 51
Figura 6.19: Quartzito impuro com presencga de clastos pertencentes a Unidade Capanema. ............. 52
Figura 6.20: Cachoeira d0S DIEAUS. ..........civeieiiiriisiisie ettt 52
Figura 6.21: Area queimada no topo da Cachogira dos DIeads. ..............ccccueuevrerreeeresrensesresssensennns 53
Figura 6.22: Crescimento de musgos no pareddo da Cachoeira dos Dreads. ...........c.cvvrerererienennn. 54
Figura 6.23: CaCh0eira A0 SOSSEUO. .......eiveveieiiiiiriisiesie ettt ere s 54
Figura 6.24: Entrada de acesso a cachoeira. Area abandonada do antigo Camping Itabirito............... 55

Figura 6.25: Mangueiras de captacao de agua e lixo ao longo da trilha de acesso e na area da Cachoeira

(0[S0 L=l [ TSP P TSP PTPTPPPPRPRPN 56
Figura 6.26: Camadas inclinadas pertencentes a Unidade Jaguard. ...........cccccoveivrnennininincniscnesienns 56
Figura 6.27: Queda superior da Cachogira Chica DONa. ..........ccccccvveiiiiiecicce e 57
Figura 6.28: Lixo espalhado e marcas de pichagdo na queda superior da Cachoeira Chica Dona....... 58
Figura 6.29: Queda inferior da Cachoeira Chica Dona (a esquerda) e trilha de acesso (a direita). ..... 58

Figura 6.30: Metaconglomerado polimitico com clastos estirados. Em destaque, clasto rotacionados em

(o[0T U A | (o JET=T 4 o] o SO SSPSPRSRN 59
Figura 6.31: Cachoeira da IMALa...........ccceieeiie et et ee e ae e peesreenreas 60
Figura 6.32: Afloramento inclinado com destaque para a ocorréncia de veio de quartzo. .................. 61
Figura 6.33: Cachoeira das PEAI@S. ........ccccveiieiii ittt te e et sre e s e s e snee s te e peenreenneas 61
Figura 6.34: Po¢o do Areido com afloramento inclinado de quartzitos da Unidade Jaguara............... 62
Figura 6.35: Cachoeira das BOrDOIETAS. ..........ccuviiiiiiiiiiccces s 63

Figura 6.36: Vestigio de lixo e equipamentos de rapel (pino e corda) na Cachoeira das Borboletas. . 64

Figura 6.37: Cachoeira TreS QUEAAS. .......ccveiuieieitiiieie sttt te et st ste st esbeereestesre e e 65

Xiv



Figura 7.1: Placa a ser instalada na Pousada Cachoeiras Carranca e Cascalho. ............ccocceeeviviiennns 69

Figura 7.2: Layout do folder confeccionado como forma de apoio ao geoturismo. ..........cccccceevevenene 70
Figura 7.3: Entrega de material impresso na area referente aos pontos P01 a PO5............cccccevveiennene 71
Figura 7.4: Turista utilizando folder na Cachoeira do Contrafortes do Espinhaco............cccccccevevennene 71

XV



INDICE DE TABELAS

Tabela 1: Critérios aplicados na etapa de valoragdo dos LIGS. .........cccccvveveiieciieii i 10
Tabela 2: Informacdes de apoio referentes ao Parque Nacional da Serra do Gandarela. ..................... 18
Tabela 3: Valoragdo dos LIGS na area de StUAO. ..........ceevrueririirieiiiieiisiee e 66

XVi



XVii



Resumo

O Parque Nacional da Serra do Gandarela (Parna Gandarela) possui uma area de 31.270,83 hectares que
se encontra distribuida ao longo dos municipios de Ouro Preto, Caeté, Nova Lima, Raposos, Rio Acima,
Mariana, Itabirito e Santa Barbara. A area de estudo esta localizada na borda NW desse parque, proxima
ao Sinclinal Gandarela e Ouro Fino, que se orientam segundo a dire¢do NE-SW e NW-SE
respectivamente. O processo de criagdo dessas estruturas e as agdes das intempéries ao longo de milhares
de anos culminaram na formagdo de um relevo marcado por variadas litologias. Rochas quartziticas e
ferriferas sustentam os topos de serra, por onde cursos de agua culminam na formacdo de belas
cachoeiras, muito utilizadas para a pratica de lazer e turismo na regido. Devido a esse processo, tornou-
se importante difundir na regido o conceito e a pratica da Geoconservagdo, que tem como objetivo a
gestdo sustentavel da geodiversidade, englobando todo o tipo de recurso geoldgico. Tal processo atua
diretamente na identificagcdo, conservacdo e gestdo dos Lugares de Interesse Geolégico (LIGs) por meio
de agdes voltadas a processos de inventariagdo, quantificacdo, classificagdo, conservacao, valoragéo,
divulgacéo e, por fim, monitoramento que, em conjunto, determinam uma estratégia de geoconservacao.
Dentro desse contexto, foram aplicadas técnicas de inventariacdo e valoracdo de 13 LIGs do tipo
cachoeira, estando estas localizadas ao longo da borda NW e na area do entorno do Parna Gandarela.
Tal aplicagdo resultou na criacdo de um banco de dados SIG (Sistema de Informacdes Geograficas)
representado pela localizagdo dos LIGs, suas principais informagdes de carater fisicos e ambientais, bem
como o mapeamento de trilhas e acessos. Por sua vez, todo esse banco de dados foi utilizado para a
producdo de dois tipos de materiais informativos. O primeiro deles é um folder, onde foi abordado o
conceito de Geoconservagdo sob a Otica do turismo, composto por um mapa de trilhas/acessos e
localizagdo dos LIGs estudados e as caracteristicas fisicas deles. O segundo refere-se a uma placa de
100x80cm instalada na Pousada Carranca e Cascalho, que recebe muitos turistas devido ao maior
namero de cachoeiras por area e a infraestrutura ofertada. Por fim, o folder foi entregue em alguns locais
com maior acesso de pessoas e estruturas pré-existentes, como forma de auxiliar os visitantes na pratica

da geoconservacao aliada ao geoturismo.

Palavras chave. Geoconservacdo, Parque Nacional da Serra do Gandarela, Lugares de Interesse

Geoldgico, Geoturismo
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Abstract

The Serra do Gandarela National Park (Parna Gandarela) has an area of 31,270.83 hectares that is
distributed along the municipalities of Ouro Preto, Caeté, Nova Lima, Raposos, Rio Acima, Mariana,
Itabirito, and Santa Béarbara. The study area is located on the NW edge of this park, near the Sinclinal
Gandarela and Ouro Fino, which are oriented according to the direction NE-SW and NW-SE
respectively. The process of creating these structures and the actions of the weather over thousands of
years culminated in the formation of a relief marked by various lithologies. Quartzite and weathered
banded iron formation support the mountain tops, through which watercourses culminate in the
formation of beautiful waterfalls widely used for leisure and tourism in the region. Due to this process
it became important to disseminate in the region the concept and practice of Geoconservation, which
aims at the sustainable management of geodiversity, encompassing all types of geological resources.
This process acts directly in the identification, conservation and management of Places of Geological
Interest (LIGS) through actions aimed at inventories, quantification, classification, conservation,
valuation, dissemination and, finally, monitoring that, together, determine a geoconservation strategy.
Within this context, inventory and valuation techniques of 13 waterfall-type LIGs were applied, that are
located along the NW edge and in the Parna Gandarela buffer zone. This application created a GIS
(Geographic Information System) database represented by the location of the LIGs, their main physical
and environmental information, as well as the mapping footrails and accesses. In turn, this entire
database was used to produce two types of information materials. The first of these is a folder, where
the concept of Geoconservation was addressed from the perspective of tourism, composed of a map of
trails/accesses and location of the LIGs studied and their physical characteristics. The second refers to
a 100x80cm board installed in Pousada Carranca e Cascalho, which receives many tourists due to the
greater number of waterfalls per area and the infrastructure offered. Finally, the folder was delivered in
some places with greater access of people and pre-existing structure, to assist visitors in the practice of

geoconservation allied to geotourism.

Key words: Geoconservation, Serra do Gandarela National Park, Places of Geological Interest,

Geotourism
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CAPITULO 1

CONSIDERACOES INICIAIS

1.1 INTRODUCAO

Dentre vérias formas de definicdo e abordagem em relacdo a dindmica do Planeta Terra, do
ponto de vista geoldgico/turistico, a superficie terrestre pode ser caracterizada por possuir uma
abundéancia de atrativos naturais que oferecem recursos diferenciados para a préatica do turismo. Em
suma, esses podem ser representados tanto por elementos pertencentes ao meio biotico (fauna e flora)
quanto aqueles do meio abidtico (rochas, paisagens, clima, relevo e hidrografia).

A geologia do Brasil € marcada por uma grande variedade de rochas com idades variadas. As
mais antigas datam mais de 3 bilhfes de anos e as mais jovens estdo se formando no tempo atual (a
exemplo a formacdo de dunas e de depdsitos sedimentares). Varios desses registros geoldgicos
representam por um lado, sitios de interesse cientifico e, por outro, monumentos naturais ou paisagens
de grande beleza cénica e elevado potencial turistico. Todavia além do interesse cientifico um
determinado monumento ou paisagem pode também ser caracterizado por valores culturais e histéricos,
além do seu valor natural, recebendo visitas guiadas ou ndo. A esse tipo de turismo, que depende do
patrimdnio geoldgico, da-se o nome de geoturismo, que tem tido um crescimento ao longo do tempo no

namero de pessoas adeptas a essa pratica.

Dentro dessa abordagem, no estado de Minas Gerais, destaca-se a regido conhecida como
Quadrilatero Ferrifero (QF), local de grande exploracdo mineral e de relevancia mundial. H& ainda,
inseridos no QF areas de parque nacional, estadual e municipal, sendo o Parque Nacional da Serra do
Gandarela (Parna Gandarela) um exemplo, onde parte da area de estudo do presente trabalho encontra-

se alocada.

O Parque Nacional da Serra do Gandarela, criado em outubro de 2014, possui area total de
aproximadamente 312,7 km?. O parque possui sede na cidade de Rio Acima e ainda areas pertencentes
aos municipios de Santa Barbara, Nova Lima, Raposos, Caeté, Mariana, Ouro Preto e Itabirito, no estado
de Minas Gerais (ICMBio 2010)

De acordo com o relatério final relacionado a proposta de criacdo do parque realizado pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), a Serra do Gandarela representa
um grande reservatorio natural de &gua com expressiva influéncia dos biomas Mata Atlantica e Campos
Rupestres sobre cangas. Corresponde também a Gltima area bem preservada do Quadrilatero Ferrifero

com a presenca de serras, platds, vegetacdo natural, rios e cachoeiras.
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Visto o valor intrinseco desse parque torna-se importante difundir nesse meio as praticas
relacionadas a geoconservagdo, que tem como objetivo a gestdo sustentavel da geodiversidade,
englobando todo o tipo de recurso geoldgico. De acordo com Brilha (2005), tal pratica atua diretamente
na identificacdo, conservacao e gestdo dos Lugares de Interesse Geoldgico (LIGs) por meio de a¢des
voltadas a processos de inventariagdo, quantificacdo, classificacdo, conservacao, valoragéo, divulgacéo
e, por fim, monitoramento que, em conjunto, determinam uma estratégia de geoconservagao. A partir
desse contexto o Parna Gandarela possui uma grande relevancia no que diz respeito ao seu potencial
turistico, por ser uma regido de ocorréncias geologicas atrativas como diversas cachoeiras, trilhas e

monumentos histéricos.

Entretanto, devido sua grande extensao, visa-se concentrar a area de estudo, tanto na porgao
sudoeste (SW) do parque quanto nas areas de amortecimento de mesma localizacéo, entre os municipios
de Itabirito e Rio Acima. Tal razdo se justifica pelo fato dessas areas serem muito procuradas pelo

publico em geral, onde, por sua vez, o geoturismo tem se destacado.

Nascimento et al. (2008) define geoturismo como um segmento do turismo na natureza, que tem
como principais atrativos as mais belas e espetaculares paisagens, que devem ser monitoradas para
permitir um desenvolvimento sustentavel, harmonioso e compativel com a dindmica ambiental, tendo
como principal atragdo turistica 0 meio abidtico (geodiversidade). Dentro dessa defini¢cdo denota-se a
importancia em se desenvolver um estudo de caracteriza¢éo de possiveis LIGs ao longo do limite SW
do Parna Gandarela e areas do entorno a fim de auxiliar o Parna da Serra do Gandarela e comunidades

adjacentes na préatica da geoconservacdo voltadas ao turismo local.

1.2 LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A érea de estudo localiza-se entre os distritos de Itabirito e Rio Acima, ambos no estado de
Minas Gerais, mais precisamente entre a borda noroeste do Parna da Serra do Gandarela e areas de
entorno desse parque. O Parque tem sede no municipio de Rio Acima, cujo acesso ao mesmo, partindo-
se da cidade de Ouro Preto, pode ser feito de duas formas. Primeiramente até o municipio de Itabirito
via BR-356 (Rodovia dos Inconfidentes) e posteriormente toma-se 0 acesso pela MG-030 até Rio Acima
em um percurso de aproximadamente 89 km. O outro acesso ocorre inicialmente pela BR-356 até o
trevo que leva aos distritos de Glaura e Acurui, por meio de uma estrada asfaltada, situada a direita da
BR-356, totalizando cerca de 71 km. Posteriormente aos percursos em estrada asfaltada, em ambos os

acessos, para se chegar a area de estudo percorre-se estradas secundérias ndo pavimentada (Figura 1.1).
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Figura 1.1: Mapa de localizacdo e vias de acesso da area de estudo.

1.3 OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho consiste no processo de inventariagdo, valoracdo e
georreferenciamento de 13 LIGs, do tipo cachoeira, que possam vir a ser utilizados como atrativos

geoturisticos, tanto na porcdo SW do Parna da Serra do Gandarela, quanto em sua rea de entorno.

Para que se possa alcancar o objetivo principal supracitado destacam-se 0s objetivos especificos

a sequir:

e adaptar um modelo de inventario para LIGs associados as cachoeiras e aplica-lo nos
LIGs reconhecidos na area de estudos;

o valorar os LIGs inventariados segundo o modelo utilizado por Brilha (2005);

o cartografar trilhas passiveis de se tornarem rotas de geoturismo, confeccionar um mapa
de acesso aos LIGs a partir dos dados coletados em campo e posteriormente compilar
os resultados em um folder informativo sobre a geoconservagdo como forma de apoio
ao geoturismo.

e colocar uma placa informativa sobre a préatica da geoconservagdo em um ponto da area

de estudo;



Lima, J. P. 2020, Geoconservagdo: inventario e analise de Lugares de Interesse Geoldgico...

1.4 JUSTIFICATIVA

Com a realizacdo do projeto, almeja-se inventariar e valorar os principais LIGs que ocorrem ao
longo da porcdo SW do Parna da Serra do Gandarela, bem como nas &reas do entorno. Tal atividade se
torna importante visto que trabalhos de campo realizados anteriormente, evidenciaram a ocorréncia de
excelentes afloramentos, com interesse pedagodgicos voltados para variados campos da geociéncias,
como estratigrafia, estrutural, geomorfologia e hidrogeologia, além da relagdo de turismo e lazer ja
estabelecido.

Desse modo torna-se necessario desenvolver acdes voltadas para as praticas de geoconservagao,
como forma de auxiliar o turismo local e o0 Parna Gandarela, uma vez que o parque ainda nao detém de
um Plano de Manejo elaborado e seu limite SW se encontra inserido, em partes, na area de estudo. A
partir dos resultados, propde-se construir e disponibilizar uma base de dados, tanto em formato texto
quanto digital, como ferramenta de apoio a geoconservacéo, a fim de fortalecer a divulgacéo do turismo

local.
1.5 MATERIAIS E METODOS

No que tange este trabalho, ele foi desenvolvido com foco na inventariacdo e valoragédo de
Lugares de Interesse Geoldgico (LI1Gs). Para a realizagdo dessas praticas varias metodologias poderiam

ser aplicadas, a depender dos objetivos e peculiaridade de cada area ou bem a ser investigado.

Inicialmente, a partir de um projeto de extensdo desenvolvido pelo PET Engenharia Geoldgica
na regido do distrito de Capanema (MG), notou-se a necessidade de se difundir o conceito de

geoconservagao, ndo somente nesse local, mas também nas adjacéncias.

A metodologia utilizada nesse trabalho para a realizacdo do processo de inventariagdo
propriamente dito, contou com algumas etapas, cuja finalidade foi de se definir um modelo de ficha de
inventariacdo de LIGs para ser utilizada em campo e a partir da mesma realizar a valoracdo dos LIGs

inventariados.

1.5.1 1@Etapa: Levantamento Bibliografico

Realizou-se inicialmente um levantamento de informacdes do local. Essa etapa contou com
buscas por bibliografias relacionadas a geoconservacéo, turismo e geologia de modo geral. Em seguida
utilizou-se de softwares que disponibilizam imagens de satélite, a fim de reconhecer a regido, sendo o
Google Earth, Google Maps e aplicativos de trilhas, como por exemplo o Wikiloc, os mais utilizados
nessa etapa. De posse do conhecimento prévio da area e da localizacdo de alguns pontos de interesse a
ser inventariados, observou-se que naquela regido ocorria a delimitacdo da borda NW do Parque

Nacional da Serra do Gandarela. Logo, foram realizadas campanhas de campo com a finalidade de se

4
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estabelecer uma area de estudo que compreendesse tanto o limite NW desse pargue, quanto as areas do

entorno.

1.5.2 2%Etapa: Campanhas de campo

Foi realizada inicialmente uma campanha de campo de reconhecimento da area onde constatou-
se gue naguela regido encontravam-se cachoeiras associadas a belissimos afloramentos e paisagens, cujo

local, por sua vez, ja possuia uma relacdo de turismo estabelecida.

Na segunda campanha foi observado a ocorréncia de lugares de grande beleza cénica, marcado
principalmente por cachoeiras, trilhas e serras, sendo que em alguns lugares ja havia uma relacdo de
exploracéo ligada ao turismo. Ressalta-se que na maioria das vezes essas cachoeiras estavam localizados
em areas privadas, o que levou a uma pesquisa mais detalhada a respeito de como a legislacéo brasileira
se porta diante desse tipo de situacdo perante o proprietario e quem deseja acessar o local, sendo essa
abordagem discutida no Capitulo 5 do presente trabalho.

1.5.3 3% Etapa: Definigdo da metodologia de Inventariacdo e Aplicagdo em campo

A partir do reconhecimento prévio da regido e delimitacdo da area de estudo, a etapa seguinte
teve seu foco no estudo de bibliografias que abordassem metodologias relacionadas a inventariagéo e
valoracéo de LI1Gs. Assim, reuniu-se metodologias empregadas pelos autores Brilha (2005), Carcavilla
et al. (2007), Ostanello (2012), Oliveira (2016) e Pereira (2010), cujos parametros de apoio consultados

em cada trabalho foram:

» Brilha (2005)
o Localizacdo Geogréfica (acessos, coordenadas, acessibilidade)

e Enquadramento Geoldgico Geral (ambiente dominante)

» Carcavillaet al. (2007)
o Localizacéo (descricdo geral da localizagdo do LIG)
e Caracteristicas Geoldgicas (geologia do local)

o Estado de Conservacdo (observacdes do entorno)

» Ostanello (2012)
o Acessibilidade (condigdes das vias)

e Estado de Conservacdo (conservacao do local)

5
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e Caracterizacdo (tipologia, utilizacdo, interesse)
e Descricdo Geofisiogréfica (informacdes de relevo, caracteristicas intrinsecas do local)

e Fotografias

» Oliveira (2016)
e Aspecto Visual (altura da queda, preservacdo da vegetacdo do entorno)
e Aspecto Socioculturais / Cientifico e Educativo (importancia historico-cultural,
religiosa e cientifica)
e Aspecto Dimensdes do Poco (area e profundidade)

e Aspecto do Entorno do Poco (praia fluvial - areia, cascalho ou seixo)

> Pereira (2010)
e Caracteristicas Cientificas (relevancia didatica)
e Turismo (acessibilidade, presenca de infraestrutura)

e Uso/Gestdo (nivel oficial de protecdo, vulnerabilidade a\associada a uso antropico)

O objetivo dessa juncdo de metodologias foi verificar e buscar auxilio para a determinacéo de
pardmetros imprescindiveis no processo de inventariagdo e valoragdo do patriménio geologico, de
regibes marcadas principalmente por LIGs caracterizados pelo dominio de cachoeiras. A partir da
utilizacdo integral e/ou adequagdo parcial dos pardmetros supracitados, bem como acréscimo de
parametros de autoria prépria, adaptou-se uma metodologia especifica para o presente trabalho, com
base nas caracteristicas intrinsecas do local, resultando no desenvolvimento de uma ficha de
inventariacdo, denominada Inventéario de Lugares de Interesse Geoldgico - LIGs (Figura 1.2), para
caracterizar esse tipo especifico de dominio, que foi utilizada nas etapas seguintes de campo ao longo

da area de estudo.
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INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informagdes Bdsicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
Localizagdo do LIG
Nome do LIG Tipo de Propriedade Descri¢do do Acesso
( )Privada* () Publica () Estrada asfaltada ( ) Fécil
Outro: ( )Estradadeterra ( )Moderado
*Proprietario: () Trilha () Dificil

Aspectos Visuais

( ) Topo de encosta ( ) Base de encosta
Qutro:

. ( ) Meiaencosta ( )Fundo de vale
Geomorfologia

() Excelente ( )Bom () Ruim () Péssimo

Estado de Conservagdo do Entorno

Caracteristicas da Vegetacdo | ( ) Arbérea () Arbustiva () Rupestre () Antrépica

() Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.

() Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/
residéncias). APP parcialmente degradada.

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Preservagdo da Vegetacdo

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo ( ) Grande extensdo ( )Existente ( ) Inexistente

Fauna aquatica:

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m) Profundidade aproximada do Pogo (m) | Area aproximada do Pogo (m?)

Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos

Turisticamente () Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso () Facil () Médio () Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo ( )Boa () Média () Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | ( ) Bom () Médio () Precario () Inexistente
Hospedagem
pecag . () Presente ( )Boa () Ruim () Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ ( ) Presente ( )Boa () Ruim () Inexistente
Lanchonete
() Ndo hd interferéncia
() Vestigios de Camping
Estado de g : = =
o () Vestigios de Pichagdo / Depredacio
Conservagao . .
() Vestigios de Lixo
() Outros:
() Proximo a Industrias
Obstaculos () Préximo a drea urbana
locais para o () Localizado em &rea rural e/ou privada
aproveitamento | ( ) Sem obstéaculos
Outro:
() Turismo e/ou Lazer
() Irrigacdo e/ou Abastecimento
Uso atual S
() Pouco acessada, falta de sinalizag3o.
Outro:
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Descrigdo Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente
Geoldgico

(

) lgneo () Sedimentar

() Metamorfico

Estrutura geoldgica associada
a formacdo da queda

( ) Falha
Outra:

( ) Fratura

( ) Dobra

Medidas Estruturais*

Observagdes do Ponto

Estado de Protegdo

(

) Protegido

() Procedimentos em andamento

() Nenhum

Situado em drea de

(
(
(
(
(
(
(

) Protegdo Integral

) Estagdo Ecoldgica

) Parque Nacional

) Uso Sustentavel

) Floresta

) Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel
) Area de Relevante Interesse Ecolégico

( ) Caréter Privado

() Reserva Bioldgica

() Monumento Natural

() Reserva Extrativista

() Reserva de Fauna

() Area de Protecdo Ambiental - APA

() Area de Preservagdo Permanente - APP

Tipologia do LIG

Importancia
Geocientifica

) Pedologia

) Hidrogeologia

) Geologia de Engenharia
) Mineralogia/Petrografia
) Geomorfologia

) Geologia econémica

( ) Paleontologia

() Geologia Estrutural/Tectdnica
( ) Petrologia

( ) Sedimentologia

() Estratigrafia

Outro:

Utilizacdo

) Cientifica ( ) Didatica

() Turistica ( ) Econémica

Importéncia para
fins educativos,
ensino e pesquisa

_ e~ |~ -~ - - —~ —~ —~

) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
) Importante pela natureza, histéria e geografia local, turismo

) Nenhuma

Fotos

* SO (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineagdo de estiramento mineral), Lcr (clivagem de crenulagdo)

Figura 1.2: Ficha de Inventariacdo para LI1Gs do tipo cachoeira
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Durante 0 processo de inventariagdo, realizou-se a medida de atitudes estruturais com auxilio
de uma bussola do tipo Brunton (Figura 1.3.) e 0 mapeamento, via GPS Garmim, de trilhas que ja sdo
de uso turistico, ou que poderao vir a ser devido ao seu uso por visitantes. Ja para a coleta de informacgoes
referentes a dados fisicos das cachoeiras como, altura de queda, profundidade e area de pogo, utilizou-

se trena manual, trena a laser e cordas graduadas (Figura 1.4), sendo os resultados valores aproximados

do real, visto que houve limitagbes em campo, principalmente em areas de dificil acesso.

Figura 1.4: Utilizacdo de trena a laser (a esquerda) e trena manual (a direita) para medicdo de parametros fisicos
das cachoeiras.

Posteriormente esses dados foram tratados e trabalhados nos softwares ArcGis 10.6, Excel 2016
e na plataforma do Google Earth, a fim de se confeccionar mapas. De posse das informag6es de campo,
o trabalho final voltou-se para a confec¢do de um folder e uma placa de apoio ao turismo, tendo seu foco
na localizagdo e informagdes particulares dos LIGs inventariados
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154 48 Etapa: Valoracdo dos LIGs

Por fim, foi realizada a valoracdo dos LI1Gs, segundo a proposta desenvolvida por Brilha (2005),
que se justifica pelo fato de que o autor, ao contrario da maioria dos demais, n&o elaborou sua proposta
a partir de um local especifico, podendo essa ser utilizada em diversos locais. Brilha (2005) apresenta
uma proposta de quantificacdo do patriménio geoldgico, com o objetivo de estabelecer uma seriacao
entre os LIGs e permitir o estabelecimento de prioridades nas a¢Ges de geoconservagdo a serem
efetuadas. Esta metodologia foi elaborada a partir da proposta de Uceda (2000) que é baseada no
estabelecimento de um conjunto de critérios compostos por trés variaveis (A, B e C), cujas definicbes e

parametros estdo exposto na Tabela 1.

Tabela 1: Critérios aplicados na etapa de valoragdo dos LIGs.

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
5| Um exemplo 2 | Entre 11 e 20 exemplos

Entre 2 - 4 exemplos 1 | Mais de 20 exemplos
3| Entre 5 - 10 exemplos

Valores
N

>
o

Extensdo superficial do LIG em m?
5 | Superior a 1.000.000 2 | Entre 1.000 e 10.000

Entre 100.000 e 1.000.000 1 | Menor que 1.000
3| Entre 10.000 e 100.000

Grau cientifico - nimero e tipo de publicagGes disponiveis sobre o LIG
Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista
internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos
publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas
regionais/locais
1 | N&o existem trabalhos publicados

Valores
~

>
w

Valores
w

A4 Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos
w4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
g internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
§ 3 | Moderadamente util
1 | Pouco util
Diversidade de elementos: mineralégico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.
5| Cinco ou + tipos de interesse 2 | Dois tipos de interesse
4 | Quatro tipos de interesse 1 |Um tipo de interesse

Trés tipos de interesse
Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria
15 ‘ E reconhecido como um local-tipo na area em analise

Va|&| Valores |2
w
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E reconhecido como local-tipo “secundario”
Né&o é reconhecido como local-tipo

Associacao com elementos de indole cultural
Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

=W

>
\‘

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo
Existem vestigios arqueolégicos

Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
Né&o existem outros elementos de interesse
Associa¢do com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
presenca de espécies de especial interesse
Presenca de fauna ou flora de interesse moderado

1 | Auséncia de outros elementos naturais de interesse

Estado de conservacdo do LIG
5 | Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioragdo

Valores
RN W|A~OT

>
%

Valores
w

>
©

4| Alguma deterioracéo
Existem escavacdes, acumulacdes ou construcfes, mas que nao impedem a observagdo das
suas caracteristicas
Existem numerosas escavagdes, acumulagdes ou construgdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG
1 | Fortemente deteriorado
B - Critérios relacionados com o uso do LIG
Possibilidade de realizar atividades
5 | E possivel realizar atividades cientificas e pedagdgicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagdgicas
1 | E possivel realizar outros tipos de atividades

Valores

joy)
-

Valores
w

o8}
N

Condicdes de observacao

5| Otimas
Razoaveis
Deficientes
Possibilidade de coleta de objetos geol6gicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fosseis e minerais sem danificar o LIG
E possivel a coleta de rochas ou de fésseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes
E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

N&o se podem coletar amostras
Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso fécil ao LIG
Acesso direto a partir de estradas nacionais

Acesso a partir de estradas secundarias

Acesso a partir de caminhos ndo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automoveis
O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automdveis

O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis
BS Proximidade a povoacoes

Valores

=W

o9)
w

Valores
RINW SN (&) ]

v0)
S

Valores
RINDNW|S~lOT
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Valores

RIN W &

Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km

Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

99)
(ep]

Ndmero de habitantes

Valores

RIN|W| B~ O

Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecdo do LIG

(@)
-

Ameacas atuais ou potenciais

Valores

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construcéo de
infraestruturas

Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcdo de infraestruturas

O
N

Situacdo atual

Valores

LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa area com protecao legal

LIG incluido numa area protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

(@]
w

Interesse para a exploracdo mineral

Valores

O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitéario,
embora ndo esteja prevista a sua exploracdo imediata

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitéario
e em que é permitida a sua exploracdo

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitario e com concessoes ativas

O
=

Regime de propriedade

Valores

RPINW|(&~|Oo1

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal

Terreno parcialmente pablico e privado

Terreno privado pertencente a um s proprietario

Terreno privado pertencente a varios proprietarios

Fragilidade

Valores|$2

Aspectos geomorfologicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

12
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Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimensdes quilométricas que,
4 | embora possam degradar-se por grandes intervencGes humanas, a sua destruicéo é pouco
provavel

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencgdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formag6es sedimentares ou rochosas de dimens6es decamétricas que
podem ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

1 Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervengdes ou

'iazidas minerais ou ialeontoléi;icas de facil deireciaiéo

Pontuacéo Total

2

Por fim, com base em uma escala crescente que varia de 1 a 5, cada critério (A, B e C) deve ser
guantificado de modo que, o valor final € o resultado da média simples dos trés critérios mencionados
ou de uma média ponderada, privilegiando um dado conjunto de critérios. Ressalta-se ainda que,
independente da opcéo, o resultado da quantificacdo deve sempre indicar os resultados parciais finais
para os critérios A, B e C. Desse modo, trabalhos posteriores poderao aplicar outros calculos baseados

em resultados previamente obtidos.

Por sua vez, esses critérios devem definir o @mbito internacional, nacional, regional ou local
atribuido a cada LIG. Ressalta-se que os LIGs de ambito internacional ou nacional devem ser
conservados independentemente do uso que possa ser implementado, uma vez que estes sdo os LIGs

mais importantes identificados, devendo esses possuir, em acumulagéo, os valores de:

Al>3 A3>4
A6>3 A9=3
B1>3 B2>3

Os LIGs que acumularem valores diferentes desses devem ser considerados como pertencentes
ao contexto de ambito regional ou local, logo sua quantificacéo final deve resultar da media simples dos

trés conjuntos de critérios (A, B e C), 0 que pode potenciar a sua utilizagdo. Assim:

Geossitios de &mbito internacional Geossitios de &mbito regional ou
ou nacional local
2A+B+1,5C A+B+C

Sendo,
13
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Q — Quantificacdo final da relevancia do geossitio (arredondando os valores decimais)
A, B e C — Soma dos resultados obtidos para cada conjunto de critérios

» Quanto maior o valor de Q, maior é a relevancia do geossitio e, por conseguinte, mais urgente
é a necessidade de serem aplicadas estratégias de Geoconservagao.
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CAPITULO 2

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

2.1 PARQUE NACIONAL DASERRA DO GANDARELA

O Parque Nacional da Serra do Gandarela (Parna Gandarela) representa um dos sete parques
nacionais localizados no estado de Minas com uma &rea de 31.270,83 hectares distribuida ao longo de
oito municipios, a saber: Ouro Preto, Caeté, Nova Lima, Raposos, Rio Acima, Mariana, Itabirito e Santa
Bérbara (Figura 2.1).

620000 630000 640000 650000

MUNICIPIOS INSERIDOS NO
PARQUE NACIONAL DA
SERRA DO GANDARELA

RAPOSOS

7759000
>z
7780000

Legenda NOVA LIMA
E Area de estudo
I: Parque Nacional da Serra do Gandarela
Municipios
Caeté
Itabirito

7789000
7780000

SANTA BARBARA

Mariana RIO ACIMA
Nova Lima
Ouro Preto
Raposos MARIANA

Rio Acima

7770000

7770000

Santa Bérbara

ITABIRITO

7760000
7760000

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS2000 - ZONA 23S e —

AUTOR: JOAO PAULO DE LIMA

620000 620000 640000 650000

Figura 2.1: Distribuicdo do Parque Nacional da Serra do Gandarela ao longo dos municipios de Rio Acima, Ouro
Preto, Caeté, Nova Lima, Raposos, Mariana, Itabirito e Santa Barbara.

Este parque encontra-se inserido dentro de um projeto iniciado em 2007 intitulado Geoparque
Quadrilatero Ferrifero (Figura 2.2). Contudo, o Parna do Gandarela estabeleceu-se oficialmente em 13
de outubro de 2014, sendo relativamente novo, quando se comparado por exemplo ao Parque Nacional
do Itatiaia, que representa o primeiro parque nacional do Brasil criado em junho de 1937.

A iniciativa do projeto é criar o primeiro geoparque do estado que integre a Rede Global de
Geoparques sob o apoio da UNESCO, sendo a base dessa discussdo a tese de doutorado “Patrimonio
geoldgico e geoconservacdo no Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais: potencial para criacdo de um
Geoparque da UNESCO” (Ruchkys 2007), defendida na UFMG.
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Figura 2.2: Localizagdo e limites do proposto Geoparque Quadrilatero Ferrifero. Fonte: Schobbenhaus (2012).

Independente da concretizagdo do Geoparque Quadrilatero Ferrifero, o Parna Gandarela
representa a Ultima &rea da regido com ocorréncia extensa de biomas de Mata Atlantica e Campos
Rupestres sobre Cangas. Além disso, segundo a proposta de criacdo publicada pelo ICMBIo (2010) este
parque se destaca também por conter extensas areas de recarga de aquiferos, com grande ocorréncia de

clrregos e rios que drenam para as bacias dos rios Doce, Sdo Francisco, Piracicaba e Rio das Velhas.

De acordo com o relatorio do ICMBI0 (2010), as aguas da Serra do Gandarela séo classificadas
como de alta qualidade, que dispensa o tratamento prévio (dgua de Classe Especial) ou passa apenas por
simples desinfec¢do (dgua de Classe ), 0 que pode garantir & popula¢do que a consome um prego mais
barato pelo seu uso. Outra caracteristica é que a regido do Parna Gandarela é considerada como o mais
importante manancial de abastecimento para o Rio das Velhas cujo fornecimento corresponde a mais de
60% da agua consumida por Belo Horizonte e 45% da agua que abastece a Regido Metropolitana,
servindo também aos municipios de Caeté, Bardo de Cocais e Santa Barbara e outros mais populosos

como Jodo Monlevade e Ipatinga (ICMBio 2010).

Outro ponto que se destaca é a existéncia, em algumas areas do parque, de um dos ultimos
fragmentos bem preservados do geossistema Canga sobre itabiritos, uma das formacgdes mais ameacadas
do Brasil pelo fato de estarem situadas sobre as jazidas de minério de ferro (ICMBio, 2010). Atualmente
esse geossistema encontra-se protegido em ambito federal por meio da criacdo do Parna dos Campos

Ferruginosos no Para. Porém, no que se refere ao estado de Minas, este geossistema esta muito pouco
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representado, pouco mais de 200 ha, em uma Unica unidade de conservacéo de protecao integral estadual
(Parque Estadual da Serra do Rola Moca, MG).

Além de fornecer agua em quantidade e qualidade, na regido ocorre também lagoas temporarias
de altitude sobre uma topografia acidentada. Por sua vez, essa topografia, aliada a questBes estruturais
da geologia local, contribuem para a ocorréncia de belissimas cachoeiras. Essas geralmente estdo
associadas a quartzitos que, por vezes, aparecem na area de estudo intensamente fraturados. O conjunto
compde uma grande beleza cénica e oferecem opcdes de turismo e lazer para a populacdo, sendo de
grande importancia a caracterizacdo, principalmente das cachoeiras e trilhas, bem como possiveis LIGs

no entorno, sob o olhar sistémico da geoconservagdo e do patrimonio geoldgico.

Como exposto anteriormente, mesmo sendo configurado como um parque nNovo e nNdo possuir
ainda infraestrutura para a recep¢do de visitantes, varios locais inseridos tanto dentro dos limites do
parque quanto nas zonas de amortecimento ja recebiam visitantes, antes mesmo da criacdo do parque
perante a lei. Conforme exposto pelo relatério do ICMBio (2010), dentre esses locais destacam-se
fragmentos da estrada real denominado localmente como Caminho do Sabarabugu que atravessa o
parque na sua por¢do norte, diversas cachoeiras (Cruzado, Carrancas, Abacaxi, Esmeralda, Viana,
Borboletas, indio, Santo Anténio e Pogo Azul), Trilha e Cachoeira das 27 voltas e o Mirante da Serra

do Gandarela.

Entretanto, mesmo ndo tendo infraestrutura propria, existem diversas pousadas, hotéis e areas
de camping nas cidades e distritos do entorno do parque, que pode ser visitado durante todo o ano. Nessa
regido o verdo é marcado por altas temperaturas e maior ocorréncia de chuvas. O inverno, também
conhecido como periodo seco, apresenta, em geral, temperaturas amenas, sobretudo durante a noite e

com reducéo da ocorréncia de chuvas e de umidade do ar (ICMBio 2010).

Por fim, no Parna Gandarela destaca-se a existéncia de um programa de voluntariado voltado
para acOes desenvolvidas nos atrativos do parque e com os visitantes. De acordo com os representantes
do parque esse programa busca incentivar a participacéo da sociedade na conservacdo da biodiversidade
proporcionando experiéncia pratica aos voluntarios que através da aplicagdo de conhecimentos e

habilidades podem alcar crescimento pessoal e profissional (ICMBio 2019).

Contudo, ressalta-se que alguns dos dados expostos na proposta de criagdo do parque no ano de
2010, encontram-se defasados, sendo que alguns deles ndo correspondem a atual situacdo do parque,

que passou por reformulacdes ao longo dos anos.

Outras informacdes a respeito do Parque Nacional da Serra do Gandarela podem ser consultadas

por meio dos contatos expostos na Tabela 2.
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Tabela 2: Informacdes de apoio referentes ao Parque Nacional da Serra do Gandarela.

PARQUE NACIONAL DA SERRA DO GANDARELA

Telefone | (31) 3545-1883

Email parna.gandarela@icmbio.gov.br

Facebook | https://www.facebook.com/parquenacionaldaserradogandarela/

Instagram | @parna.gandarela

Informagdes | http://www.icmbio.gov.br/portal/visitacaol/unidades-abertas-a-

Gerais visitacao/9463-parque-nacional-da-serra-do-gandarela
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CAPITULO 3

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

3.1 CONTEXTO GEOTECTONICO

A area de estudo esta localizada nas bordas NW do Sinclinal Gandarela e Ouro Fino, que se
orientam segundo a diregdo NE-SW e NW-SE respectivamente, mais precisamente no contexto
geotectdnico do Quadrilatero Ferrifero (QF), como mostra a Figura 3.1.

T
. . AW . .
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Figura 3.1: Mapa geol6gico simplificado do Quadrilatero Ferrifero destacando a area de estudo. (Modificado de
Lopes 2019).

O Quadrilatero Ferrifero abrange uma area de cerca de 7000km? (Dorr 11 1969) na parte central
do Estado de Minas Gerais e caracteriza-se por ser uma importante provincia mineral, ndo so para a
regido como para o pais. Alkmim & Marshak (1998) reconheceram cinco unidades estratigraficas ao
longo do QF, sendo elas: embasamento cristalino arqueano, Supergrupo Rio das Velhas representada
por uma sequéncia arqueana do tipo greenstone belts, Supergrupo Minas com ocorréncia de rochas
metassedimentares paleo a mesoproterozoicas, rochas intrusivas pés Supergrupo Minas e o Grupo
Itacolomi indiviso (Figura 3.2).
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Figura 3.2: Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero (Alkmim & Noce 2006).

3.1.1 Supergrupo Rio das Velhas (SGRV)

Subdividido nos Grupos Nova Lima e Maquiné, essa sequéncia é caracterizada como um
greenstone belt arqueano cujas unidades foram metamorfisadas em condi¢cdes de facies xisto-verde
(Dorr 11 1969, Ladeira 1980, Endo 1997, Baltazar & Zucchetti 2007).

O grupo Nova Lima representa a unidade basal do SGRV com litologias variando da base para
o0 topo. De modo geral esse grupo é constituido sobretudo por xistos e filitos de origem vulcanoclastica,
metagrauvacas, rochas maficas e ultramaficas e metassedimentos com intercalacdes de formacdes

ferriferas do tipo algoma associados a metacherts e metadolomitos (Baltazar & Zucchetti 2007).

20



Trabalho de Concluséao de Curso, n. 370, 145p. 2020.

O Grupo Maquiné, unidade topo do SGRV, sobrepdem o Grupo Nova Lima ao longo de uma
discordéncia angular, e foi caracterizada por Sousa (2016) como uma sequéncia clastica. O membro
inferior representado pela Formacao Palmital € composto por quartzo-sericita-xistos, com lentes e de
grauvacas, quartzitos sericiticos e conglomerados. JA& a Formacdo Casa Forte é composta por,
predominantemente, quartzitos, filitos e xistos (Dorr 11 1969, Baltazar & Zucchetti 2007). Ressalta-se
gue esse grupo é o de maior ocorréncia ao longo da area de estudo, logo 0 mesmo serd mais bem

caracterizado no subitem “Litoestratigrafia da area de estudo”.

3.1.2 Supergrupo Minas

De acordo com Dorr 11, (1969) o Supergrupo Minas é uma unidade meta sedimentar composta
por sedimentos clasticos e quimicos que se estendem sobre o Supergrupo Rio das Velhas em uma
inconformidade. O mesmo ainda divide esse supergrupo em quatro grupos que, da base para o topo, séo
representados pelos grupos Caraca, Itabira, Piracicaba e Sabara.

O Grupo Caraca esta associado a deposi¢do de sedimentos em ambiente continental de leques
aluviais, fluvial a flivio-deltaico, cujas unidades estdo situadas entre a discordancia regional do SGRV
e 0s metassedimentos quimicos do Grupo Itabira (Dorr Il 1969). Esse grupo € dividido em duas
formacdes. A primeira delas, denominada Formacdo Moeda, representa a base, foi descrita por Silva et
al. (2005) como composta por quartzitos sericiticos, de granulometria fina a grossa, com lentes de
conglomerado. A segunda, Formacdo Batatal, representa o topo, estando em contato com o Grupo
Itabira. Segundo Silva et al. (2005) nessa formacéao ocorre litologias marcadas pela presenca de filitos
sericiticos, filitos grafitosos, contendo localmente quantidades significativas de clorita e material

carbonatico.

O Grupo ltabira € caracterizado como uma unidade intermediaria do Supergrupo Minas, estando
limitada na base pelo Grupo Caraga e no topo pelo Grupo Piracicaba. Esse grupo e subdividido em duas
formacdes: inferior designada Formagdo Caué e superior nomeada de Formacdo Gandarela. De acordo
com Dorr 1l (1969) essas formagdes correspondem a uma sequéncia, predominantemente, marinha e de
ambiente raso. Desse modo a Formagédo Caué é descrita por Ruschkys (2007) como sendo composta por
itabirito, itabirito dolomitico, dolomito ferruginoso e filito, sendo essa formacdo a que hospeda
importantes jazidas de minério de ferro do QF. Ja a Formacdo Gandarela é descrita por Dorr 11 (1969)
como sendo representada pela ocorréncia de dolomitos, marmores, filitos e itabiritos dolomiticos com

intercalaces de hematita e por¢6es manganesiferas.

O Grupo Piracicaba é limitado na base pelo Grupo Itabira, e no topo pelo Grupo Sabara. De
acordo com Angeli (2015) o contato basal é marcado por uma discordancia erosiva, sendo esse grupo

composto predominantemente por rochas sedimentares clastica, com camadas esporadicas de
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precipitados quimicos, subdividido estratigraficamente em quatro formagdes. Da base para o topo essas
formacdes sdo nomeadas de Cercadinho, Fecho do Funil, Tabodes e Barreiro. De acordo com a
caracterizacdo feita por Dorr 1l (1969) a Formacdo Cercadinho é composta por quartzitos, quartzitos
ferruginosos, filitos ferruginosos, filitos dolomiticos, e dolomitos. A Formacéo Fecho do Funil, é
marcada pela ocorréncia de filitos, filitos dolomiticos e dolomitos impuros. A Formacdo Tabodes
apresenta como litologias ortoquartzitos finos e equigranulares. Por fim a Formacéo Barreiro é composta
por filitos e filitos grafitosos. Segundo Renger et al. (1994), a granodecrescéncia encontrada na
Formagdo Cercadinho até os filitos da Formacdo Barreiro pode ser interpretada como sedimentacédo de
fechamento de bacia do tipo condensed section, que representam periodos de deposi¢cdo muito lento

associados a caracteristica de uma bacia faminta.

O Grupo Sabara, inicialmente indiviso, era designado como uma formacgdo pertencente ao
Grupo Piracicaba, sendo elevado posteriormente a categoria de Grupo por Ranger et al. (1994). Dorr 1l
(1969) descreve esse grupo como sendo composto por rochas sedimentares e vulcanogénicas
intercaladas, apresentando clorita e biotita-xistos, metagrauvacas, quartzitos, quartzitos feldspaticos,
formacdes ferriferas, itabiritos e mataconglomerados com matacdes e seixos de dolomitos. Com base
nessa descricao Reis et al. (2002) interpretam o Grupo Sabara como um deposito de leque submarino
com planicie de bacia e leques de encosta proximais, pertencentes a uma bacia de antepais
compartimentada. Ressalta-se que em estudos realizados por Almeida (2004) na porcdo S-SE do QF
foram descritos dois pacotes litoldgicos distintos, sugerindo a divisdo do Grupo Sabara em duas
formagdes: uma inferior denominada de Formagdo Saramenha e uma superior representada pela

Formacdo Estrada Real.

3.2 LITOESTRATIGRAFIA DA AREA DE ESTUDO

A partir da compilacdo de bases cartograficas do ano de 2005, adquiridas no site da CODEMIG
em escala 1:50.000, referente a Folha Gandarela SF.23-X-A-I11-2, foi ajustado um poligono que
caracteriza a area do projeto. Desse modo foi confeccionado o mapa litolégico simplificado da area

(Figura 3.3) que se encontra na integra no Apéndice XXVII.

Com base na figura verifica-se que a &rea de estudo ocupa tanto a por¢do NW dos limites do
Parna Serra do Gandarela, quanto as areas de amortecimento adjacentes, seguindo uma orientacao

principal NW-SE, de modo que as litologias aflorantes também acompanham esse trend.

Ressalta-se que a anélise litoestratigrafica tomou-se como base principal a descricéo realizada
por Baltazar et al. (2005) a partir do Projeto Geologia do Quadrilatero Ferrifero, Integracdo e Corre¢do
Cartografica em SIG. Esse projeto reuniu, em uma so base cartogréafica corrigida, a geologia disponivel

para o QF, resultante dos projetos de mapeamento geolégico pelos convénios United States Geological
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Survey-USGS / Departamento Nacional da Producdo Mineral-DNPM (1946-1964) e DNPM/
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM (1992-1996).

MAPA LITOLOGICO DA AREA DE ESTUDO
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Figura 3.3: Mapa geoldgico simplificado da area de estudo. Mapa completo Apéndice XXVII. Adaptado de
CODEMIG (2005).

Na érea de estudo afloram litologias pertencente aos Supergrupos Minas e Supergrupo Rio das

Velhas, sendo as mesmas descritas em maior detalhe sob o ponto de vista de ocorréncia local.
3.2.1 Supergrupo Rio das Velhas (SGRV)

A base do Supergrupo Rio das Velhas é representada pelo Grupo Nova Lima. Na area esse grupo
é descrito segundo (Baltazar et al. 2005) pela ocorréncia de duas unidades a saber designadas como
Carrego do Sitio e Minda. A primeira unidade é composta por quartzo-carbonato-mica-clorita xisto,
quartzo-mica xisto, filito carbonoso; formacao ferrifera subordinada a metapelitos e metapsamitos com
estratificacdo gradacional e cruzada. A segunda apresenta como litologia plagioclésio-clorita-mica-
quartzo xisto, sericita-moscovita-quartzo xisto, quartzo-clorita-mica xisto; xisto carbonoso e formagéo
ferrifera. Desse modo a associacao de litofacies dessas unidades é caraterizada como ressedimentada

por Baltazar et al. 2005, tendo suas ocorréncias na parte central da area de estudo.

O Grupo Maquiné tem na sua base a ocorréncia da Formacdo Palmital. Na &rea essa formacéo

ocorre localmente como apenas um corpo na por¢do NW tendo uma extensa continuidade em porgdes
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além da &rea de estudo. As litologias sdo caracterizadas como pertencentes a Unidade Rio de Pedras
composta por quartzito sericitico fino e quartzo-sericita xisto com estratificacdo cruzada de pequeno a
médio porte; xisto carbonoso subordinado, sendo essa associa¢do de litofacies ressedimentada com
presenca de metaturbiditos proximais (Baltazar et al. 2005).

O topo do Grupo Maquiné € representado pela Formagdo Casa Forte. Na area de estudo essa
formacdo corresponde as maiores ocorréncias e encontram-se espacgadas em corpos divididos em trés
unidades, de orientacéo preferencial NW-SE. Na primeira unidade, designada Jaguard, afloram quartzito
sericitico de granulacdo média a grossa; metaconglomerado polimitico e quartzo-mica xisto subordinado
com estratificacdo gradacional, cruzada acanalada e tangencial preservadas. A segunda unidade é
representada pela Unidade Capanema composta por sericita xisto e sericita-quartzo xisto fino. A terceira
unidade é caracterizada por metaconglomerado polimitico e quartzito sericitico fino com estratificacdo
gradacional, cruzada acanalada e tangencial com ocorréncia de quartzo mica xisto subordinado. Baltazar
et al. (2005) interpreta esse conjunto de unidade como uma associacdo de litofacies ndo marinha com

ocorréncia de metassedimentos aluvial-fluviais.

3.2.2 Supergrupo Minas

Na area de estudo o Supergrupo Minas é caracterizado pela ocorréncia do Grupo Itabira e
Caraca. De acordo com Baltazar et al. (2005) especificamente nessa area o Itabira é cartografado como

indiviso e 0 Grupo Caraga é representado pela Formacédo Moeda e Batatal

A Formacao Moeda possui maior expressao na parte meridional da Sinclinal Ouro Fino, a partir
da ocorréncia de um sistema de falhas de empurréo, aflorando principalmente na por¢do SE da érea.
Baltazar et al. (2005) descreve essa formacdo como sendo composta por quartzito cinza, quartzo-sericita

xisto com lentes de filito intercaladas; quartzito filitico, quartzo-mica xisto e conglomerado.

A Formacédo Batatal ocorre nas adjacéncias da Sinclinal Ouro Fino. Entretanto na &area essa
formacdo esta limitada a um corpo Unico, de modo que sua continuidade se encontra fora dos limites de
atuacdo do projeto. Baltazar et al. (2005) descreve essa formacdo como sendo composta por filito

sericitico, filito carbonoso e lente de quartzito fino e de formacéo ferrifera.

O Grupo ltabira, indiviso na area, ocorre na porcao central da Sinclinal Ouro Fino, porém na area de
estudo esse grupo se apresenta de modo descontinuo, sendo descrita por Baltazar et al. (2005) como
itabirito, itabirito filitico e dolomitico; hematita compacta e fridvel de alto teor. Vale ressaltar que a
partir da analise do mapa geoldgico verifica-se que esse grupo, principalmente na area de estudo,

encontra-se sotoposto por coberturas cenozoicas representadas na regido por cangas ferruginosas.
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CAPITULO 4

BASES CONCEITUAIS

41 GEOCONSERVACAO, GEODIVERSIDADE E PATRIMONIO GEOLOGICO

As acBes humanas, infelizmente, diversas vezes aceleram 0s processos naturais €, por isso, tem
destruido muito do que é raro e importante no ambiente. Considerando que as alteracoes realizadas pela
acdo humana sdo inevitaveis, torna-se necessario estimular a conscientizagdo a respeito dos recursos
naturais e a partir disso tentar mitigar os impactos e as perdas. Conservar esta diretamente ligado a uma

forma de gestéo sustentavel e consciente do meio fisico (Brilha 2005).

Apesar de trabalhos renomados, como 0 exposto acima e o de Carcavilla et al. (2007),
relacionados ao tema geoconservagado, o mesmo foi definido primeiramente por Sharples (2002) como
sendo a preservacdo da diversidade natural de significativos aspectos e processos geoldgicos,
geomorfoldgicos e do solo, mantendo a evolugdo natural (velocidade e intensidade) desses aspectos e
processos. Segundo Brilha (2005) os desafios relacionados a pratica da geoconservacdo englobam

alguns fatores:

e envolvimento da comunidade;

e esclarecimento da relacdo geoconservacao/exploragao de recursos geologicos;

o definicdo de uma estratégia nacional de geoconservacao integrando todas as vertentes
(cientifica, divulgacdo e geoturismo);

¢ integracdo nas politicas nacionais de conservacgao da natureza;

e ordenamento do territorio, educagdo e envolvimento de empresas, politicos locais,

associacdes de defesa do ambiente, de educacdo ambiental e de ecoturismo.

Esses fatores por si s6 demonstram a importancia de se trabalhar a geoconservagdo como um
termo mais abrangente e ndo isolado. Com isso outros conceitos se atrelam a ela como por exemplo o

de Geodiversidade e o de Patrimdnio Geoldgico.

O termo Geodiversidade foi definido por Stanley (2000) como sendo a variedade de ambientes
geoldgicos, fendbmenos e processos ativos que dao lugar a paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e
outros depositos superficiais que constituem a estrutura para a vida na Terra, consistindo em uma unido

entre o homem, a paisagem e a sua cultura.

Por sua vez a definicdo de Patriménio Geoldgico ou Geopatrimonio foi mais bem definida por
Brilha (2016) caracterizando-o como (i) ocorréncias in situ de elementos de geodiversidade com alto

valor cientifico, ou seja os geossitios e (ii) elementos de geodiversidade ex situ que, apesar de terem
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sido retirados do seu local natural de origem, mantém um alto valor cientifico, podendo esses serem
definidos como elementos do geopatriménio. Ainda de acordo com o autor, além do valor cientifico,
tanto in situ quanto ex situ, geopatrimdnio também pode ter valor educacional, estético e cultural, que

também justificam seu uso necessario pela sociedade (ensino/aprendizagem, turismo, lazer etc.).

Atualmente tais temas tém sido amplamente estudados, principalmente apds a criacdo da Rede
Mundial de Geoparques em 2004 por iniciativa da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO). De acordo com essa organizacdo 0s geopargues sao conceituados como
locais que apresentam um significativo patrimoénio geologico, forte estrutura de gestéo e estratégias de
desenvolvimento econdmico sustentavel e que, em ambito maior, compdem a Rede Global de
Geoparques. Desde o langamento em 2004, 135 geoparques distribuidos em 35 paises sdo atualmente

membros dessa rede e esses nimeros vem crescendo continuamente.

No que se refere ao Brasil, é perceptivel que mesmo diversas areas ao longo do territorio
brasileiro ja terem sido identificadas como passiveis de se tornarem geoparques, elas necessitam de
avaliagBes. Nesse contexto destacam-se as publicacdes do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), dos
livros Geoparques do Brasil: propostas (em 2012) e Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil
Volumes I, Il e 1l (em 2002, 2009 e 2013 respectivamente) e algumas propostas que se encontram em
analise pelo Projeto Geoparques da CPRM/SGB. Ressalta-se que alguns dos materiais mencionados
encontram-se disponiveis on line na versdo PDF e para download no site da CPRM/SIGEP pelo link

http://sigep.cprm.gov.br/.

Desse modo, tais estudos somados a grande geodiversidade do pais, compreende um rico acervo
de registro de testemunhos, alguns de carater Unico, de grande parte da histéria geolégica do planeta,
gue representam parte do patrimonio natural da nacdo e da humanidade. De acordo com Silva (2008)
esses registros sdo identificados em areas pontuais - os chamados sitios geoldgicos, geossitios, geotopos,
geomonumentos ou locais de interesse geoldgico - e em areas relativamente extensas e bem delimitadas
- 0S geoparques. Estes por sua vez sdo usualmente associados a geoformas e paisagens originadas da

evolucdo geomorfolégica da regido.

Contudo, preservar tem se mostrado uma tarefa dificil em meio a uma sociedade capitalista
vigente e extremamente dependente de recursos minerais. Desse modo denota-se que ao se colocar em
discussdo o termo geoconservacdo, no sentido mais amplo da palavra, ele encontra algumas dificuldades
guando ndo bem exposto de modo claro e objetivo para pessoas leigas no assunto. Assim, torna-se
fundamental destacar que a geoconservacdo ndo preza a prote¢do e conservagdo de todo e qualquer
elemento geoldgico, mas somente daqueles que apresentam caracteristicas adicionais em relacdo aos
outros, como por exemplo melhores condic¢des de observacéo e facilidade de acesso, adquirindo dessa

forma, um valor agregado acima da média dos existentes no entorno ou na regido.

26


http://sigep.cprm.gov.br/

Trabalho de Concluséao de Curso, n. 370, 145p. 2020.

4.2 GEOSSITIOS X LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO (LIG)

Alguns autores fazem distincéo entre os termos Geossitio e LIG, o que por vezes acaba gerando

uma certa confusdo quando esses conceitos sdo analisados separadamente.

Brilha (2016) define Geossitio como sendo a ocorréncia de elementos da geodiversidade, que
afloram in situ, ou seja, como resultado da acdo de processos naturais. Ainda segundo o autor, 0s
geossitios devem ter limites bem definidos e apresentarem pelo menos um valor relevante, seja ele

cientifico, pedagdgico, cultural, turistico, dentre outros.

Logo, os geossitios sdo reconhecidos como lugares que preservam importantes registros sejam
eles geoldgicos ou da histéria de evolugdo da Terra, ndo s6 como planeta, mas também como civilizacao.
Dentro desse contexto Winge et al (2009) destaca que a beleza estética e paisagistica também pode ser
o estimulo para seu reconhecimento como Geossitio e necessidade de protecdo. E importante que um
Geossitio tenha acessibilidade facilitada para que sejam realizadas a¢des interpretativas que demonstrem

sua importancia a sociedade, valorizando-o e estimulando o geoturismo.

No que tange o Brasil, desde 1997 a Comissao de Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil
(SIGEP) vem atuando na identificacéo, descrigdo e catalogacdo de geossitios. Até o presente momento
essa comissdo publicou trés livros, os quais foram mencionados no topico anterior, abordando sob

diversos aspectos cerca de 116 geossitios espalhados no territorio nacional.

O termo LIG possui um conceito similar ao de Geossitio. Arana (2007) o define como um local
onde afloram ou sdo visiveis uma ou varias caracteristicas consideradas de grande importancia dentro
da historia geoldgica de uma regido natural. Ainda nesse contexto Cortez & Carcavilla (2009), defendem
que seu conhecimento, inventario, divulgacdo e protecdo sdo de grande importéncia, visto que sua

degradac&o é quase sempre irreversivel.

Ostanello (2012) verificou que nos trabalhos bibliograficos a distincdo entre a utilizacdo do
termo Geossitio ou LIG refere-se a uma divisdo mais regional do que cientifica propriamente dito. A
autora afirma que os trabalhos desenvolvidos em Portugal, (como o de Brilha, 2005), utilizam-se com
mais frequéncia do termo “geossitios” para designar os componentes do patriménio geoldgico, enquanto
nas pesquisas espanholas (como as de Cortez & Carcavilla, 2009) usa-se “Pontos ou Lugares de Interesse

Geoldgicos - LIG™.

Assim sendo, neste trabalho, priorizou-se utilizar o termo Lugar de Interesse Geoldgico (LIG)
para denominar os elementos inventariados ao longo da area de estudo. A justificativa é embasada no
fato de tal &rea encontrar-se em partes inserida no limite NW do Parque Nacional da Serra do Gandarela,

que ja é considerado um geossitio no &mbito de Geoparque do Quadrilatero Ferrifero.
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4.3 ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVACAO

Para Brilha (2005) uma estratégia de geoconservagdo deve integrar diversas etapas sequenciais,
de modo a permitir que todos os recursos, sejam eles humanos, técnicos e financeiros, sejam utilizados
com o maximo de eficacia. O autor ainda considera que para concretizar a geoconservagdo de um dado
LIG é fundamental adotar estratégias que consistam na formulacéo e aplicacdo de uma metodologia de
pesquisa que sistematizam as tarefas no &mbito da conservagdo do patriménio geologico.

Desse modo as estratégias propostas sdo agrupadas na seguinte ordem: Inventariacdo,
Quantificacdo, Classificacdo, Conservacdo, Valoracdo e Monitoramento. Essas préticas podem
conservar a diversidade natural de aspectos e processos geoldgicos, geomorfoldgicos e de solo,
colaborando para a manutengéo destes elementos, a fim de garantir a geoconservacao e a sua ligagdo

com a sociedade.

E notavel a importancia da aplicacio conjunta dessas estratégias, porém no que se refere a este
trabalho ele abordara duas delas: Inventariacéo e Valoragao.

4.3.1 Inventariacéo

A inventariacdo se caracteriza como a primeira iniciativa de geoconservacao, uma vez que nesta
fase ocorre a identificacdo dos locais com potencial a serem caracterizados como LIGs ou Geossitio.
Apesar disto, Pereira (2010) aponta um paradigma importante ao ressaltar que, mesmo em nivel
mundial, poucos sdo os trabalhos que discutem sobre metodologias e critérios de inventariacdo, ja que
geralmente a grande maioria dos trabalhos foca suas discussfes nas metodologias de quantificacdo dos

LIGs, enquanto pouco se aborda a respeito dos critérios de selegdo adotados na escolha destes locais.

O ato de se inventariar envolve alguns procedimentos base como pesquisa prévia da area a ser
estudada, seguida de uma descrigdo detalhada dos bens ou lugares de interesse desse local. O que esta
de acordo com o estipulado por Brilha (2005), ao defender que uma estratégia de geoconservacao tem
inicio na inventariagdo dos LIGs. Para o autor, este levantamento deve ser feito, de forma sistematica,
em toda a area em estudo, depois de se ter concluido o reconhecimento geral da mesma, de modo que
podera ser definida a tipologia dos LIGs a serem inventariados, identificando aqueles dotados de

caracteristicas de exce¢do, que os destaquem entre os demais.

Contudo ndo existe uma Unica metodologia para que se possa realizar 0 processo de
inventariacdo. Varios autores desenvolvem metodologias proprias que atendam aos seus interesses, de

modo a melhor caracterizar os LIGs de interesse.
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Pereira et al. (2006), por exemplo, apresentam uma proposta de inventariacdo tematica do
patrimdnio geomorfol6gico portugués sugerindo que a inventariacdo neste pais deva adotar um critério
de catalogacdo de LIGs por temas e ndo por areas geograficas e, neste intuito, propdem a subdivisdo do
pais em nove categorias tematicas designadas frameworks. Brilha (2005) defende a utilizagdo de uma
ficha de inventariacdo sendo essa adaptada, a partir da ficha proposta pela ProGEO (The European
Association for the Conservation os the Geological Heritage), de acordo com as necessidades
especificas do local a ser inventariado. Carcavilha et al. (2007) por sua vez propdem uma ficha com “n”
topicos onde deva contar, em forma de texto, informagdes do tipo localizagdo, caracteristicas geoldgicas,
estado de conservagdo, dentre outros. Em suma, como exposto por Brilha (2005), a duracdo da etapa de
inventariacdo depende ndo s6 da &rea em estudo, mas também do ndmero e diversidade dos LIGs,
nimero de profissionais atuantes no processo e, acrescentando sua colocagdo, varia conforme 0s

objetivos especificos do objeto de anélise.

Logo para que uma inventariacdo seja eficaz, cada LIG deve, no minimo, ser devidamente
localizado e cartografado, seja em carta topografica ou geolégica, tendo suas coordenadas definidas
através de aparelhos de GPS. E de suma importancia que seja feito o registo fotografico de cada ponto
inventariado e uma caracterizagdo em campo, sendo essa realizada a partir de uma ficha de inventariagdo

que permita a coleta de informagdes essenciais para um posterior tratamento de dados.

Uma vez que os LIGs a serem inventariados nesse trabalho sdo caracterizados em sua grande
maioria, por cachoeiras, verifica-se que poucos trabalhos foram desenvolvidos sob essa ética. Nesse
contexto destaca-se o trabalho de Oliveira (2016) intitulado “Proposta de Classificagdo de Relevancia
de Quedas d’agua como Subsidio a Conserva¢do”, entretanto a metodologia adotada pela autora difere

em partes da proposta aqui presente, sendo essa por sua vez adaptada para o trabalho em questéo.

Desse modo, para o presente trabalho, como ja mencionado em topicos anteriores, 0 processo
de inventariacdo de LIGs serd realizado por meio da caracterizagdo feita através de uma ficha de
inventariacdo, adaptada a partir da compilagédo de trabalhos anteriores relacionados a esse processo a

partir da metodologia utilizada por Brilha (2005).

4.3.2 Valoragéo
Apos a inventariagdo todo LIG deve ser valorado, ou seja, receber uma quantificagdo referente
ao seu valor ou relevancia. Essa etapa é muito importante, de modo que o planejamento inadequado

pode levar a destruicdo do objeto inventariado.

De acordo com Brilha (2005) o processo de quantificacdo de um LIG caracteriza-se por ser uma

tarefa dificil e raramente efetuada pelo fato de ndo se encontrarem bem definidas os seus principais
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critérios de base. Com isso estipular um parametro de comparacdo que afirme que um dado LIG A é
mais importante do que o LIG B, por exemplo, pode revelar-se comprometedor caso ndo seja utilizado

instrumentos metodoldgicos isentos e precisos.

Por outro lado, como exposto por Pereira (2010), a valoragdo dos elementos do meio natural
configura-se como uma prética extremamente necessaria na gestéao territorial, uma vez que, através da
mesma, pode-se definir quais sdo os locais com potencial para serem alvo de iniciativas de conservacao,
além de se estabelecer as condicBes de uso dos espagos naturais, diante da impossibilidade de

conservagéo de toda a superficie do planeta Terra.

Desse modo, a fim de minimizar as subjetividades inerentes a estas praticas, as metodologias de
valoracdo e quantificacdo de LIGs devem apresentar de maneira objetiva os critérios a serem
considerados durante o processo e pormenorizar, 0 maximo possivel, as ponderacdes a serem

empregadas.

Também é importante considerar que os elementos que compdem a geodiversidade guardam
registros da historia evolutiva da Terra. Logo eles ndo servem apenas como uma fonte “inesgotavel” de
recursos, mas também como um acervo memorial da geodinamica do planeta, permitindo a compreenséo
do passado e o estudo das potencialidades e perspectivas ambientais futuras. Porém, é fato que esses
elementos se encontram em processos dindmicos e constante de transformacgdo, sendo também
essenciais para suas demais funcdes, reiterando-se a inviabilidade de conservacéo de todos os locais. E
neste cendrio de acordo com Pereira (2010), que se faz necessario o estabelecimento dos parametros e
critérios para a valoragdo dos elementos da geodiversidade, considerando as suas caracteristicas
intrinsecas, uso potencial (cientifico, didatico, turistico) e vulnerabilidade (manejo X utilizacdo e/ou

conservagéo).

Partindo-se do pressuposto acima, diversas metodologias de quantificacdo ou valoragdo do
patrimoénio geoldgico comecaram a ser desenvolvidas, em diversos lugares, cada qual focada nas suas
necessidades especificas. Ressalta-se que a maioria se desenvolveu principalmente no contexto dos
paises europeus, cuja realidade € bastante distinta quando comparada a realidade brasileira, seja nos

aspectos sociais, econdmicos, educacionais, paisagisticos ou mesmo humanos.
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CAPITULO5

COMO SE ENQUADRA A GEOCONSERVACAO NA LEGISLACAO
AMBIENTAL?

5.1 SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO (SNUC) E A
GEOCONSERVACAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO

Até meados do século XX a preocupagdo com a conservacdo da diversidade no Brasil ndo era
um tema recorrente. Contudo, nas ultimas décadas questdes relacionadas a conservagao do patriménio,
seja ele geologico, historico ou cultural, tem representado em grandes mudangas no que se refere ao
desenvolvimento de politicas, acdes e capacidade técnica no &mbito da conservacdo. De acordo com
(Mittermeir et al. 2005) neste periodo, 0 pais testemunhou um significativo aumento no nimero de UCs
(Unidades de Conservacao) e na superficie coberta por areas protegidas.

O que auxiliou no processo descrito acima foi uma ampla revisdo do sistema nacional de areas
protegidas, que comegou em 1988 e, ap6s 12 anos de discussdes, deliberacbes e refinamentos, foi
aprovada pelo Congresso Nacional através da PL n° 9.985 de 18 de julho de 2000, a lei que instituiu o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC). Segundo Barros et al. (2000) essa lei é uma
das mais bem elaboradas dos ultimos tempos, sobretudo no que se refere ao meio ambiente que, embora,
chegando tarde, trara sinais de que o Brasil avanca e que a prote¢do do nosso imenso patriménio natural

esta, muito mais nas maos do povo, do que dos poderes instituidos.

O SNUC estabelece categorias de &reas protegidas, critérios e normas para a criagdo,
implantacdo e gestdo das unidades de conservacdo. Dentro dos seus objetivos, especificamente no
Capitulo 2, destacam-se dois pontos importantes e diretamente voltados a conservacdo do patriménio
geologico, a saber: “proteger as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, geomorfoldgica,
espeleologica, arqueoldgica, paleontologica e cultural” (Art. 4°, alinea VII) e “proteger e recuperar
recursos hidricos e edaficos” (Art. 4°, alinea VIII), apontando assim um avango da legislagéo brasileira

para a conservacdo dos elementos abidticos da natureza.

Pereira (2010) chama a atencdo na questdo de que esses dois pontos representam ainda uma
mencao timida, perante a relevancia do patriménio geoldgico brasileiro e refletem a caréncia de a¢Ges
oficiais mais efetivas para a sua prote¢cdo. Em um trabalho anterior (Pereira et al. 2008) o autor e
colaboradores apresentam uma proposta de aplicacdo da legislacao brasileira na protecdo e conservagao
do patriménio geoldgico, ressaltando, dentre as categorias existentes no SNUC, aquelas que mais se

adequam a protec¢do deste patrimonio.
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Contudo, o0 SNUC se formulou como lei introduzindo modificagbes na politica de criacéo e
gestdo de UCs, o que se configura como algo muito importantes no sentido de assegurar uma maior e
efetiva participacdo da sociedade nesses processos. Assim o SNUC é configurado a fim de se definir
tipos distintos de UCs, de modo que dois grupos com caracteristicas especificas foram instituidos,

totalizando 12 categorias de Unidades de Conservacao.

O primeiro grupo se refere as Unidades de Conservacéo de Protecdo Integral (uso indireto). De
acordo com Moreira (2008) esse grupo refere-se as unidades onde a exploracdo ou o aproveitamento
dos recursos naturais sdo totalmente restringidos, admitindo-se apenas o0 aproveitamento indireto dos
seus beneficios. Nesse tipo de UC o principal objetivo é a conservacdo da natureza, através da
preservacédo da biodiversidade com o minimo de interferéncia antropica. Entretanto, em comum acordo
com esse autor, a preservacdo da geodiversidade também deveria estar entre seus objetivos maiores.
Assim sendo, as categorias de manejo neste grupo sdo representadas por: Parque Nacional (Parna),
Reserva Bioldgica (REBIO), Estacdo Ecologica (EE), Monumento Natural (MN) e Reflgio da Vida
Silvestre (RVS). O autor ainda defende que os atributos naturais destas areas devem ser integralmente
protegidos, com o minimo indispensavel de alteragGes, proporcionando espaco para o desenvolvimento
de atividades de pesquisa, monitoramento, educacao e interpretagdo ambiental e, no caso dos pargues,

recreagcdo em contato com a natureza e turismo.

Todavia, como ja mencionado, parte da area de estudo encontra-se inserida na borda NW do
Parna do Gandarela, um exemplo da categoria de Parque Nacional. Ainda de acordo com Moreira
(2008), essa categoria em especifico tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas naturais
de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e 0
desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretagdo ambiental, de recreagdo em contato com a

natureza e de turismo ecoldgico.

Ressalta-se que parques nacionais sdo de posse e dominios publicos, sendo que as éareas
particulares incluidas em seus limites devem ser desapropriadas. Segundo a proposta do SNUC a
visitagdo publica esta sujeita as normas e restri¢coes estabelecidas no Plano de Manejo da unidade e as
normas estabelecidas pelo 6rgéo responsavel por sua administracdo. A pesquisa cientifica depende de
autorizacdo prévia do 6rgdo responsavel pela administracdo da unidade e esté sujeita as condicOes e

restricGes por este estabelecidas.

Por fim, o segundo grupo contempla as Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel (uso
direto). Moreira (2008) as caracterizam como aquelas na qual a exploracdo e o aproveitamento
econdmico direto sdo permitidos, mas de forma planejada e regulamentada. Seu objetivo basico é
compatibilizar a conservagdo com o uso sustentavel de parte de seus recursos naturais. Incluem-se neste

grupo as seguintes categorias: Area de Protecio Ambiental (APA), Floresta Nacional (Flona), Reserva
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Extrativista (Resex), Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Reserva de Fauna (RF), Reserva

de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) e as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN).

De modo geral, estas categorias denotam objetivos similares quanto se referem a
geoconservacdo e protecdo dos LIGs, como o incentivo a educacdo ambiental, pesquisa cientifica,
atividades turisticas e recreativas e desenvolvimento econdmico sustentavel. Porém no que se refere as
caracteristicas do presente trabalho, dentre as categorias expostas, Monumento Natural é a que melhor
se enquadra na prote¢ao dos recursos abidticos, pois tem como principio a “preservacgdo de sitios raros,

singulares e/ou de grande beleza cénica”.

Por fim, denota-se que 0 SNUC tem seu foco voltado mais precisamente em um ambito maior.
Com isso surge alguns problemas, como aqueles relacionados a “exploragdo” de areas de interesse a
visitacdo alocada em propriedades privadas. A fim de esclarecimento, nos dois topicos a seguir serdo
tratadas questBes desse cunho, voltadas a areas privadas de modo geral e em especifico a LIGs
compostos por quedas d’agua (cachoeiras), uma vez que na area de estudo esse LIG se faz muito presente

ao longo de propriedades privadas.

52 PROJETO DE LEI N° 1.562/2015

A legislacéo brasileira voltada para a geoconservagdo ndo é muito clara quando tratada sob a
Otica das areas que ndo estdo de posse da unido, seja ela em escala federal, estadual ou municipal. Ou
seja, propriedades privadas que detém de um patrimdnio geoldgico inserido em seu territério, em sua

grande maioria, desconhecem a regulamentag&o vigente.

Em 2012 foi elaborado um projeto de lei pelo deputado Celso Jacob, sendo posteriormente
apresentado ao plenario em maio de 2015 configurando o Projeto de Lei N° 1.562, cuja abordagem é
“Disciplina o transito por propriedades privadas para o acesso a sitios naturais publicos”. Posteriormente
em 2016 esse projeto foi aprovado pela Comissdo de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e
apos uma consulta no site da camara dos deputados

(https://www.camara.leg.br/proposicoes\Web/fichadetramitacao?idProposicao=1279067) verificou-se

gue mesmo passados cinco anos esse projeto de lei encontra-se na situagdo de “Aguardando Apreciagdo
pelo Senado Federal”. Ou seja, é notavel que processos ligados a legislacdo brasileira ocorrem de
maneira lenta. Porém verifica-se que as mudancas, no que tange ao patriménio geoldgico, tem ocorrido

de maneira rapida.

A partir da avaliacdo desse projeto de lei, partes importantes merecem destaque, sendo elas:
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Art. 1° E direito do cidad&o o livre transito, nas propriedades privadas, por caminhos, trilhas,
travessias e escaladas que conduzam a montanhas, paredes rochosas, praias, rios, cachoeiras, cavernas

e outros sitios de grande beleza cénica e interesse para a visitacdo publica.

Art. 2° Os caminhos, trilhas, travessias e escaladas de que trata esta lei poderdo ser delimitados

pelos proprietérios privados, de acordo com boas préaticas que assegurem minimo impacto.

Art. 3° Os cidaddos que transitarem pelos caminhos de que trata esta lei, deverdo zelar pela
conservacgdo dos ecossistemas locais, mediante a adocao de praticas de minimo impacto, bem como nédo
ultrapassar os limites estabelecidos pelos proprietarios privados ou pelo 6rgdo ambiental competente,

conforme o caso.

Como exposto pelos Art 1°, 2° e 3° torna-se permitido, perante a lei, o uso de lugares de interesse
a visitacdo alocados em areas privadas. Vale ressaltar ainda que de acordo com o § 2° do Art 1° a
delimitagdo de novos caminhos, trilhas, travessias e escaladas necessarios para o acesso a sitios ainda
ndo explorados sera estabelecida pelo 6rgdo ambiental do municipio ou, quando inexistente, pelo 6rgdo
ambiental estadual, assegurada a participacdo dos proprietarios privados e de representantes das
associagdes. Essa colocacdo é vista como um fator muito positivo, visto que é necesséaria uma parceria
entre quem “detém” da propriedade e quem tem 0 interesse em “explora-la”, ou seja, uma ag¢do conjunta

entre o proprietario e a comunidade envolvida.

Por outro lado, ressalta-se também que em caso de conflito entre a delimitacdo estabelecida pelo
proprietario privado e aquela proposta pelos usuérios, o trajeto do caminho seréa estabelecido pelo érgao

ambiental do municipio ou, na inexisténcia deste, pelo 6rgdo ambiental estadual.

Outra questdo importante abordada pela Lei n° 1.562/2015 e que merece destaque, é o fato do
intenso processo de apropriacdo privada de &reas naturais. Esse, por sua vez, tem ocorrido
principalmente a partir da construcdo de loteamentos e condominios proximos as areas de interesse a
visitagdo. Isso tem dificultado e até mesmo impedindo o acesso das pessoas a essas areas, gerando por

consequéncia conflitos entre proprietéarios privados e cidadaos.

Desse modo, verifica-se que o problema exposto demanda uma regulamentacéo rapida, a qual
assegure o livre acesso das pessoas aos sitios naturais localizados principalmente em areas privadas.
Porém, enquanto leis, como a que foi aqui relatada, ndo entram em vigéncia, fica, em partes, a cargo do

SNUC assegurar a legalizacdo da geoconservagao.
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5.3 NATUREZA JURIDICA DAS CACHOEIRAS

A Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, no seu artigo 3°, inciso V, dispds que sdo recursos
ambientais a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas, 0s estuarios, o mar territorial, o
solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora (Freitas 2015). Por sua vez, a Constitui¢do
Federal de 1988 estabelece, no artigo 225, caput, que todos tém direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida.

Os recursos naturais, entre eles a &gua, fazem parte do meio ambiente protegido pela
Constituicdo Federal de 1988, sendo considerado bem de uso comum do povo. Entretanto uma anélise
mais especifica revela que a mesma constituicao atribui a propriedade de determinados bens ambientais
a determinadas pessoas, no que tange a agua, os artigos. 20, I11, e 26, 1, dispdem que sdo bens da Unido

ou dos Estados membros.

De acordo com Freitas (2015), pertencem a Unido os lagos, 0s rios e quaisquer correntes de
agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros
paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as
praias fluviais. Ja os Estados sdo proprietarios das aguas superficiais ou subterraneas, fluentes,

emergentes e em deposito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido.

Portando partindo-se do pressuposto, as cachoeiras que estdo localizadas em rios que passam
por mais de um estado ou sirvam de limites com outros paises pertencem a Unido. Por outro lado, as
cachoeiras que se encontram em rios cuja nascente e foz localizam-se em territorio pertencente ao
mesmo Estado, sdo posse do estado. Salvo algumas exce¢des, como o Rio S&o Francisco (MG) e Tibagi

(PR), essa relacdo se aplica aos demais cursos d’4gua em territorio brasileiro.

E evidente que essa conciliagdo se torna dificil, pois a constituicio ora atribui a propriedade a
um ente publico caracterizado pelo Unido ou Estado, ora especifica que 0s recursos naturais sao de uso

comum do povo.

Assim, e em comum acordo com 0 exposto por Freitas (2015) a regra especial da Constituicdo
Federal (artigos 20, 11, e 26, 1I) prevalece sobre a geral (artigo 225, caput, dessa mesma Constituicéo).
Logo, as aguas do territério brasileiro séo publicas e de propriedade da Unido e dos Estados, e ndo bem
de uso comum do povo, conforme regra geral para todos 0s recursos naturais. Contudo, perante a lei isto
ndo significa que os detentores do dominio sobre as dguas possam exercer sobre elas poder absoluto,
pelo contrério, eles estdo submetidos as normas ambientais, exatamente como o particular, uma vez que

a condigdo de detentores do dominio ndo Ihes da direito de comportamento privilegiado.

Assim sendo, perante a lei, as cachoeiras que se encontram inseridas em propriedades privadas,

com ou sem vias de acesso, sdo de dominio publico, cuja posse podera pertencer & Unido ou ao Estado.
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5.3.1 O acesso as cachoeiras e a servidao de passagem

A utilizagdo de locais onde se encontram cachoeiras e a exploracdo comercial da &rea no entorno
tem desencadeado vérias discussdes no ambito de quem tem a posse da propriedade e do cidadao que
almeja adentrar na propriedade com a finalidade de uso e gozo do lazer. De acordo com a Constitui¢do
Federal, no que se refere ao cidadao, ele pode requerer o direito ao lazer e a condicdo de bem publico
das aguas, conforme os artigos 6°, caput, 20, inciso Ill, e 26, inciso Il. Do ponto de vista do proprietéario,

é possivel requerer ser dono da area e seu dever de manter protegido o meio ambiente.

Atrelado ao exposto acima, é evidente o crescimento pela procura de areas de lazer por parte
das pessoas de modo geral, sejam elas vizinhas ou moradoras distantes da area de interesse, uma vez
que tal pratica permite o contato direto com a natureza. Desse modo essas pessoas procuram acesso para
usufruir desses locais, de modo que, por vezes ocorre impasse com o proprietario, cuja questao € se ele

é ou ndo obrigado a permitir a passagem.

No que tange a questdo de permissdo por parte do proprietario, 0 acesso as cachoeiras é regido
pelas regras do Codigo de Aguas, do Codigo Civil, de leis que dispdem sobre recursos hidricos, de leis
municipais e de atos administrativos (Freitas 2015), ou seja, ndo existe marcos legais precisos ao passo

que a regulamentacdo é arcaica consistindo em uma juncdo de direito publico e privado.

Em relacdo ao Cadigo Civil de 2002, o0 acesso a area privada pode ser realizado a partir de duas
situacdes: ocorrer por concordancia ou por tolerancia do proprietério (1) e ndo existir e ser reivindicado
por terceiros (2). Na primeira situacdo, admite-se a discussdo do direito dos que transitam pelo local e
utilizam a area de lazer, invocando-se a serviddo de passagem. Na segunda, podera ser cogitado a

reivindicacdo de passagem forcada.

Outra questdo relevante é que a busca de acesso a uma cachoeira pode ocorrer ndo apenas para
o lazer, mas também para busca da &gua do rio, para uso proprio. Nesse aspecto a serviddo de passagem
para consumo de &gua encontra-se prevista no Codigo de Aguas, Decreto n°24.643, de 10 de julho de
1934, que, em seu artigo 34, inciso I, afirma que “é assegurado o uso gratuito de qualquer corrente ou
nascente de aguas para as primeiras necessidades da vida, se houver caminho publico que a torne
acessivel”. Evidentemente isso se adequa ao uso da agua para consumo proprio, poréem néo se aplica a
utilizacdo da cachoeira como forma de lazer, ou seja, ndo tem um cidad&o o direito de exigir passagem

para utilizacdo de cachoeiras para fins de seu entretenimento.

Ja em relacdo a protecdo ambiental as cachoeiras sdo regidas por normas idénticas a aquelas
relacionadas aos recursos naturais, ou seja, tanto a partir do artigo 225 da Constitui¢do Federal, quanto

as normas estaduais e federais. Vale ressaltar que a legislacdo municipal nesse caso adquire grande
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importancia, visto que sdo 0s municipios que reconhecem em escala de detalhe as peculiaridades de
cada local. Isso confere a esses municipios o interesse em promover atividades que oferecam lazer a

populagdo, empregos e recolhimento de tributos.

Por fim outro ponto que gera alguns problemas entre proprietario e visitante é a questdo da
cobranca pelo uso das cachoeiras. Nessa questdo torna-se importante enfatizar que de acordo com a
legislacdo vigente, e discutida ao longo desse capitulo, as dguas sdo publicas, ainda que as terras que a

cercam possam ser particulares.

Quando a area em que se encontra a cachoeira situa-se em uma unidade de conservacao, a Lei
n°9.985, de 18 de julho de 2000, que criou 0 SNUC, permite, em seu artigo 34, a cobranca pelo ingresso
no local, o que muitas das vezes geram conflitos. Ja em relacdo a cobranca em areas particulares, a

mesma sé podera ser permitida com base nos seguintes motivos:

Na falta de regulacdo explicita na lei civil, autoriza-se o uso da analogia e dos principios gerais
do Direito, conforme permite o artigo 4° da Lei de Introdu¢do ao Cadigo Civil. O artigo 34 da
Lei do SNUC, de n° 9.985/2000 pode ser invocado pelo proprietario particular, por analogia. O
artigo 844 do Cadigo Civil, que veda o enriquecimento sem causa, pode ser também utilizado
como fundamento a cobranga, pois nele estd 0 mandamento de que a ninguém é dado enriquecer-
se pelo esforco alheio ou beneficiar-se sem contrapartida em prejuizo de outrem. A permissao
de que terceiros utilizem o bem ambiental, impondo ao dono o dnus de suportar sua presenca em
&rea de sua propriedade, sem poder exercer qualquer tipo de controle, poderia levar ao paradoxo
de que, se eventuais danos ambientais vierem a ser causados por frequentadores, o dono seré

civilmente responsavel. Freitas (2015).

Em suma, verifica-se que para as areas privadas, até 0 momento, ndo ha uma legislacéo explicita
que se aplique em ambito nacional. Assim sendo, ao proprietario cabe o direito de explorac&o do local
bem como de cobranga pelo uso do “bem” situado em sua propriedade. Entretanto ressalta-se que essa
exploragéo esteja sujeita a questes administrativas e ambientais impostas, que variam de acordo com
cada local. A saber, ao proprietario pode ser obrigado a realizacdo de um Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) a depender do porte de seu empreendimento, estando essa obrigatoriedade de acordo com a Lei
n° 6.938, de 28 de agosto de 981, art. 9°, inc. I1I.

Por fim, a depender das circunstancias, o pagamento deve ser facultativo, como forma de
promover a educacdo ambiental, uma vez que isso é funcdo social da propriedade em questdo. Logo
como exposto no art. 5°, inc. XXII, e no art. 225, caput, e § 1°, inc. VI, ambos da Constitui¢cdo Federal
de 1988, é o dever de todos zelar por um meio ambiente ecologicamente equilibrado, promovendo a

educacdo ambiental e a conscientizagdo publica.
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CAPITULO 6

INVENTARIACAO E VALORACAO DOS LIGs

6.1 PROCESSO DE INVENTARIACAO DOS LIGS

Ao longo da érea de estudo foram inventariados um total de 13 LIGs do tipo cachoeira (Figura
6.1). Ressalta-se que todos esses pontos estdo distribuidos ao longo da Area de Protecio Ambiental
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, mais conhecida como APA Sul RMBH, de esfera
administrativa estadual.
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Figura 6.1: Distribui¢cdo dos LIGs na area de estudo.

Dentre os pontos, cinco deles (P01 a P05) estdo localizados em uma mesma propriedade privada
onde funciona a Pousada Cachoeiras Carranca e Cascalho localizada na regido de Capanema. Nessa
area, em especifico, foram realizadas trés visitas (18/05, 05/10 e 09/11) ao longo do ano de 2019. Isso

ocorreu pelo fato de o local ja ter uma relagdo estabelecida com o turismo.

Muitos progressos foram realizados tanto na parte de apoio ao turismo, quanto na parte de
conscientizagdo ambiental por parte dos proprietarios. A exemplo, pode-se citar melhorias na
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sinalizagdo das trilhas de acesso (Figura 6.2), implantacdo de mais pontos de coleta de lixo e placas de
avisos com informagdes sobre as cachoeiras e a vegetagdo do local (Figura 6.3), placas de adverténcia
guanto a coleta de exemplares da fauna e flora (Figura 6.4), colocacdo de boias salva vidas, instalacdo
de hospedagem (chalés e area de camping), estacionamento, restaurante e contratacdo de profissionais

salva vidas nas altas temporadas.

Figura 6.2: Placas de sinalizacdo ao longo das trilhas de acesso.

Figura 6.3: Placas de informac6es sobre a vegetacdo local.
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Figura 6.4: Placas de adverténcia quanto a coleta de lixo e de exemplares da fauna e flora.

Desse modo, abaixo segue a descrigdo detalhada a partir da coleta de informacdes realizadas na
ficha de inventariacdo, inicialmente dos cinco pontos, sendo quatro deles, inseridos tanto na area da
pousada, quanto nos limites do Parna Gandarela e, a partir do P06, dos demais pontos inventariados ao
longo da area de estudo.

6.1.1 P01 - Cachoeira das Esmeraldas

A Cachoeira das Esmeraldas (Apéndice I) esté localizada nas coordenadas 642577 W / 7765352
S, auma altitude de 1128m. Dentre as cinco cachoeiras distribuidas ao longo da area privada da pousada
essa é Unica que ndo tem sinalizacdo como forma de acesso ou qualquer outro tipo de atributo
mencionado anteriormente, como placas, boias, salva vidas etc. De acordo com o proprietario isso se
faz devido a dois fatores. O primeiro esta relacionado ao nivel de dificuldade das trilhas muito ingremes
(Figura 6.5), associado ao fato de a cachoeira ser “perigosa” para o lazer. O outro motivo esta ligado a
manter a preservacéo do lugar, visto que ela se encontra em uma area de mata fechada e de dificil acesso.

Assim sendo, nessa cachoeira ha pouca visitacdo devido a auséncia de sinalizacao.
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Figura 6.5: Trilha de acesso a Cachoeira das Esmeraldas.

Possuindo duas quedas com alturas proximas a 2,7m (queda superior — Q1, Figura 6.6) e 8,5m
(queda inferior — Q2, Figura 6.7), a Cachoeira das Esmeraldas esta localizada a 1,714km da pousada,
sendo a mais distante entre as demais. Ela encontra-se em topo de encosta com excelente estado de
conservagéo do entorno e com presenca de uma vegetagao preservada transiente entre rupestre, arbustiva
e arborea. N&o possui praia fluvial, devido a velocidade da corredeira, com profundidades chegando a
aproximadamente 2,0m (Q1) e 8,0m (Q2), porém contatou-se a presenca de fauna aquética (peixes). A

area do pogo na queda superior é de cerca de 97m? e do poco inferior de 288m?.

Figura 6.6: Queda superior da Cachoeira das Esmeraldas.
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Figura 6.7: Queda inferior da Cachoeira das Esmeraldas.

A geologia do local mostra um terreno metamorfico deformado. Isso se torna evidente pelo fato
de as quedas encontrarem-se encaixadas em rochas quartziticas, com fraturas em duas direcGes,
pertencentes a Unidade Chica Dona facies Corrego do Viana. As medidas estruturais para o local foram
de 40/55, 45/60, 48/60 e 50/48 para a foliacdo (Sn), 43/45, 40/50, 45/50 e 40/45 para a lineacdo de
crenulacdo (Lcr) e 110/30, 100/30 e 115/20 para a lineacdo de estiramento mineral (Lm).

O local em si encontra-se em area de parque nacional de prote¢do integral, com uma grande
relevancia para a geologia estrutural/tectonica, hidrogeologia, estratigrafia e mineralogia/petrografia.
Configura-se por ser um importante LIG tanto pela sua natureza, historia, geografia e local, quanto pela

sua utilizagdo no turismo, trabalhos de campo, ensino ou pesquisa.

6.1.2 P02 - Cachoeira do Cruzado / Abacaxi

A Cachoeira do Cruzado ou do Abacaxi (Apéndice Il, Figura 6.8) estid localizada nas
coordenadas 642477 W / 7765296 S, a uma altitude de 1111m. O acesso pode ser realizado por trilhas
de facil deslocamento, cujo acesso até a cachoeira se distancia cerca de 1,564km da pousada. Possui um
bom estado de conservagéo do entorno, em uma area de vegetacdo natural preservada, porém de pouca
expressao lateral, marcada pela ocorréncia de vegetacéo arbdrea, arbustiva e rupestre ao longo do curso
da drenagem. A cachoeira se destaca pelo seu grande pareddo (com uma queda de aproximadamente
20m), pelo seu extenso pogo (cerca de 363,6m?) e pela sua profundidade (variando de poucos cm nas

margens até mais de 10m na parte central do poco).
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Figura 6.8: Cachoeira Cruzado/Abacaxi.

No local ocorre blocos de rochas rolados, principalmente quartzitos e conglomerados,
pertencentes a Unidade Chica Dona facies Cérrego do Viana, variando em tamanho. Também se
observou gue as camadas se encontravam inclinadas (Figura 6.9). No local foram obtidos os valores de
Sn (55/43, 50/50, 48/62, 54/60), Lcr (45/55, 40/50, 48/50, 50/48) e Lm (100/35, 110/40, 115/30, 100/40).

O local encontra-se em &rea de parque nacional de protecdo integral, com uma grande relevancia
para a geologia estrutural/tectdnica, hidrogeologia, estratigrafia, sedimentologia, petrologia,
geomorfologia, geologia econdmica e mineralogia/petrografia. Configura-se por ser um importante LIG
tanto pela sua natureza, historia, geografia e local, quanto pela sua utilizacdo no turismo, trabalhos de

campo, ensino ou pesquisa.
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Figura 6.9: Afloramento inclinado visto do alto da queda da Cachoeira do Cruzado/Abacaxi. Em destaque,
afloramento inclinado visto na lateral do paredao.

Tais caracteristicas associadas as aguas cristalinas, em época de seca, fazem dessa cachoeira a
mais procurada pelos turistas. Na ultima visita constatou-se que no local ocorreram melhorias em relagdo
asinalizacdo. Nessa cachoeiratambém é possivel encontrar uma boia salva vidas e placas de adverténcia
quanto ao risco e preservacdo do lugar (Figura 6.10). Entretanto €é recorrente a ocorréncia de marcas de
depredacdo e lixo deixados pelos visitantes. De acordo com o proprietério na alta temporada é contratado

um servico de salva vidas para apoio aos turistas.

Figura 6.10: Presenga de turistas e boia salva vidas na Cachoeira do Cruzado/Abacaxi.
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6.1.3 P03 - Cachoeira Cascata / Pocinho

A Cachoeira Cascata ou Pocinho (Apéndice I11, Figura 6.11) esta localizada em base de encosta,
nas coordenadas 642090 W / 7765041 S, a uma altitude de 1056m. A cachoeira se distancia da pousada
em cerca de 798m e o acesso pode ser realizado por estrada de terra, até um certo ponto, e,
posteriormente, por uma trilha de facil deslocamento. Possui um bom estado de conservacao do entorno
em uma area de vegetacao natural do tipo arbérea, arbustiva e rupestre, porém sua adjacéncia € marcada

pela presenca de campos de pastagem e seu poco com praia fluvial inexistente.

Figura 6.11: Cachoeira Cascata/ Pocinho

A queda, como uma altura aproximada de 4,0m, ocorre encaixada em rochas quartziticas,
pertencentes a Unidade Jaguard, cujos valores obtidos foram de 40/59, 50/45, 35/58, 45/50, 45/42, 50/42
e 60/47 para Sn. O poco associado a ela possui uma profundidade e area, aproximada, de 3,0m e 28m?

respectivamente, sendo esse local sinalizado (Figura 6.12).
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Figura 6.12: Sinalizagdo na Cachoeira Pocinho/Cascata.
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O local encontra-se em area de parque nacional de protecdo integral, com uma grande relevancia
para a geologia estrutural/tectonica e hidrogeologia. Configura-se por ser um importante LIG tanto pela
sua natureza, historia, geografia e local, quanto pela sua utilizacdo no turismo, trabalhos de campo,

ensino ou pesquisa.

6.1.4 P04 - Cachoeira Carrancas

A Cachoeira Carrancas (Apéndice 1V, Figura 6.13) esta localizada em base de encosta, nas
coordenadas 642024 W / 7764942 S, a uma altitude de 1056m. O acesso também pode ser realizado por
trilhas de facil deslocamento, de modo que essa cachoeira dista cerca de 514m da pousada. Possui um
bom estado de conservacao do entorno, em uma area de vegetacdo parcialmente preservada, marcada

pela ocorréncia de vegetacdo arborea, arbustiva e rupestre e campos de pastagem.

Figura 6.13: Cachoeira Carrancas.

Em relacdo as caracteristicas fisicas a Cachoeira Carrancas possui, aproximadamente, uma
altura de 6,0m e uma profundidade de 3,5m, com uma area de aproximadamente 132,0m?2 e uma grande
extensdo de praia fluvial. Assim como 0s pontos anteriores essa cachoeira se caracteriza por ser um local
turisticamente explorado, de facil acesso, sinalizagdo eficiente e com boia salva vidas na &rea do pogo
(Figura 6.14). Contudo, mesmo com placas restritivas no local, é possivel encontrar lixo abandonado

pelos turistas que ali visitam.
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Figura 6.14: Sinalizagdo e boia salva vidas na Cachoeira Carrancas

A Cachoeira Carrancas esté localizada nos dominios pertencentes a Unidade Chica Dona fécies
Corrego do Viana com uma geologia marcada pela presenga de rochas do tipo quartzitos e
conglomerados. Na parte superior da queda as camadas apresentam levemente inclinadas com duas
diregdes de fraturas, sendo que a queda aproveitou esses planos de fraturas para se desenvolver (Figura
6.15). No local foram medidos os valores de Sn (45/61, 55/60, 48/60 e 48/50) e Lcr (60/40, 55/45, 62/48
e 58/50).

Figura 6.15: Camadas fraturadas e inclinadas no topo da Cachoeira Carrancas.
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O local encontra-se fora da area do Parna Gandarela e possui uma grande relevancia para a
geologia estrutural/tectdnica, hidrogeologia, estratigrafia e sedimentologia. Configura-se por ser um
importante LIG pela sua natureza, historia, geografia local, turismo, trabalhos de campo, ensino ou

pesquisa.

6.1.5 P05 - Cachoeira Cascalho

A Cachoeira Cascalho (Apéndice V, Figura 6.16) esta localizada em base de encosta, nas
coordenadas 641807 W / 7765000 S, a uma altitude de 1042m. O acesso pode ser realizado por trilhas
de facil deslocamento. A distancia da pousada € cerca de 584m. Por estar proximo a Cachoeira Carranca,
a Cascalho possui basicamente as mesmas caracteristicas fisiogréaficas, apresentando um bom estado de
conservagdo do entorno, em uma area de vegetagdo parcialmente preservada, marcada pela ocorréncia

de vegetacdo arborea, arbustiva e rupestre e campos de pastagem.

Figura 6.16: Cachoeira Cascalho.

Em relacdo as caracteristicas fisicas da queda, a Cachoeira Cascalho possui, aproximadamente,
uma altura de 10m e uma profundidade de 2,0m, com uma érea de aproximadamente 296,0m? e uma
grande extensdo de praia fluvial. Assim como 0s pontos anteriores essa cachoeira se caracteriza por ser
um local turisticamente explorado, de f4cil acesso, sinalizac&o eficiente e com boia salva vidas na area

do poco.
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A Cachoeira Cascalho esta localizada nos dominios pertencentes a Unidade Jaguar4 com uma
geologia marcada pela presenga de quartzito sericitico cujas atitudes estruturais de Sn foram de 85/49,
70/35, 80/44, 60/42, 70/40, 65/43 e 70/41. No entorno da area da cachoeira observou-se que as camadas

apresentam levemente inclinadas e dobradas (Figura 6.17).

Figura 6.17: Camadas inclinadas na Cachoeira Cascalho.

O local encontra-se em area de parque nacional de protegdo integral, com uma grande relevancia
para a geologia estrutural/tectdnica, hidrogeologia, estratigrafia, geomorfologia e sedimentologia.
Configura-se por ser um importante LIG pela sua natureza, historia, geografia local, turismo, trabalhos

de campo, ensino ou pesquisa.

6.1.6 P06 - Cachoeira do Contrafortes do Espinhaco

A Cachoeira do Contrafortes do Espinhaco (Apéndice VI, Figura 6.18) esta situada nas
coordenadas 639651 W / 7767200 S a uma altitude de 1060m, dentro da area privada pertencente a Eco
Pousada Mirante do Espinhaco, se distanciando desse ponto a uma distancia de aproximadamente 90m,

sendo essa area explorada tanto para o lazer quanto para o turismo.

O acesso até a pousada é marcado por diversas placas ao longo da estrada. Na data da visita
(26/10/2019) ela encontrava-se em reforma, mas atualmente as mesmas encontram-se finalizadas, sendo
possivel encontrar um bom estacionamento e restaurante aberto aos visitantes. O local recebe turistas de

varias faixas etérias devido a trilhas de facil acesso cujos percursos séo realizados juntamente com o
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proprietario, sendo também desenvolvidas parecerias com comunidades relacionadas a pratica de

ecoturismo e alunos/professores da UFMG e da UFRJ.

Figura 6.18: Cachoeira Contra Fortes do Espinhaco.

Segundo 0 mesmo o limite da propriedade encontra-se proximo a Mina de Ouro Fino e dentro
dos seus limites encontram-se as ruinas do Contrafortes do Espinhaco, que deu nome a cachoeira, cuja

historia remete a Guerra dos Emboabas.

A cachoeira possui uma queda de 26m, com profundidades inferiores a 1m e area de pogo com
162m?. Esta localizada em meia encosta e possui um excelente estado de conservagéo com preservagao
da vegetacdo natural e do entorno marcada pela ocorréncia de vegetagdo arborea, arbustiva e melhorias
nas trilhas de acesso. O ambiente é caracterizado como metamoérfico, onde afloram quartzitos impuros
com presenca de clastos milimétricos e porcGes micaceas pertencentes a Unidade Capanema (Figura
6.19). No local foram obtidos os valores de Sn (50/30, 45/40 e 48/30) e Lcr (55/34, 50/49 e 55/40). O
local encontra-se em darea de carater privado com relevancia para a geologia estrutural/tectdnica,
hidrogeologia e geomorfologia. Configura-se por ser um importante LIG pela sua natureza, histdria,
geografia local, turismo, trabalhos de campo, ensino ou pesquisa.
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Figura 6.19: Quartzito impuro com presenca de clastos pertencentes a Unidade Capanema.

6.1.7 P07 - Cachoeira dos Dreads

A Cachoeira dos Dreads (Apéndice VII, Figura 6.20) esta situada nas coordenadas 639583 W /
7767348 S, a uma altitude de 1076m. Assim como o P06, essa cachoeira também esta localizada dentro
da &rea privada pertencente a Eco Pousada Mirante do Espinhaco a uma distancia de cerca de 95m, logo

adquire caracteristicas iguais no que diz respeito a pousada em si, tal como foram explanados no P06.

Figura 6.20: Cachoeira dos Dreads.
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A cachoeira possui uma queda de 15m, com profundidades inferiores a 2m e area de pogo com
70,2m?. Ela também esté localizada em meia encosta e possui um excelente estado de conservagdo com
preservacdo da vegetacdo natural marcada pela ocorréncia de vegetacdo arborea e arbustiva, porém na
data da visita (26/10/2019) o pogo encontrava-se seco (periodo de estiagem) e a parte superior da queda

havia sido acometida por uma queimada ilegal que atingiu grandes areas do entorno (Figura 6.21).

Figura 6.21: Area queimada no topo da Cachoeira dos Dreads.

O ambiente geologico é caracterizado por rochas metamorficas, onde afloram os mesmos
quartzitos impuros do P06 pertencentes a Unidade Capanema. No local obteve-se os valores de 65/83,
68/75 e 75/70 para Sn. Também se verificou a presenca de dobras e fraturas na parte superior do paredéo,
porém inacessiveis para serem medidos.

O local encontra-se em 4&rea de carater privado com relevancia para a geologia
estrutural/tectonica. hidrogeologia e geomorfologia. Configura-se por ser um importante LIG pela sua
natureza, historia, geografia local, turismo, trabalhos de campo, ensino ou pesquisa. A Cachoeira dos
Dreads possui esse nome devido a ocorréncia de musgos que crescem ao longo do pareddo e se
assemelham a dreads (Figura 6.22).
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Figura 6.22: Crescimento de musgos no pareddo da Cachoeira dos Dreads.

6.1.8 P08 - Cachoeira do Sossego

A Cachoeira do Sossego esta localizada no distrito de Sdo Vicente, na area do entorno do Parna
Gandarela, mais precisamente nas coordenadas 638217 W / 7769217 S (Apéndice VIII, Figura 6.23).

Figura 6.23: Cachoeira do Sossego.
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A cachoeira encontra-se em uma area que foi abandonada (Figura 6.24). Antes funcionava uma
estrutura do Camping Itabirito, porém na visita, e confirmando o relato de moradores locais, verificou-
se 0 abandono do local, onde um senhor ficava na entrada da propriedade cobrando pela entrada,
alegando ser o proprietario. A mesma encontra-se em base de encosta a uma altitude de 1007m. O acesso
pode ser realizado por uma estrada de terra principal e posteriormente trilha de facil deslocamento, cuja

distancia da entrada principal a cachoeira é cerca de 252m.

Figura 6.24: Entrada de acesso a cachoeira. Area abandonada do antigo Camping ltabirito.

A vegetacdo é transiente entre arbustiva, rupestre e antrépica no inicio da trilha, dando espago
a arvores de maiores portes na parte onde se encontra a cachoeira. Contudo de modo geral ocorre a

preservacdo parcial da vegetagdo, pois € recorrente na area a presenca de pinus, plantas ndo
caracteristicas da regido.

Em relacdo as caracteristicas fisicas, a cachoeira possui aproximadamente 30m de altura, 3,5m
de profundidade e 126m? de area de poco. No local ocorre praia fluvial, com a presenca de cascalho e
seixos, bem como fauna aquatica marcada por girinos. Em suma, o local é explorado turisticamente,
porém com auséncia de estruturas como restaurante/lanchonete, hospedagem e precarias condicdes de
estacionamento. Observou-se vestigios de camping, pichacdo, depredacdo, lixo e mangueiras de

captacdo de agua (Figura 6.25).
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Figura 6.25: Mangueiras de captagdo de agua e lixo ao longo da trilha de acesso e na area da Cachoeira do Sossego.

A Cachoeira do Sossego esta localizada nos dominios pertencentes a Unidade Jaguara com uma
geologia marcada na area pela presenca de quartzito sericitico de granulacdo média a grossa cujas
atitudes estruturais medidas em campo foram de 70/39, 70/35 e 68/40 para Sn. Para a Le foram aferidas
as medidas de 110/24 e 110/30. Para a F os valores de 20/50, 30/45 e 24/32 e para a Lcr atitudes de
45/43 e 55/45. No entorno da area da cachoeira observou-se que as camadas apresentavam-se inclinadas
(Figura 6.26).

Figura 6.26: Camadas inclinadas pertencentes a Unidade Jaguara.
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6.1.9 P09 - Cachoeira Chica Dona

A Cachoeira Chica Dona esta localizada na Serra da Jaguara, no distrito de Acurui, mais
precisamente nas coordenadas 636971 W / 7772669 S, em uma area privada (Apéndice 1X). No local
ocorrem duas quedas, que de acordo com o0s responsaveis pela propriedade, uma denomina-se Chica
(queda superior) e outra Dona (queda inferior). Outras bibliografias mencionam a ocorréncia de uma
terceira queda, porém, em campo, constatou-se gque essa recebe outro nome (Cachoeira da Mata), cuja

descricdo seréa feita em outro topico.

A queda superior (Figura 6.27), com uma altura de aproximadamente 40m, esta localizada em
uma altitude de 1115m, cujo pogo formado se distribui em uma area de 975m?, com profundidade de
cerca de 1,5m, podendo chegar a 3,5m em sua margem direita.

Figura 6.27: Queda superior da Cachoeira Chica Dona.

A queda superior é mais visitada pelos turistas, visto suas principais caracteristicas, como facil
acesso por estrada de terra, existéncia de estacionamento, que dista em 15m até a cachoeira, area de
camping, lanchonete e um pogo propicio a banho com uma &rea extensa e de pouca profundidade.
Contudo nesse local é onde se torna mais evidente as mas préaticas por parte dos visitantes. Foi verificado
a existéncia de lixo espalhado, mesmo com a existéncia de lixeiras ao longo da area e depredacdo da

cachoeira, cujo pareddo continha marcas de pichacéo (Figura 6.28).
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Figura 6.28: Lixo espalhado e marcas de pichacéo na queda superior da Cachoeira Chica Dona.

A queda inferior foi caracterizada por Pereira (2016) como de extrema relevancia em seu estudo,
sendo um local de dificil acesso e mais procurado por praticantes de esportes radicais, como rapel e
escalada. Essa queda esta localizada nas coordenadas 636828 W / 7772620 S, a uma altitude de 1061m.
Possui cerca de 70m de altura e forma um poco de aproximadamente 660m? com uma profundidade de
2,5m. Do estacionamento da queda superior até a queda inferior o turista tera que percorrer uma trilha
de quase 440m com trajetos ingremes que possuem cordas de auxilio para serem realizados (Figura
6.29).

Figura 6.29: Queda inferior da Cachoeira Chica Dona (a esquerda) e trilha de acesso (a direita).
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De modo geral ambas quedas estdo localizadas em meia encosta com uma vegetagdo
parcialmente preservada transiente entre arborea, arbustiva e rupestre, sendo a primeira de ocorréncia
restrita @ queda inferior. Também ocorre praia fluvial nas duas quedas com observagédo de girinos e
peixes. A area é explorada turisticamente, porém ndo detém de uma boa infraestrutura, mas a que tem
atende aos visitantes (lanchonete, banheiro, estacionamento e area de camping), sendo a sinalizacéo ao

longo das vias de acesso bem evidentes.

A Cachoeira Chica Dona esta localizada nos dominios pertencentes a Unidade Chica Dona
facies Cdrrego do Viana com uma geologia marcada pela presenca de metaconglomerado polimitico
com clastos estirados/rotacionados e quartzito sericitico fino. As atitudes estruturais medidas em campo
foram de 70/40, 70/60 e 60/45 para Sn. Para a Le foram aferidas as medidas de 115/23, 105/20 e 112/25
e para a Lcr os valores de 70/55, 85/45 e 78/50 (Figura 6.30).

Figura 6.30: Metaconglomerado polimitico com clastos estirados. Em destaque, clasto rotacionados em quartzito
sericitico.

O local encontra-se fora dos limites do Parna Gandarela e possui uma grande relevancia no que
se refere a geologia estrutural/tecténica, hidrogeologia, mineralogia/petrografia, geomorfologia e
petrologia. Configura-se por ser um importante LIG pela sua natureza, historia, geografia local, turismo,

trabalhos de campo, ensino ou pesquisa.
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6.1.10 P10 - Cachoeira da Mata

A Cachoeira da Mata (Apéndice X, Figura 6.31) estd localizada em meia encosta, nas
coordenadas 636670 W / 7772562 S, a uma altitude de 1051m. A cachoeira encontra-se a uma distancia
de 270m do estacionamento e o acesso pode ser realizado por trilhas de facil acesso. E caracterizada por
um bom estado de conservacdo do entorno, em uma area preservada, marcada pela ocorréncia de

vegetacao arborea e arbustiva.

Figura 6.31: Cachoeira da Mata

Em relacdo as caracteristicas fisicas da queda, a Cachoeira da Mata possui, aproximadamente,
uma altura de 20m e uma profundidade de 4,0m, com uma area de aproximadamente 610,0m? e uma
grande extensdo de praia fluvial. Se caracteriza por ser um local turisticamente explorado, de fécil acesso

e com boa sinalizag&o.

O local em si encontra-se em area privada com uma grande relevancia para a geologia
estrutural/tectonica, hidrogeologia e geologia econdémica. Configura-se por ser um importante LIG pela
sua natureza, historia, geografia local, turismo, trabalhos de campo, ensino ou pesquisa. No que se refere
as suas caracteristicas geoldgicas, a Cachoeira da Mata est& localizada nos dominios pertencentes a
Unidade Jaguard com uma geologia marcada pela presenca de quartzito sericitico cujas atitudes
estruturais foram de 60/45, 55/25 e 65/40) para Sn. Para Le obteve-se os valores de 105/20, 125/20 e
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118/25. Para Lcr as atitudes de 70/55, 75/40 e 68/50. O afloramento é marcado por camadas levemente

inclinadas e ocorréncias de veio de quartzo (Figura 6.32).

Figura 6.32: Afloramento inclinado com destaque para a ocorréncia de veio de quartzo.

6.1.11 P11 - Cachoeira das Pedras

A Cachoeira das Pedras (Apéndice XI, Figura 6.33) esta situada nas coordenadas 636521 W /
7772342 S, a uma altitude de 1025m. Essa cachoeira esta localizada dentro da mesma area privada do
P10, a uma distancia de cerca de 94m do estacionamento.

Figura 6.33: Cachoeira das Pedras.
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A cachoeira também esta encontra-se em meia encosta e possui um bom estado de conservacao
do entorno, com preservacgdo da vegetagdo natural marcada pela ocorréncia de vegetacdo arborea e

arbustiva.

Ressalta-se que no local encontra-se placas de acesso a outro setor de banho conhecido como
Poco do Areido. Em ambos setores o0 ambiente se caracteriza como metamorfico, onde quartzitos
inclinados da Unidade Jaguara afloram, cujas atitudes de Sn foram de 70/30, 75/35 e 65/40 (Figura
6.34).

Figura 6.34: Poco do Areido com afloramento inclinado de quartzitos da Unidade Jaguara.

Em relacdo as caracteristicas fisicas, a cachoeira possui aproximadamente 6m de altura,
profundidade inferior a 2,0m e um poco com uma area de aproximadamente 150m?2. No local ocorre
praia fluvial, com a presenca de cascalho e seixos. Assim como a Cachoeira da Mata, a Cachoeira das
Pedras também se configura por ser um local turisticamente explorado, de féacil acesso e com boa

sinalizacéo.

O local encontra-se em éarea de carater privado, com relevancia para a geologia
estrutural/tectonica e hidrogeologia. Configura-se por ser um importante LIG pela sua natureza, historia,
geografia local, turismo, trabalhos de campo, ensino ou pesquisa.
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6.1.12 P12 - Cachoeira das Borboletas

A Cachoeira das Borboletas (Apéndice XII) esta localizada em meia encosta, nos dominios do
Parna Gandarela, nas coordenadas 640311 W / 7765564 S, a uma altitude de 932m. O acesso principal,
com cerca de 2km, pode ser feito a pé ou em carros mais equipados, tipo 4x4, até uma area aberta, onde
é possivel estacionar o veiculo. Desse local até a cachoeira o trajeto é realizado por uma trilha de dificil
acesso, sem sinalizacdo com uma distdncia de aproximadamente 270m. J& em relacdo as suas
caracteristicas fisiograficas, a cachoeira apresenta um excelente estado de conservacdo do entorno, em
uma area de vegetacdo natural preservada, marcada pela ocorréncia de vegetacdo arborea, arbustiva e
rupestre (Figura 6.35).

Figura 6.35: Cachoeira das Borboletas.

J& no que se refere as caracteristicas fisicas a Cachoeira das Borboletas possui um queda de
aproximadamente 30m, profundidades de 2m e area de pogo com cerca de 339m? e se caracteriza como
um local turisticamente explorado. Tal caracteristica se deve ao fato de que, mesmo essa cachoeira
encontrar-se distante de bons acessos, no local foram encontrados vestigios de acampamento, lixo e

pinos utilizados na pratica de rapel (Figura 6.36).
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Figura 6.36: Vestigio de lixo e equipamentos de rapel (pino e corda) na Cachoeira das Borboletas.

A Cachoeira das Borboletas esta localizada nos dominios pertencentes a Unidade Jaguara com
uma geologia marcada pela presenca de quartzito sericitico cujas atitudes estruturais foram Sn (45/36,
40/38 e 40/40), F1 (20/50, 30/45 e 28/48) e F2 (260/55, 268/48 e 255/50).

O local encontra-se em area de parque nacional de protecdo integral com uma grande relevancia
para a geologia estrutural/tectdnica e hidrogeologia. Configura-se por ser um importante LIG pela sua

natureza, historia, geografia local, turismo, trabalhos de campo, ensino ou pesquisa.

6.1.13 P13 - Cachoeira Trés Quedas

A Cachoeira Trés Quedas (Apéndice XIV) esta localizada em meia encosta, nas coordenadas
640245 W / 7765534 S, a uma altitude de 925m, dentro dos limites do Parna Gandarela.

O trajeto até esse ponto é 0 mesmo descrito no ponto P12, supracitado, no que se refere a
qualidade, distancia e formas de acesso, uma vez que a Cachoeira das Borboletas esta sobreposta a
Cachoeira Trés Quedas, porém a ultima encontra-se a uma distancia de 250m da &rea descampada onde

sdo deixados os veiculos.

Essa cachoeira também é caracterizada por um excelente estado de conservacéo do entorno, em
uma area de vegetacdo natural preservada, marcada pela ocorréncia de vegetacdo arborea, arbustiva e
rupestre. Em relacdo as caracteristicas fisicas da queda, a Cachoeira Trés Quedas possui,
aproximadamente, uma altura de 20m e uma profundidade de 3,5m, com uma area de aproximadamente
194m? e uma grande extensdo de praia fluvial (Figura 6.37). Devido a proximidade ao P12 essa

cachoeira também se caracteriza por ser um local turisticamente explorado.
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Figura 6.37: Cachoeira Trés Quedas.

O local encontra-se em area de parque nacional de protecdo integral com uma grande relevancia
para a geologia estrutural/tectonica e hidrogeologia. Configura-se por ser um importante LIG pela sua

natureza, historia, geografia local, turismo, trabalhos de campo, ensino ou pesquisa.

No que se refere as suas caracteristicas geologicas, a Cachoeira Trés Quedas esta localizada nos
dominios pertencentes a Formagdo Palmital com uma geologia marcada pela presenca quartzito

sericitico fino e quartzo-sericita xisto, cujas atitudes estruturais foram de Sn (40/35, 45/40 e 43/45).

6.2 PROCESSO DE VALORACAO DOS LIGS

A partir dos dados coletados na ficha de inventariacdo, os quais foram descritos acima, e na
aplicacdo da metodologia proposta por Brilha (2005), realizou-se o processo de valoracdo dos treze
LIGs.
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A Tabela 3 apresenta a pontuacdo final de cada LIG inventariado. Ressalta-se que esse valor foi

obtido a partir do somatério da média de cada parametro (A, B e C) considerando-se duas casas apds a

virgula com arredondamento, sendo esses parametros detalhados nos Apéndices numerados de XIV a

XXVI.

o
PO
PO
PO
I.‘

Tabela 3: Valoracéo dos LIGs na area de estudo.

Cachoeira das Esmeraldas

Cachoeira do Cruzado / Abacaxi

Cachoeira Cascata / Pocinho

Cachoeira Carrancas

Cachoeira Cascalho

Cachoeira do Contrafortes do Espinhaco

o

NN
H.!A
o O
o

Cachoeira dos Dreads

Cachoeira do Sossego

Cachoeira Chica Dona

Cachoeira da Mata

N N
e
ol o

S

-~

Cachoeira das Pedras

Cachoeira das Borboletas

Cachoeira Trés Quedas

A partir dos dados apresentados na tabela acima, pode-se dividir a valoragéo dos 13 LIGs em

trés categorias. Os LIGs com as menores pontuagdes marcados em verde, 0s com pontuages medianas

em amarelo e os de maiores valores em vermelho. Posteriormente, realizou-se uma jungdo entre o0s

valores obtidos no processo de valoragdo atrelando-os aos dados levantados na ficha de inventariagéo,

sendo essa abordagem realizada no capitulo seguinte.
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CAPITULO 7

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da compilacdo das informages referentes ao processo de inventariacdo e valoracao dos
LIGs, tornou-se possivel analisar tanto suas caracteristicas comuns quanto peculiares. Desse modo,
pode-se conhecer a area como um todo no gue tange a geoconservagdo desses locais frente aos efeito do

geoturismo.

Como ja mencionado, a area de estudo encontra-se integralmente inserida nos limites da Area
de Protecdo Ambiental Regido Metropolitana de Belo Horizonte (APA Sul RMBH) e em partes pela
porcdo NW do Parque Nacional da Serra do Gandarela (Parna Gandarela). Dos treze LIGs analisados,
caracterizados pelo dominio cachoeiras, seis encontram-se dentro dos limites do parque. Desses, quatro
estdo em uma mesma area privada, a saber: Cachoeira das Esmeraldas (P01), Cruzado/Abacaxi (P02),
Cascata/Pocinho (P03) e Cascalho (P05). Os outros dois LIGs representados pela Cachoeira das
Borboletas (P12) e Trés Quedas (P13) encontram-se em area “publica”, sem barreiras fisicas de acesso
ou taxacOes. O LIG P04 (Cachoeira Carrancas) encontra-se na mesma propriedade privadas dos pontos
P01, P02, P03 e P05, porém esse esta fora dos limites do parque, juntamente com os demais pontos
representados pelas cachoeiras Contrafortes do Espinhaco (P06), Dreads (P07), Sossego (P08), Chica
Dona (P09), da Mata (P10) e das Pedras (P11). Por sua vez, esse conjunto de sete pontos encontram-se

em areas privadas, no entorno do Parna Gandarela.

De acordo com a legislacdo vigente, &reas de Parque Nacional s&o consideradas de protecdo
integral, ou seja, ndo podem ser habitadas pelo homem. Desse modo, propriedades privadas inseridas
neste limite devem ser indenizadas, a fim de diminuir os impactos negativos na area do parque
propriamente dita. Contudo, esse tipo de negocia¢do ndo ocorre em um intervalo de tempo curto, pelo
contrério, sdo acBes demoradas legalmente. Com isso, torna-se “comum” essa situagdo ao longo de

varios parques no Brasil, sendo um exemplo o Parque Nacional da Serra do Gandarela.

Ressalta-se ainda que, em todas as reas privadas acessadas sdo cobradas dos visitantes taxas de
visitacdo as cachoeiras. Em relagdo a essa cobranca, bem como exposto no item 5.3.1 do presente
trabalho, de acordo com a legislacdo vigente, as aguas sdo publicas, ainda que estejam cercadas por
areas particulares. Contudo, o proprietario tem o direito de exploracdo por meio de cobranca pelo uso
do “bem” situado em suas terras, desde que a finalidade seja de ndo enriquecimento, educacdo ambiental

e controle, a fim de evitar danos ambientais os quais tal proprietario possa vir a ser responsavel.

Ainda em referéncia as taxacGes, constatou-se que nas areas dos pontos 1, 2, 3, 4, 5 (Pousada

Carranca e Cascalho) 6 e 7 (Pousada Contrafortes do Espinhago) existe uma relacéo entre a cobranca e
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a conscientizacdo dos visitantes. Foi observado varias placas restritivas/informativas quanto a utilizagdo
do local. Nessas areas também é perceptivel uma melhor conservacao do entorno dos LIGs aliada a uma
boa infraestrutura para recebimento de turista, quando se comparado aos demais pontos alocados em
areas privadas. Contudo, o primeiro conjunto de pontos foram os que tiveram menores valores na
aplicacdo da metodologia de valoracdo. Isso se justifica, pelo fato desses estarem em uma zona de
indices minerais de interesse, com ocorréncia da Mina de Capanema nas proximidades, e pela
guantidade de LIGs pouco afastados entre si disposto em um pequeno raio de influéncia. J& o segundo
conjunto obteve pontuagcdo mediana no processo de valoragdo devido principalmente ao seu

distanciamento a areas de interesse minerario, seu estado de conservacdo e infraestrutura ja existente.

Os pontos P08, P09, P10 e P11 também estdo inseridos em &reas privadas, com cobranca de
entrada. Ao contrario das duas pousadas, esses locais ndo detém de uma boa infraestrutura, porém a que
tem, atende, com banheiros e estacionamentos em ambos, além de barraca para alimentacdo no P09,
sendo esse um dos pontos que mais recebe turistas em relacdo aos outros doze pontos e, que por sua vez,
esta mais sujeito aos maus comportamentos dos visitantes. A exemplo, dos treze pontos, esse foi o Ginico

onde observou-se pichagéo no pareddo da cachoeira.

O P08 encontra-se no antigo Camping Itabirito que esta abandonado. Foi perceptivel que toda a
infraestrutura existente ndo possuia nenhuma manutencao ha tempos, de modo que as areas de camping
e estacionamento se encontravam tomadas por vegetacdo, as placas deterioradas e os banheiros em
condigdes precarias. A pessoa que se diz proprietaria, apenas cobra pelas entradas e ndo oferece qualquer

auxilio ao visitante.

Ja em relagdo a P10 e P11, o que mais chama a atencdo desses pontos é seu bom estado de
conservagéo e o cuidado que o proprietario tem com o local, onde observou-se placas de conscientizagdo
para os visitantes. Desse modo, com excec¢do do P08, os pontos P09, P10 e P11 obtiveram valores altos
no processo de valoracdo, o que se justifica pela menor ocorréncia de pontos numa area, distanciamento

de areas com interesse minerario, municipios proximos, infraestrutura ja existente e raio de influéncia.

Por altimo, os LIGs que obtiveram as melhores pontuagdes com a aplicacdo da metodologia de
valoracdo foram os pontos P12 e P13. Esses locais se destacam principalmente por ndo estarem em areas
privadas, encontrar-se dentro dos limites do Parna Gandarela, pela preservacdo da vegetacdo natural,
distanciamento de areas de interesse minerario, nimero de ocorréncia em uma mesma area, fauna e flora
notaveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento e local considerado como referéncia em sua
categoria, visto que encontram-se muitas informacoes sobre esses LIGs em sites e blogs relacionados a

ecoturismo, trilhas e afins.
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Outro produto do presente trabalho, em parceria com o Programa de Educagdo Tutorial (PET)
Engenharia Geoldgica, foi a confeccdo de uma placa informativa de 100x80cm sobre o tema

Geoconservacao, abordando conjuntamente o contexto geoldgico da regido (Figura 7.1Figura 7.1).

O local escolhido foi na propriedade pertencente a Pousada Cachoeiras Carranca e Cascalho,
gue compreende os pontos de P01 a P05, visto que, nesse lugar ocorre a maior quantidade de cachoeiras
em uma menor area e que por consequéncia recebe muitos turistas.

G

“Vucé estd em Capanema, local de grande relevancia no que diz respelto
9ecconservagao, por ser uma regido de ocorréncias geologicas atrativas cor
€ paisagens exuberantes e ek

i

‘1 tiaEJA‘BEu VINDO & desfrute demqnarﬂmpm-glm

ma:spessoaspownusuﬁuidommnmm.
==l .

iTA regiao de Capanama se destaca pela d do 5iogico. Vanados IMobpos de rochas, p
%Supcrglupo Rio das Velhas & Minas, foram expostos a evenios tectdnicos de Intensa magnitude (intensas
| A0 da crosta), cujas feigheas podem ser nomlovq' 2

Figura 7.1: Placa a ser instalada na Pousada Cachoeiras Carranca e Cascalho.

A fim de tornar o trabalho acessivel ao publico, foi confeccionado um folder de apoio aos
visitantes abordando o tema Geoconservacdo sob a 6tica da pratica do geoturismo (Figura 7.2). Além
dessa abordagem, junto a esse folder, encontra-se um mapa com os LIGs inventariados e dados
referentes a altura da queda e profundidade de poco nas cachoeiras (Apéndices XXVIII e XXIX).
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GEOCONSERVACAO

Refere-se a preservagio do meio ambiente. englobando
todo o tipo de recurso geoldgico. Desse modo, a
superficie terrestre pode ser caracterizada por possuir uma
abundancia de atrativos naturais que oferecem recursos
diferenciados para a pratica do turismo como cachoeiras,
trilhas e sitios arqueoldgicos. Esses p elevado
valor cientifico e educativo, por apresentarem elementos
que testemunham a histéria e evolugdo da Tema. A esse
tipo de turismo da -se o nome de GEOTURISMO. Nesse ;
contexto, a Semra do Gandarela, situada na porgao central " Cachoeira Cascatho -
do Quadrilatero Ferrifero, constitui um importante y s - s >
patriménio geoldgico e de geoconservagdo ambiental, se
destacando em dmbito nacional com a criagdo do Parque

CARACTERISTICAS FiSICAS DAS CACHOEIRAS

Nacional da Serra do Gandarela. i) S Queda(m) | Profundidade (m)
. o PO1  |Cachoeira das Esmeralda Q1-2,7/02-8,5(01=2,0/02=8,0
P02 Cachoeira do Cruzado/Abacaxi |20 10
P03 |Cachoeira Cascata/Pocinho |4 E
P04 Cachoeira Carrancas 6,1 2
PO5  |Cachoeira Cascalho 10 2
pog |CechosiradoContrafortesdo [, o
PO7 Cachoeira dos Dreads 15 1,2
PO Cachoeira do Sossego 30 35
P03  |Cachoeira Chica Dona Q1-40/02=70 [Q1=35/Q2=25
P10 |Cachoeira da Mata 20 4
P11 Cachoeira das Pedras 6 18
P12 Cachoeira das Borboletas 30 2
P13 Cachoeira Trés Quedas 20 3,5

Cachoeira
“ontrafortes do Espinhago - Chica Dona
Vocé esta em um local de grande relevancia no que diz
respeito a0 seu potencial geoturisticos e de APOIO
geoconservagio, por ser uma regido de ocorréncias
geologicas atrativas. com destaques para as suas diversas
cachoeiras e paisagens exuberantes. Seja bem-vindo,
desfrute de tudo que a natureza possa lhe oferecer. mas q
sobretudo preserve o local, para que as demais pessoas
possam usufiuir do mesmo que vocé. Lembre-se pratique ‘"‘Y “j‘l
a GEOCONSERVAGCAO. de Ouro Preto

Geoconservagao
Trilhas e Cachoeiras

Porcdo NW do Parque Nacional
da Serra do Gandarela e entorno

Cachoeiras

iotAEacaxi

Gacharira GascatalPocinns

! Gachosira Gamancas

18} Cachoslra Cscaio

Cachosirs das Borbosss

Cachoeirs Tris Quaces

J Cachoeira do Contrafor:as do Espinhage.

3} Cachoeira dos Diseds

| Cachowits do Sossegs

: Cachocira Chica Dara
12 Cachocira da Mo

13 Cachoeira dos Pedras
g W= via asfetaca

£ [ll-ne Esrada de terra

Areeso por trihs

@8 Farqus Naccnal da SeTa do Gandarela

Figura 7.2: Layout do folder confeccionado como forma de apoio ao geoturismo.
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A principio, esse material foi entregue nos locais onde encontram-se os L1Gs de P01 a P07, pelo
fato de estarem inseridos em areas privadas que ja detém de uma boa infraestrutura e que sdo muito
visitadas (Figura 7.3 e Figura 7.4). Contudo torna-se fundamental a disponibilizacdo desse material

também nos demais pontos previamente inventariados e valorados, como forma de apoio ao geoturismo
da regido.

Figura 7.4: Turista utilizando folder na Cachoeira do Contrafortes do Espinhaco

Por fim, ressalta-se que todo material desenvolvido bem como os resultados, encontram-se
disponiveis para consulta e divulgacdo, com maiores detalhes, nos apéndices do presente trabalho.
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CAPITULO 8

CONCLUSOES

O Parque Nacional da Serra do Gandarela (Parna Gandarela) representa um lugar impar no que
se refere a sua geodiversidade e histdria geoldgica. Sua porcao noroeste e adjacéncias se caracterizam
por apresentarem indmeros Lugares de Interesse Geoldgico (LIGS), 0s quais muitos ja se encontram
explorados turisticamente. Trabalhos de campo realizados anteriormente para a estruturagdo do escopo
do projeto, demonstraram a necessidade de se trabalhar o conceito de Geoconservacao na regido, sendo

as técnicas de inventariacdo e valoragdo utilizadas no desenvolvimento das etapas posteriores.

Uma vez que os locais analisados recebem muitos visitantes diariamente, espera-se que, com a
fixacdo da placa informativa na regido da Pousada Cachoeiras Carranca e Cascalho e a disponibilizacao
do folder impresso ao longo de alguns dos treze pontos inventariados, esse conceito se torne mais
fomentado na regido. Além do material fisico propriamente dito, a troca de informacges com os donos
das propriedades, onde se encontram os LIGs, se mostrou muito produtiva, uma vez que sdo eles 0s
maiores responsaveis pelos locais e que podem orientar os turistas nas praticas relacionadas a
Geoconservacao frente ao Geoturismo. Porém, é fundamental que tais a¢cdes de promocao e divulgacédo
supracitadas sejam realizadas em todos os lugares inventariados, adequando-se a realidade de cada um.
Porém, essas a¢des demandam custos e necessitam de apoio para tal implementacdo, o que ndo foi viavel

em todos os pontos do trabalho em questdo.

A partir dessa observagdo, uma vez que o Parna Gandarela se encontra no processo de
construgdo do seu Plano de Manejo, tais a¢gdes poderiam ser colocadas em analise para 0s L1Gs inseridos
em seus limites e adjacéncias. Se por sua vez tal pratica se mostrar onerosa ou impraticavel, outra
possibilidade é disponibilizar o material desenvolvido em plataformas digitais (sites, blogs, redes sociais
etc.), uma vez que essas alcancam um maior nimero de pessoas. Em relacdo aos LIGs inseridos nos
limites do parque, seria interessante que o parque adotasse praticas semelhantes as observadas nos locais
em propriedade privadas, e que funcionam bem, como melhores sinalizagdes, placas
educativas/restritivas, boias e lixeiras, a fim de se trabalhar a conscientizacdo dos visitantes na préatica

da Geoconservacao frente ao geoturismo.

Contudo, ressalta-se que mesmo o presente trabalho ter sido restrito a caracterizacdo de uma
pequena area, em virtude do prazo e da abrangéncia do parque como um todo, espera-se contribuir,
mesmo que parcialmente, com a realizacdo de praticas voltadas a Geoconservacdo e a consciéncia
ambiental, tanto por parte dos proprietarios, quanto dos turistas, podendo esse trabalho ser estendido
para todo o limite do parque e na area de entorno, como forma de apoio ao geoturismo local e a

conscientizacdo acerca das praticas relacionada a Geoconservacao.
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APENDICES

Ficha de Inventariacédo P01: Cachoeira das Esmeraldas

INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informagdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
PO1 18/05 -05/10 | 642577 | 7765352 1128 WGS84 | Pousada Catana da Serra — Capanema,
e 09/11/19 MG
Localizagdo do LIG

Nome do LIG Tipo de Propriedade Descrigdao do Acesso

Cachoeira das (x)Privada* () Publica () Estrada asfaltada ( ) Féacil
Esmeraldas Outro: ( )Estradadeterra ( )Moderado
*Proprietdrio: Frederico (x) Trilha ( x ) Dificil

Aspectos Visuais

(x ) Topo de encosta

Geomorfologia
Outro:

() Base de encosta

( ) Meia encosta ( ) Fundo de vale

Estado de Conservagdo do Entorno

( x ) Excelente

( )Bom

(

) Ruim () Péssimo

Caracteristicas da Vegetagdo

(x)Arbdrea

( x ) Arbustiva

(x) Rupestre

() Antrépica

Preservagdo da Vegetacdo
¢ griag residén

cias). APP parcialmente degradada.

(x) Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.
() Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo

() Grande extensdo

( ) Existente (x) Inexistente

Fauna aqudtica: presenca de peixes

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m)
Q1=2,7/Q2=8,5

Profundidade aproximada do Pogo (m)
Q1=20/Q2=8,0

Area aproximada do Pogo (m?)
Q1=97,0/Q2=288,0

Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos

Turisticamente (x ) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso () Fécil () Médio () Dificil ( x ) Muito Dificil
Sinalizagdo ( )Boa () Média () Insuficiente (x) Inexistente
Estacionamento | (x ) Bom () Médio () Precario () Inexistente
Hospedagem
PECaE . (x) Presente (x)Boa () Ruim () Incxistente
e/ou Camping
Restaurante /
X ) Presente Boa Ruim Inexistente
Lanchonete (%) ¢ ) )
(x) Ndo ha interferéncia
Vestigios de Campin
Estado de ) 'g. : IR ~g &
¥ ) Vestigios de Pichagdo / Depredagio
Conservagao

) Vestigios de Lixo
) Outros:

(
(
(
(
(
Obstdaculos

locais para o
aproveitamento

(

() Sem obstaculos
Outro:

) Proximo a Industrias
) Préximo a area urbana
(x) Localizado em area rural e/ou privada

Uso atual
(x ) Pouco acessada,

Outro:

(x ) Turismo e/ou Lazer
() lIrrigacdo e/ou Abastecimento

falta de sinalizagdo.
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Descrigdo Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente . " i
Genlégica ()lIgneo () Sedimentar (x ) Metamérfico
Estrutura geoldgica associada | ( ) Falha (x) Fratura () Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais Sn (40/55; 45/60; 48/60; 50/48), Lcr (43/45; 40/50; 45/50; 40/45), Lm (110/30;
100/30; 115/20)
Observacdes do Ponto Quedas encaixadas em rochas quartziticas com fraturas em duas direcGes
Estado de Protecdo (x ) Protegido () Procedimentos em andamento ( ) Nenhum
(X) Protegdo Integral ( x ) Carater Privado
( ) Estagdo Ecoldgica () Reserva Bioldgica
( x ) Parque Nacional () Monumento Natural
Situado em &rea de (x ) Uso Sustentavel () Reserva Extrativista
( ) Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentavel  ( x ) Area de Protegdo Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecoldgico () Area de Preservagdo Permanente - APP
Tipologia do LIG
() Pedologia () Paleontologia
( x ) Hidrogeologia ( x ) Geologia Estrutural/Tecténica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia () Petrologia
Geocientifica ( x ) Mineralogia/Petrografia ( ) Sedimentologia
( x ) Geomorfologia ( x ) Estratigrafia
( ) Geologia econémica Qutro:
Utilizagdo ( x ) Cientifica ( x ) Didatica (x) Turistica () Econémica
Importancia para ( x) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histdria e geografia local, turismo
ensino e pesquisa | ( ) Nenhuma

Abaixo, queda inferior da Cachoeira das Esmeraldas

* S0 (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineagdo de estiramento mineral), Ler (clivagem de crenulagdo)
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Ficha de Inventariacéo P02: Cachoeira do Cruzado / Abacaxi

INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informagdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
P02 18/05 e 05/10 | 642477 | 7765296 1111 WGS84 | Pousada Catana da Serra — Capanema,
MG
Localizagdo do LIG
Nome do LIG Tipo de Propriedade Descrigdao do Acesso
Cachoeira do (x) Privada* () Publica ( ) Estrada asfaltada ( x ) Facil
Cruzado/Abacaxi | Outro: (x)Estrada de terra ( )Moderado
*Proprietario: Frederico (x) Trilha () Dificil

Aspectos Visuais

Geomorfologia

( ) Topo de encosta ( )Base de encosta (x)Meiaencosta ( ) Fundo de vale

Outro:

Estado de Conservagdo do Entorno

() Excelente (x)Bom () Ruim () Péssimo

Caracteristicas da Vegetacdo

(x)Arbdrea (x ) Arbustiva (x ) Rupestre () Antrépica

Preservacdo da Vegetagdo

(x) Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.

() Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/
residéncias). APP parcialmente degradada.

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo

() Grande extensdo ( ) Existente (x) Inexistente

Fauna aquatica: ndo avistada

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m)

Profundidade aproximada do Pogo (m) | Area aproximada do Pogo (m?)

20,0 10,0 363,6
Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos
Turisticamente (x) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso ( x ) Facil () Médio () Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo (x)Boa () Média () Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | (x)Bom ( ) Médio ( ) Precario ( ) Inexistente
Hospedagem
PERig . (x ) Presente (x)Boa () Ruim () Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ (x ) Presente ( )Boa () Ruim () Inexistente

Lanchonete

() Ndo héd interferéncia

Vestigios de Campin,
Estado de ) g ) 0 ~g &
. (x) Vestigios de Pichagdo / Depredagéo
Conservagao o 5

( x ) Vestigios de Lixo

(x) Outros: drvores e rochas marcadas com sulcos em forma de escrita/simbolos

() Préximo a Industrias

Obstaculos () Proximo a érea urbana
locais para o (x) Localizado em &rea rural e/ou privada

aproveitamento

() Sem obstaculos
Outro:

Uso atual

(x) Turismo e/ou Lazer

() Irrigagdo e/ou Abastecimento

() Pouco acessada, falta de sinalizag&o.
Outro:
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Descri¢do Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente z . s
Geolégico ( )lgneo () Sedimentar (x ) Metamdérfico
Estrutura geoldgica associada | ( ) Falha (x) Fratura (x ) Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais Sn (55/43, 50/50, 48/62, 54/60), Lcr (45/55, 40/50, 48/50, 50/48), Lm (100/35,
110/40, 115/30, 100/40)
Observagdes do Ponto Quedas encaixadas em rochas quartziticas dobradas e fraturadas
Estado de Protecdo () Protegido (x ) Procedimentos em andamento ( ) Nenhum
(X) Protegdo Integral ( x ) Caréter Privado
() Estagdo Ecoldgica () Reserva Bioldgica
( x ) Parque Nacional () Monumento Natural
Situado'em drea de ( x ) Uso Sustentavel () Reserva Extrativista
( ) Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel  ( x ) Area de Protegdo Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecolégico () Area de Preservagdo Permanente - APP
Tipologia do LIG
() Pedologia () Paleontologia
(x ) Hidrogeologia ( x ) Geologia Estrutural/Tecténica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia ( x ) Petrologia
Geocientifica ( x ) Mineralogia/Petrografia ( x ) Sedimentologia
( x ) Geomorfologia ( x ) Estratigrafia
( x ) Geologia econdmica Outro:
Utilizagdo ( x ) Cientifica ( x ) Didatica (x) Turistica ( ) Econémica
Importancia para ( x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histéria e geografia local, turismo
ensino e pesquisa | () Nenhuma

Cachoeira do Cruzado/Abacaxi

Afloramento inclinado visto as margens do topo da
Cachoeira do Cruzado/Abacaxi

* S0 (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineacdo de estiramento mineral), Lcr (clivagem de crenulagdo)

81



Lima, J. P. 2020, Geoconservagao: inventério e analise de Lugares de Interesse Geoldgico...

I11.  Ficha de Inventariacdo P03: Cachoeira Cascata / Pocinho

INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informacgdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
P03 18/05-05/10 | 642090 | 7765041 1075 WGS84 | Pousada Catana da Serra — Capanema,
e 09/11/19 MG
Localizagdo do LIG

Nome do LIG Tipo de Propriedade Descrigdo do Acesso

Cachoeira Cascata/ | (x)Privada* () Publica () Estrada asfaltada ( x ) Facil
Pocinho Outro: (x)Estrada de terra ( ) Moderado
*Proprietdrio: Frederico (x) Trilha () Dificil

Aspectos Visuais

( ) Topo de encosta (x)Base de encosta ( )Meiaencosta ( ) Fundo de vale

Geomorfologia
¢ Outro:

() Excelente (x)Bom () Ruim () Péssimo

Estado de Conservagdo do Entorno

Caracteristicas da Vegetagdo | (x ) Arbdrea (x ) Arbustiva (x ) Rupestre () Antrépica

() Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.

( x ) Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/
residéncias). APP parcialmente degradada.

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Preservagdo da Vegetagdo

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo ( ) Grande extensdo ( ) Existente (x) Inexistente

Fauna aqudtica: presenga de peixes

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m) Profundidade aproximada do Pogo (m) | Area aproximada do Pogo (m?)

4,0 3,0 28,0
Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos
Turisticamente (x) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso (x) Facil ( ) Médio () Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo (x)Boa () Média () Insuficiente ( ) Inexistente
Estacionamento | (x)Bom () Médio ( ) Precario () Inexistente
Hospedagem
pedag . (x) Presente (x)Boa () Ruim () Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ (x ) Presente (x)Boa () Ruim () Inexistente
Lanchonete
() N&do hd interferéncia
Vestigios de Campin
Estado de () ’g. A g ~g 5
= () Vestigios de Pichagdo / Depredacdo
Conservagao 0 .
( x ) Vestigios de Lixo
() Outros:
() Préximo a Industrias
Obstdculos () Préximo a édrea urbana
locais para o ( x ) Localizado em &rea rural e/ou privada
aproveitamento | () Sem obstédculos
Outro:
(x ) Turismo e/ou Lazer
() Irrigacdo e/ou Abastecimento
Uso atual 5w i
() Pouco acessada, falta de sinalizagdo.
Outro:
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Descri¢do Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente . . o
Geolbaico ( )lgneo () Sedimentar ( x ) Metamorfico
Estrutura geoldgica associada | ( ) Falha (x) Fratura ( ) Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais* Sn (40/59, 50/45, 35/58, 45/50, 45/42, 50/42, 60/47)
Observagdes do Ponto Quedas encaixadas em rochas quartziticas com fraturas em duas dire¢Ges
Estado de Protegdo () Protegido (x) Procedimentos em andamento () Nenhum
(X) Protegdo Integral ( x ) Carater Privado
() Estagdo Ecolégica () Reserva Bioldgica
( x ) Parque Nacional () Monumento Natural
Situado em &rea de ( x ) Uso Sustentével () Reserva Extrativista
( ) Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel  (x ) Area de Protegdo Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecoldgico () Area de Preservacdo Permanente - APP

Tipologia do LIG

( ) Pedologia ( ) Paleontologia

( x ) Hidrogeologia ( x ) Geologia Estrutural/Tecténica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia ( ) Petrologia
Geocientifica () Mineralogia/Petrografia ( ) Sedimentologia

() Geomorfologia () Estratigrafia

( ) Geologia econdmica Outro:
Utilizagdo ( x ) Cientifica (x ) Didatica (x) Turistica () Econémica

Importancia para ( x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histéria e geografia local, turismo

ensino e pesquisa | ( ) Nenhuma

Cachoeira Cascata/Pocinho

* SO (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineagdo de estiramento mineral), Ler (clivagem de crenulagdo)
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IV. Ficha de Inventariacdo P04: Cachoeira Carrancas

INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informagdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
P04 18/05-05/10 | 642024 | 7764942 1056 WGS84 | Pousada Catana da Serra — Capanema,
e09/11/19 MG

Localizagdo do LIG

Nome do LIG Tipo de Propriedade Descrigdo do Acesso
Cachoeira (x)Privada* () Publica () Estrada asfaltada (x ) Facil
Carrancas Outro: (x)Estradadeterra ( )Moderado

*Proprietdrio: Frederico (x) Trilha () Dificil

Aspectos Visuais

Geomorfologia

() Topo de encosta ( x ) Base de encosta

() Meia encosta ( ) Fundo de vale

Outro:
Excelente X ) Bom Ruim Péssi
Estado de Conservagdo do Entorno ) (x) ) ) wie
Caracteristicas da Vegetagdo | (x ) Arbdrea (x ) Arbustiva (x ) Rupestre (x) Antropica

Preservagdo da Vegetagdo

() Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.
(x) Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/

residéncias). APP parcialmente degradada.

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo

(x)Grande extensdo ( )Existente ( ) Inexistente

Fauna aqudtica: presenga de peixes

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m) Profundidade aproximada do Pogo (m)

Area aproximada do Pogo (m?)

() Outros:

( x ) Vestigios de Lixo

6,0 3,5 132,0
Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos
Turisticamente (x) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso ( x ) Facil () Médio () Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo (x)Boa () Média () Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | (x)Bom () Médio () Precario ( ) Inexistente
Hospedagem
P g. (x ) Presente (x)Boa () Ruim () Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ (x) Presente (x)Boa () Ruim () Inexistente
Lanchonete
() Ndo hd interferéncia
Vestigios de Campin
Estado de () ,g_ . p~g %
& () Vestigios de Pichagdo / Depredagio
Conservacao

Outro:

() Proximo a Industrias

Obstaculos () Préximo a drea urbana

locais para o (x) Localizado em area rural e/ou privada
aproveitamento | ( ) Sem obstéculos

Irrigacs
Uso atual [ Trmgsgao

Outro:

( x ) Turismo e/ou Lazer

e/ou Abastecimento

() Pouco acessada, falta de sinalizagdo.
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Descrigdo Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente . . m
Geolbgico ( )Igneo ( ) Sedimentar ( x ) Metamorfico
Estrutura geoldgica associada | ( ) Falha (x) Fratura () Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais Sn (45/61, 55/60, 48/60, 48/50), Lcr (60/40, 55/45, 62/48, 58/50)
Observagdes do Ponto Quedas encaixadas em rochas quartziticas com fraturas em duas dire¢des
Estado de Protecdo () Protegido (x ) Procedimentos em andamento ( ) Nenhum
() Protegdo Integral ( x ) Cardter Privado
() Estagdo Ecoldgica () Reserva Bioldgica
( x ) Parque Nacional () Monumento Natural
Sitiiado em 4rea de ( x ) Uso Sustentavel () Reserva Extrativista
() Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentavel  (x) Area de Protegdo Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecolégico () Area de Preservacido Permanente - APP
Tipologia do LIG
() Pedologia () Paleontologia
(x) Hidrogeologia ( x ) Geologia Estrutural/Tecténica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia ( ) Petrologia
Geocientifica () Mineralogia/Petrografia ( x ) Sedimentologia
() Geomorfologia ( x ) Estratigrafia
( ) Geologia econémica Outro:
Utilizagdo ( x ) Cientifica (x ) Didatica ( x ) Turistica () Econdmica

Importancia para ( x) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histéria e geografia local, turismo

ensino e pesquisa | ( ) Nenhuma

Fraturas observadas na
parte superior da
Cachoeira Carrancas

Cachoeira Carrancas

* SO (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineagdo de estiramento mineral), Lcr (clivagem de crenulagdo)
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V.

Ficha de Inventariacdo P05: Cachoeira Cascalho

INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informagdes Basicas

Data
18/05 -05/10
e 09/11/19

Ponto
P05

UTM W
641807

UTM S
7765000

Datum
WGS84

Elevagdo (m)
1042

Local/Municipio/UF

Pousada Catana da Serra — Capanema,

MG

Localizagdo do LIG

Nome do LIG

Tipo de Propriedade

Descri¢do do Acesso

Cachoeira

Cascalho Outro:

(x) Privada*

*Proprietario: Frederico

() Publica (

(x ) Estrada de terra  (
(x) Trilha

) Estrada asfaltada ( x ) Fécil

) Moderado
() Dificil

Aspectos Visuais

Geomorfologia
Outro:

( ) Topo de encosta (x ) Base de encosta

( ) Meia encosta ( ) Fundo de vale

Estado de Conservagdo do Entorno

( ) Excelente (x)Bom

() Ruim () Péssimo

Caracteristicas da Vegetagdo

(x)Arbdrea ( x ) Arbustiva

(x ) Rupestre

() Antrépica

Preservagdo da Vegetagdo

() Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.
(x) Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/

residéncias). APP parcialmente degradada.

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo

(x) Grande extensdo ( )Existente ( ) Inexistente

Fauna aquatica: presenca de peixes

Pardmetros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m)

Profundidade aproximada do Pogo (m)

Area aproximada do Pogo (m?)

10,0 2,0 296,0
Infraestrutura e PotencOiais Geoturisticos
Turisticamente (x ) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso (x ) Fécil () Médio ( ) Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo (x)Boa () Média () Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | (x)Bom () Médio ( ) Precario ( ) Inexistente
Hospedagem
pecag . ( x ) Presente (x)Boa () Ruim () Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ (x) Presente (x)Boa () Ruim () Inexistente
Lanchonete
() Ndo had interferéncia
Vestigios de Campin
Estado de () ’g. ; h ~g L
. () Vestigios de Pichagdo / Depredagio
Conservagao = 2
( x ) Vestigios de Lixo
( ) Outros:
() Préximo a Industrias
Obstéculos () Préximo a érea urbana
locais para o (x) Localizado em é&rea rural e/ou privada
aproveitamento | () Sem obstdculos
Outro:
(x ) Turismo e/ou Lazer
() Irrigagdo e/ou Abastecimento
Uso atual ST
() Pouco acessada, falta de sinalizacio.
Outro:
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Descri¢do Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente Y . .
Geolégico gneo () Sedimentar ( x ) Metamérfico
Estrutura geoldgica associada | ( ) Falha (x) Fratura () Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais Sn (85/49, 70/35, 80/44, 60/42, 70/40, 65/43, 70/41)

Queda associada a fraturas em rochas quartziticas/xistosas

Observagdes do Ponto

Estado de Protecdo ( ) Protegido (x) Procedimentos em andamento () Nenhum
(X) Protegdo Integral (x ) Carater Privado
() Estagdo Ecoldgica ( ) Reserva Bioldgica
( x ) Parque Nacional () Monumento Natural
situado em area de | ( X) Uso Sustentavel () Reserva Extrativista
( ) Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel  (x) Area de Protecdo Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecolégico () Area de Preservagdo Permanente - APP
Tipologia do LIG
( ) Pedologia () Paleontologia
( x ) Hidrogeologia ( x ) Geologia Estrutural/Tecténica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia () Petrologia
Geocientifica () Mineralogia/Petrografia ( x ) Sedimentologia
( x ) Geomorfologia ( x ) Estratigrafia
( ) Geologia econdmica Outro:
Utilizagdo ( x) Cientifica (x ) Didatica ( x ) Turistica () Econémica
Importancia para ( x) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histéria e geografia local, turismo
ensino e pesquisa | ( ) Nenhuma

Afloramento
inclinado/dobrado na
Cachoeira Cascalho

Cachoeira Cascalho

* SO (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineacdo de estiramento mineral), Lcr (clivagem de crenulagdo)
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VI.  Ficha de Inventariacdo P06: Cachoeira do Contrafortes do Espinhaco
INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs
Informagdes Basicas
Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
P06 26/10/19 639651 | 7767200 1060 WGS84 Contraforte do Espinhago - Itabirito
Localizagdo do LIG
Nome do LIG Tipo de Propriedade Descri¢do do Acesso

Cachoeira do

Contrafortes do

Espinhago

(x ) Privada*
Outro:

*Proprietario:

( ) Pablica (

Saulo (x) Trilha

) Estrada asfaltada ( ) Fécil
(x)Estrada de terra ( )Moderado

() Dificil

Aspectos Visuais

Geomorfologia

() Topo de encosta ( ) Base de encosta

Outro:

(x) Meia encosta (

) Fundo de vale

Estado de Conservagdo do Entorno

(x) Excelente ( )Bom

() Ruim

() Péssimo

Caracteristicas da Vegetagdo

(x)

Arborea ( x ) Arbustiva

() Rupestre

() Antrépica

Preservagdo da Vegetagdo

(x) Preservada (vegetacdo natural). APP preservada.

() Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/
residéncias). APP parcialmente degradada.
() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo

( ) Grande extensdo

(x ) Existente ( ) Inexistente

Fauna aqudtica: ocorre presenca de girinos

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m)

Profundidade aproximada do Pogo (m)

Area aproximada do Pogo (m?)

26,0 0,8 162
Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos
Turisticamente (x ) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso (x) Fécil () Médio () Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo (x)Boa () Média () Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | (x)Bom () Médio () Precério () Inexistente
Hospedagem
pares ; (x ) Presente (x)Boa () Ruim () Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ () Presente ( )Boa () Ruim (x) Inexistente
Lanchonete
() N&do hd interferéncia
Vestigios de Campin
Estadode : ;Vestigios de P'ch: 55/0 dagdo
i epre
Conservagao £ ¥ s ¢

() Vestigios de Lixo
( x ) Outros: melhoria das trilhas de acesso

Obstaculos
locais para o
aproveitamento

() Préximo a Industrias
() Proximo a drea urbana
(x) Localizado em area rural e/ou privada

() Sem obstacul
Outro:

0s

Uso atual

(x) Turismo e/ou

Lazer

(x ) Irrigagdo e/ou Abastecimento
() Pouco acessada, falta de sinalizagéo.

Outro:
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Descri¢do Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente ‘ . -
Geolégico ( )lgneo ( ) Sedimentar ( x ) Metamérfico
Estrutura geolégica associada | ( ) Falha (x) Fratura ( ) Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais Sn (50/30, 45/40, 48/30), Lcr (55/34, 50/49, 55/40)
Observagdes do Ponto Quartzitos com lentes peliticas
Estado de Protecdo ( x ) Protegido (x ) Procedimentos em andamento () Nenhum
( ) Protegdo Integral (x ) Carater Privado
( ) Estagdo Ecoldgica () Reserva Bioldgica
() Parque Nacional () Monumento Natural
Situado em drea de () Uso Sustentével () Reserva Extrativista
() Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentédvel  (x ) Area de Protegdo Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecolégico () Area de Preservagdo Permanente - APP
Tipologia do LIG
( ) Pedologia () Paleontologia
( x ) Hidrogeologia ( x ) Geologia Estrutural/Tecténica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia () Petrologia
Geocientifica () Mineralogia/Petrografia ( ) Sedimentologia
( x ) Geomorfologia () Estratigrafia
( ) Geologia econémica Outro:
Utilizagdo ( x ) Cientifica (x ) Didatica (x) Turistica ( ) Econémica
Importancia para ( x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histéria e geografia local, turismo
ensino e pesquisa | ( ) Nenhuma

Fm

1: Cachoeira do Contrafortes do Espinhago
2: Rochas pertencentes a Unidade Capanema
3: Vista da Pousada

* S0 (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineacdo de estiramento mineral), Ler (clivagem de crenulagdo)
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VII.  Ficha de Inventariacdo PO7: Cachoeira dos Dreads

INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informagdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
P07 26/10/19 639583 | 7767348 1076 WGS84 Contraforte do Espinhaco - Itabirito
Localizagdo do LIG
Nome do LIG Tipo de Propriedade Descrigdo do Acesso
Cachoeira dos (x)Privada* () Publica () Estrada asfaltada ( ) Facil
Dreads QOutro: (x)Estradade terra ( )Moderado
*Proprietdrio: Saulo (x) Trilha () Dificil
Aspectos Visuais

X () Topo de encosta ( ) Base de encosta ( x) Meia encosta ( ) Fundo de vale
Geomorfologia

Outro:
x ) Excelente Bom Ruim Péssimo
Estado de Conservagdo do Entorno () ) ) ¢
Caracteristicas da Vegetagdo | (x) Arbérea (x) Arbustiva () Rupestre () Antrépica

(x) Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.

() Preservagdo parcial (presenca de campos de pastagem / agricultura/
residéncias). APP parcialmente degradada.

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Preservagdo da Vegetagdo

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo ( ) Grande extensdo ( ) Existente (x) Inexistente

Fauna aquadtica: ocorre presenga de girinos

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m) Profundidade aproximada do Pogo (m) | Area aproximada do Pogo (m?)
15,0 1,2 70,2
Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos
Turisticamente (x) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso (x) Facil () Médio () Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo (x)Boa () Média () Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | (x)Bom () Médio ( ) Precario () Inexistente
Hospedagem
pecag . (x) Presente (x)Boa () Ruim () Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ () Presente ( )Boa () Ruim (x) Inexistente
Lanchonete
( ) Ndo hd interferéncia
Vestigios de Campin
Esthdoie : ;Vestigios de P'ch: écg>/ Depredacdo
i
Conservagao 5 ¥ P g

() Vestigios de Lixo
( x ) Outros: melhoria das trilhas de acesso

() Proximo a Industrias

Obstaculos () Préximo a drea urbana

locais para o (x) Localizado em area rural e/ou privada
aproveitamento | () Sem obstaculos
Outro:

(x) Turismo e/ou Lazer

(x) Irrigagdo e/ou Abastecimento

Uso atual () Pouco acessada, falta de sinalizago.
Outro:
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Descri¢do Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente . . e
Geolgica ( )Igneo () Sedimentar (x ) Metamérfico
Estrutura geoldgica associada | ( ) Falha (x) Fratura (x ) Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais Sn (65/83, 68/75, 75/70), Lcr(70/39, 58/40, 65/45)
Observacdes do Ponto Quartzitos com lentes peliticas, dobras e fraturas
Estado de Protecdo (x) Protegido (x ) Procedimentos em andamento ( ) Nenhum
( ) Protegdo Integral ( x ) Carater Privado
() Estagdo Ecoldgica () Reserva Bioldgica
( ) Parque Nacional () Monumento Natural
Situado em area de | ( ) Uso Sustentavel () Reserva Extrativista
( ) Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentavel  (x ) Area de Protegdo Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecolégico () Area de Preservagdo Permanente - APP
Tipologia do LIG
( ) Pedologia () Paleontologia
( x ) Hidrogeologia (x) Geologia Estrutural/Tectdnica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia () Petrologia
Geocientifica () Mineralogia/Petrografia ( ) Sedimentologia
( x ) Geomorfologia ( ) Estratigrafia
( ) Geologia econémica Outro:
Utilizagdo ( x ) Cientifica ( x ) Didatica ( x ) Turistica () Econdémica
Importancia para ( x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histdria e geografia local, turismo
ensino e pesquisa

A L

Cachoeira dos Dreads Musgos que lembram dreads crescendo no pareddo

I ek i oA S

* SO (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineagdo de estiramento mineral), Ler (clivagem de crenulagdo)
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VIIl.  Ficha de Inventariacdo P08: Cachoeira do Sossego

INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informagdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
P08 26/10/19 638217 | 7769217 1007 WGS84 Sdo Vicente - Itabirito
Localizagdo do LIG
Nome do LIG Tipo de Propriedade Descrigdo do Acesso
Cachoeira do ( ) Privada* () Publica () Estrada asfaltada ( x ) Facil
Sossego Outro: Camping Itabirito, sem posse legalizada | ( x ) Estrada de terra ( ) Moderado
*Proprietério: (x) Trilha () Dificil

Aspectos Visuais

. ( ) Topo de encosta ( ) Base de encosta (x) Meia encosta ( ) Fundo de vale
Geomorfologia

Outro:
Excelente Bom x ) Ruim Péssim
Estado de Conservagdo do Entorno ) ) b 0 4
Caracteristicas da Vegetacdo | (x)Arbdrea (x) Arbustiva (x ) Rupestre (x) Antrépica

() Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.

(x) Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/
residéncias). APP parcialmente degradada.

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Preservagdo da Vegetagdo

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo | ( ) Grande extensdo (x ) Existente ( ) Inexistente

Fauna aqudtica: presenga de girinos

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m) Profundidade aproximada do Pogo (m) | Area aproximada do Pogo (m?)
10 3,5 126

Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos

Turisticamente (x ) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso (x) Fécil () Médio () Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo ( )Boa () Média (x) Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | ( ) Bom () Médio (x ) Precério () Inexistente
Hospedagem

Pecag () Presente ( )Boa () Ruim (x) Inexistente

e/ou Camping

Restaurante /

P B i i
Lanchonete () Presente ()Boa () Ruim (x) Inexistente
() N&do hd interferéncia
Estado de : 3 ; zes:igios :e sér:pir:g .
x ) Vestigios de Pichagdo / Depredacio
Conservagao € ¢ P ¢

( x ) Vestigios de Lixo
() Outros: drea de camping abandonada

() Préximo a Inddstrias

Obstaculos () Préximo a area urbana

locais para o (x) localizado em area rural e/ou privada
aproveitamento | ( ) Sem obstaculos
Outro:

(x ) Turismo e/ou Lazer

(x ) Irrigagdo e/ou Abastecimento

Uso atual () Pouco acessada, falta de sinalizagdo.
Outro:
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Descri¢do Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente ., . -
Gesldgico ( )lgneo ( ) Sedimentar ( x ) Metamorfico
Estrutura geoldgica associada | ( ) Falha (x) Fratura () Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais* Sn (70/39, 70/35, 68/40), Le (110/24, 110/30), F (20/50, 30/45, 24/32), Lcr (45/43,
55/45)
Observagdes do Ponto
Estado de Proteciio () Protegido () Procedimentos em andamento (x) Nenhum
( ) Protegdo Integral (x ) Carater Privado
( ) Estagdo Ecolégica () Reserva Bioldgica
( ) Parque Nacional () Monumento Natural
Situado em areade | ( ) Uso Sustentdvel () Reserva Extrativista
() Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentavel  (x) Area de Protegdo Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecoldgico () Area de Preservagdo Permanente - APP
Tipologia do LIG
( ) Pedologia () Paleontologia
( x ) Hidrogeologia ( ) Geologia Estrutural/Tecténica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia () Petrologia
Geocientifica () Mineralogia/Petrografia ( ) Sedimentologia
(x ) Geomorfologia () Estratigrafia
( ) Geologia econdmica Outro:
Utilizagdo () Cientifica (x ) Didatica ( x ) Turistica ( ) Econdmica
Importancia para (x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, (x ) Importante pela natureza, histéria e geografia local, turismo
ensino e pesquisa | () Nenhuma

Estrutura
abandonada na
area da cachoeira

Trilha de acesso a
Cachoeira do
Sossego

Cachoeira do Sossego

* S0 (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineacdo de estiramento mineral), Lcr (clivagem de crenulagdo)
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IX. Ficha de Inventariacdo P09: Cachoeira Chica Dona
INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs
Informagdes Basicas
Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
P09 27/10/19 636971 | 7772669 1115 WGS84 Serra da Jaguara, Distrito de Acurui
Localizagdo do LIG
Nome do LIG Tipo de Propriedade Descri¢do do Acesso
Cachoeira (x)Privada* () Publica () Estrada asfaltada ( x ) Facil

Chica Dona QOutro: (x) Estrada de terra (x) Moderado

*Proprietario: Rodrigo (x) Trilha () Dificil

Aspectos Visuais

Geomorfologia

( ) Topo de encosta ( ) Base de encosta

(x) Meia encosta ( ) Fundo de vale

Outro:
Excelente x) Bom Ruim Péssim
Estado de Conservagdo do Entorno ) (x) () { JPessing
Caracteristicas da Vegetagdo | (x)Arbdrea (x) Arbustiva (x) Rupestre () Antrépica

Preservagdo da Vegetagdo

() Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.

(x) Preservagdo parcial (presenca de campos de pastagem / agricultura/
residéncias). APP parcialmente degradada.
() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo

() Grande extensdo

(x ) Existente ( ) Inexistente

Fauna aquatica: presenga de girinos

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m)
Q1=40/Q2=70

Profundidade aproximada do Pogo (m)
Q1=3,5/Q2=25

Area aproximada do Pogo (m?)

Q1=975/Q2 =660

Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos

() Outros:

(x ) Vestigios de Lixo

Turisticamente ( x ) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso (x ) Facil () Médio ( x ) Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo (x)Boa () Média (x) Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | (x)Bom () Médio ( ) Precario () Inexistente
Hospedagem
X ) Present B Ruim Inexistent
alou Corine (x) e ( )Boa () Rui (x) Inexistente
Restaurante
/ (x ) Presente ( )Boa () Ruim (x) Inexistente
Lanchonete
() Ndo ha interferéncia
el (Ve B e T
x ) Vestigios de Pichagdo / Depredacdo
Conservagao € ¢ P ¢

Obstaculos

() Préximo a Industrias
() Préximo a area urbana

Outro:

locais parao | (x) Localizado em drea rural e/ou privada
aproveitamento | ( ) Sem obstéculos
Outro:
(x) Turismo e/ou Lazer
(x ) Irrigacdo e/ou Abastecimento
Uso atual () Pouco acessada, falta de sinaliza¢do.
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Descrigdo Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente )i X o
GeolBico gneo ( ) Sedimentar ( x ) Metamdrfico
Estrutura geoldgica associada | (x ) Falha () Fratura ( ) Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais* Sn (70/40, 70/60 e 60/45), Le (115/23, 105/20 e 112/25), Lcr (70/55, 85/45 e
78/50)
Observagdes do Ponto Ocorréncia de quartzito / conglomerado polimitico com clastos estirados
Estado de Protecdo ( ) Protegido () Procedimentos em andamento (x) Nenhum
() Protegdo Integral ( x ) Carater Privado
() Estagdo Ecoldgica () Reserva Bioldgica
() Parque Nacional () Monumento Natural
Situado em &rea de () Uso Sustentavel ( ) Reserva Extrativista
( ) Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel  (x ) Area de Protecdo Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecoldgico () Area de Preservagdo Permanente - APP
Tipologia do LIG
( ) Pedologia ( ) Paleontologia
(x ) Hidrogeologia ( x ) Geologia Estrutural/Tectdnica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia ( x ) Petrologia
Geocientifica (x) Mineralogia/Petrografia () Sedimentologia
( x ) Geomorfologia () Estratigrafia
( ) Geologia econémica Outro:
Utilizagdo (x ) Cientifica ( x ) Didatica ( x) Turistica ( ) Econébmica
Importancia para ( x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histdria e geografia local, turismo
ensino e pesquisa | ( ) Nenhuma

Queda 1 da Cachoeira Chica Dona

Queda 2 da Cachoeira Chica Dona

* SO (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineagdo de estiramento mineral), Lcr (clivagem de crenulagdo)

95



Lima, J. P. 2020, Geoconservagao: inventério e analise de Lugares de Interesse Geoldgico...

X.  Ficha de Inventariacdo P10: Cachoeira da Mata

INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informagdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
P10 27/10/19 636670 | 7772562 1051 WGS84 Serra da Jaguarad, Distrito de Acurui
Localizagdo do LIG
Nome do LIG Tipo de Propriedade Descrigao do Acesso
Cachoeira (x)Privada* () Publica () Estrada asfaltada ( x ) Facil
da Mata Outro: (x)Estrada de terra ( ) Moderado
*Proprietdrio: Maninho (x) Trilha () Dificil

Aspectos Visuais

Geomorfologia

() Topo de encosta ( ) Base de encosta
Outro:

(x) Meia encosta ( ) Fundo de vale

Estado de Conservagdo do Entorno

() Excelente (x)Bom

() Ruim

( ) Péssimo

Caracteristicas da Vegetacdo

(x)Arbdrea ( x ) Arbustiva

() Rupestre

() Antropica

Preservagdo da Vegetagdo

(x) Preservada (vegetagdo natural). APP preservada.

residéncias). APP parcialmente degradada.

() Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo

( ) Grande extensdo (x ) Existente ( ) Inexistente

Fauna aquadtica: presenga de girinos e peixes

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m)

Profundidade aproximada do Pogo (m)

Area aproximada do Poco (m?)

20,0 4,0 610,0
Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos
Turisticamente | ( x ) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso ( x ) Facil () Médio () Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo (x)Boa () Média () Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | ( ) Bom () Médio (x) Precario () Inexistente
Hospedagem
= : ( ) Presente ( )Boa () Ruim ( x ) Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ () Presente ( )Boa () Ruim ( x) Inexistente
Lanchonete
() N&o ha interferéncia
x ) Vestigios de Campin
Efadoide § ))Vest’g‘ de Pich p“ g/D dagdo
igios ichagdo / Depredaca
Conservagao . ¥ W ¢

(x ) Vestigios de Lixo
() Outros:

Obstaculos
locais para o
aproveitamento

() Proximo a Industrias

() Préximo a drea urbana

(x) Localizado em area rural e/ou privada
() Sem obstdculos

Outro:

Uso atual

(x) Turismo e/ou Lazer

() Irrigagdo e/ou Abastecimento

() Pouco acessada, falta de sinalizacdo.
Outro:
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Descrigdo Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente
Geoldgico

() Iigneo () Sedimentar

(x ) Metamérfico

Estrutura geoldgica associada
a formacdo da queda

( ) Falha
Outra:

(x ) Fratura

( ) Dobra

Medidas Estruturais*

Sn (60/45, 55,25, 65,40), Le (105/20, 125/20 e 118/25), Lcr (70/55, 75/40 e 68/50)

Observag6es do Ponto

Ocorréncia de camadas de quartzito inclinadas e presenga de veio de quartzo

Estado de Protegdo

—_

) Protegido

( ) Procedimentos em andamento

(x) Nenhum

Situado em area de

) Protegdo Integral

) Estagdo Ecoldgica

) Parque Nacional

) Uso Sustentavel

) Floresta

) Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel
) Area de Relevante Interesse Ecolégico

—~ o~~~ o~~~

(x) Carater Privado

() Reserva Bioldgica

() Monumento Natural

() Reserva Extrativista

() Reserva de Fauna

(x) Area de Protegdo Ambiental - APA

() Area de Preservagdo Permanente - APP

Tipologia do LIG

Importancia
Geocientifica

() Pedologia

( x ) Hidrogeologia

( ) Geologia de Engenharia
() Mineralogia/Petrografia
( ) Geomorfologia

( x ) Geologia econdmica

() Paleontologia

( x ) Geologia Estrutural/Tecténica
( ) Petrologia

() Sedimentologia

() Estratigrafia

Outro:

Utilizagdo

( x ) Cientifica (x ) Didatica

(x) Turistica ( ) Econdmica

Importancia para
fins educativos,
ensino e pesquisa

( x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
( x ) Importante pela natureza, histéria e geografia local, turismo

() Nenhuma

Trilha de acesso a Cachoeira da Mata

* S0 (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineagdo de estiramento mineral), Ler (clivagem de crenulagdo)
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XI.  Ficha de Inventariacdo P11: Cachoeira das Pedras

INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs

Informagdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF
P11 27/10/19 636521 | 7772342 1025 WGS84 Serra da Jaguara, Distrito de Acurui
Localizagdo do LIG
Nome do LIG Tipo de Propriedade Descrigdo do Acesso
Cachoeira (x)Privada* () Publica ( ) Estrada asfaltada ( x ) Facil
das Pedras Outro: (x)Estrada de terra ( ) Moderado
*Proprietdrio: Maninho (x) Trilha () Dificil

Aspectos Visuais

Topo de encosta Base de encosta
Geomorfologia L, JTop )

(x) Meia encosta ( ) Fundo de vale

Outro:
Excelente X ) Bom Ruim Péssimo
Estado de Conservagdo do Entorno ¢ (%) ) ¢
Caracteristicas da Vegetagdo | (x ) Arbérea (x ) Arbustiva () Rupestre () Antrépica

Preservagdo da Vegetagdo

(x) Preservada (vegetacdo natural). APP preservada.

() Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/
residéncias). APP parcialmente degradada.

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo (

) Grande extensdo (x ) Existente ( ) Inexistente

Fauna aqudtica: presenga de girinos e peixes

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m)

Profundidade aproximada do Pogo (m)

Area aproximada do Pogo (m?)

6,0 1,8 150,0
Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos
Turisticamente (x) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso (x) Fécil () Médio () Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo (x)Boa () Média () Insuficiente () Inexistente
Estacionamento | ( ) Bom ( ) Médio ( x ) Precério () Inexistente
Hospedagem
peieg - ( ) Presente ( )Boa () Ruim (x) Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ () Presente ( )Boa () Ruim (x) Inexistente
Lanchonete
() Ndo ha interferéncia
ditado da :x))\)lestt'ig'ios :e ;arrlnpi”ng/o e
estigios de Pichagdo / Depredacio
Conservagao € ¢ P §

( x ) Vestigios de Lixo
() Outros:

Obstdculos
locais para o
aproveitamento

() Préximo a Industrias

() Préximo a &rea urbana

(x) Localizado em &rea rural e/ou privada
() Sem obstaculos

Outro:

Uso atual

(x) Turismo e/ou Lazer

() Irrigacdo e/ou Abastecimento

() Pouco acessada, falta de sinalizagdo.
Outro:
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Descri¢do Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente . . o
el ( )lIgneo ( ) Sedimentar (x ) Metamdrfico
Estrutura geoldgica associada | ( ) Falha (x ) Fratura ( ) Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais* Sn (70/30, 75/35 e 65/40)
Observagdes do Ponto Ocorréncia de camadas de quartzito inclinadas
( ) Protegido () Procedimentos em andamento (x) Nenhum

Estado de Protegao

Situado em area de

( x ) Carater Privado
() Reserva Bioldgica
) Parque Nacional () Monumento Natural

( ) Protegdo Integral

(

(

() Uso Sustentével ( ) Reserva Extrativista
(

(

(

) Estagdo Ecoldgica

) Floresta () Reserva de Fauna
(x) Area de Protegdo Ambiental - APA
() Area de Preserva¢do Permanente - APP

) Reserva de Desenvolvimento Sustentével
) Area de Relevante Interesse Ecolégico

Tipologia do LIG

Importdncia
Geocientifica

( ) Paleontologia

(x) Geologia Estrutural/Tecténica
() Petrologia

() Sedimentologia

() Estratigrafia

Outro:

() Pedologia

(x ) Hidrogeologia

() Geologia de Engenharia
() Mineralogia/Petrografia
() Geomorfologia

( ) Geologia econémica

Utilizagdo

(x) Cientifica (x ) Didatica (x) Turistica ( ) Econébmica

Importédncia para
fins educativos,
ensino e pesquisa

(x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
(x ) Importante pela natureza, historia e geografia local, turismo
() Nenhuma

POV - G R,

Pogo do Areido

* SO (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura), Le (Lineacdo de estiramento mineral), Ler (clivagem de crenulagdo)
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XIl.  Ficha de Inventariacdo P12: Cachoeira das Borboletas
INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs
Informagdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevacdo (m) | Datum Local/Municipio/UF

P12 26/10/19 640311 | 7765564 939 WGS84 Distrito de Acurui
Localizagdo do LIG

Nome do LIG Tipo de Propriedade Descrigdo do Acesso

Cachoeira () Privada* (x)Publica () Estrada asfaltada ( ) Facil
das Outro: (x ) Estrada de terra  (x ) Moderado
Borboletas *Proprietario: (x) Trilha ( x ) Dificil

Aspectos Visuais

Geomorfologia
g Outro:

() Topo de encosta ( ) Base de encosta

(x ) Meia encosta

( ) Fundo de vale

Estado de Conservacdo do Entorno

(x ) Excelente ( )Bom

() Ruim

() Péssimo

Caracteristicas da Vegetacdo

(x)Arbérea

(x) Arbustiva

() Rupestre

() Antrépica

Preservagdo da Vegetagdo

(x) Preservada (vegetacdo natural). APP preservada.

() Preservagdo parcial (presenca de campos de pastagem / agricultura/
residéncias). APP parcialmente degradada.
() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo

() Grande extensdo ( )Existente (x ) Inexistente

Fauna aqudtica: ndo avistada. Agua turva devido a chuva

Pardmetros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m)

Profundidade aproximada do Pogo (m)

Area aproximada do Poco (m?)

(x) Pouco acessada, falta de sinalizago.
Outro:

30,0 2,0 339,0
Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos
Turisticamente (x ) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso () Fécil ( x ) Médio ( x ) Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo ( )Boa () Média () Insuficiente (x) Inexistente
Estacionamento | ( ) Bom () Médio ( ) Precério (x) Inexistente
Hospedagem
PESEE . () Presente ( )Boa () Ruim (x) Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ ( ) Presente ( )Boa () Ruim (x) Inexistente
Lanchonete
() Ndo hé interferéncia
X ) Vestigios de Campin,
Estado de (x) 'g. ! B ~g o
N () Vestigios de Pichagdo / Depredagio
Conservagdo N !
( x ) Vestigios de Lixo
() Outros:
() Préximo a Inddstrias
Obstaculos () Préximo a érea urbana
locais para o (x) Localizado em drea rural e/ou privada
aproveitamento | () Sem obstaculos
Outro:
(x ) Turismo e/ou Lazer
() Irrigagdo e/ou Abastecimento
Uso atual
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Descrigdo Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente ; ) o
Geoldgico ( )lgneo () Sedimentar (x) Metamorfico
Estrutura geoldgica associada | ( ) Falha (x) Fratura () Dobra
a formagdo da queda Outra:
Medidas Estruturais* Sn (45/36, 40/38 e 40/40), F1 (20/50, 30/45 e 28/48), F2 (260/55, 268/48 e
255/50)
Observagdes do Ponto Quartzitos micdceos. Seixos rolados de quartzo. Presenca de 6xido de ferro
Estado de Protegdo (x ) Protegido () Procedimentos em andamento () Nenhum
(X) Protegao Integral () Carater Privado
() Estagdo Ecolégica () Reserva Bioldgica
( x ) Parque Nacional () Monumento Natural
Situado em areade | ( ) Uso Sustentavel () Reserva Extrativista
( ) Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel  (x)Area de Prote¢do Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecolégico ()Area de Preservagdo Permanente - APP
Tipologia do LIG
( ) Pedologia () Paleontologia
( x ) Hidrogeologia (x ) Geologia Estrutural/Tectdnica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia () Petrologia
Geocientifica () Mineralogia/Petrografia () Sedimentologia
( x ) Geomorfologia () Estratigrafia
( ) Geologia econémica Outro:
Utilizagdo ( x ) Cientifica (x ) Didatica (x) Turistica ( ) Econdmica
Importdncia para ( x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histdria e geografia local, turismo
ensino e pesquisa | () Nenhuma

Cachoeira das Borboletas

* S0 (acamamento), Sn (foliacdo), F (fratura), Le (Lineagdo de estiramento mineral), Ler (clivagem de crenulagdo)
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XIll.  Ficha de Inventariacdo P13: Cachoeira Trés Quedas
INVENTARIO DE LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO - LIGs
Informagdes Basicas

Ponto Data UTMW | UTMS | Elevagdo (m) | Datum Local/Municipio/UF

P13 26/10/19 640245 | 7765534 925 WGS84 Distrito de Acurui

Localizagdo do LIG
Nome do LIG Tipo de Propriedade Descri¢do do Acesso
Cachoeira () Privada* (x)Publica ( ) Estrada asfaltada ( ) Fécil
Trés Quedas QOutro: (x ) Estrada de terra (x ) Moderado

*Proprietdrio: (x) Trilha (x ) Dificil

Aspectos Visuais

Geomorfologia

( ) Topo de encosta ( )Base deencosta (x )Meia encosta

( ) Fundo de vale

Outro:
x ) Excelente Bom Ruim Péssimo
Estado de Conservagdo do Entorno (%) ) ) ¢
Caracteristicas da Vegetagdo | (x ) Arbdrea (x) Arbustiva () Rupestre () Antrépica

Preservagao da Vegetacdo

residéncias). APP parcialmente degradada.

(x) Preservada (vegetacdo natural). APP preservada.
() Preservagdo parcial (presenga de campos de pastagem / agricultura/

() Degradada (residencial/comercial/Industrial). APP totalmente degradada.

Praia Fluvial (areia, seixo ou cascalho) no entorno do pogo

() Grande extensdo (x ) Existente ( ) Inexistente

Fauna aqudtica: ndo avistada. Agua turva devido a chuva

Parametros Medidos em Cachoeiras aproximada

Altura aproximada da queda (m)

Profundidade aproximada do Pogo (m)

Area aproximada do Poco (m?)

aproveitamento

() Sem obstéculos
Outro:

20,0 3,5 194,00
Infraestrutura e Potenciais Geoturisticos
Turisticamente | ( x ) Explorada () Em Desenvolvimento () Inativa
Acesso () Facil ( x ) Médio ( x ) Dificil () Muito Dificil
Sinalizagdo ( )Boa () Média () Insuficiente (x ) Inexistente
Estacionamento | ( ) Bom () Médio () Precério (x) Inexistente
Hospedagem
BEVHR . ( ) Presente ( )Boa ( ) Ruim (x) Inexistente
e/ou Camping
Restaurante
/ () Presente ( )Boa () Ruim (x) Inexistente
Lanchonete
() N&o héd interferéncia
x ) Vestigios de Campin,
Estado de (x) ,g. < i ~g "
% () Vestigios de Pichagdo / Depredagéo
Conservagdo iid {
(x) Vestigios de Lixo
() Outros:
() Préximo a Industrias
Obstaculos () Préximo a érea urbana
locais para o (x) Localizado em &rea rural c¢/ou privada

Uso atual

(x ) Turismo e/ou Lazer

() Irrigagdo e/ou Abastecimento

(x) Pouco acessada, falta de sinalizagdo.
Outro:
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Descri¢do Geoldgica e Ambiental

Tipo de Ambiente i - Sttt (x) Metamérii
Geslbelc ( )Igneo ) Sedimentar x ) Metamorfico
Estrutura geolégica associada | ( ) Falha (x) Fratura ( ) Dobra

a formagdo da queda

QOutra:

Medidas Estruturais*

Sn (40/35, 45/40 e 43/45)

Observagoes do Ponto

Quartzitos micaceos. Seixos rolados de quartzo. Presenga de 6xido de ferro

Estado de Protecdo (x ) Protegido () Procedimentos em andamento ( ) Nenhum
(X) Protegdo Integral ( ) Carater Privado
() Estagdo Ecolégica () Reserva Bioldgica
(x ) Parque Nacional () Monumento Natural
Situado em dreade | ( ) Uso Sustentavel () Reserva Extrativista
( ) Floresta () Reserva de Fauna
() Reserva de Desenvolvimento Sustentédvel  (x ) Area de Prote¢do Ambiental - APA
() Area de Relevante Interesse Ecolégico () Area de Preservacdo Permanente - APP

Tipologia do LIG

( ) Pedologia ( ) Paleontologia

( x ) Hidrogeologia ( x ) Geologia Estrutural/Tectdnica
Importancia ( ) Geologia de Engenharia () Petrologia
Geocientifica () Mineralogia/Petrografia () Sedimentologia

( x ) Geomorfologia () Estratigrafia

( ) Geologia econémica Outro:
Utilizagdo ( x ) Cientifica (x ) Didatica ( x) Turistica () Econdémica

Importancia para ( x ) Importante para trabalhos de campo, ensino ou pesquisa
fins educativos, ( x ) Importante pela natureza, histdria e geografia local, turismo
ensino e pesquisa | ( ) Nenhuma

Cachoeira Trés Quedas

* S0 (acamamento), Sn (foliagdo), F (fratura),

Le (Lineacdo de estiramento mineral), Ler (clivagem de crenulacdo)
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XIV. Ficha de Valoracao P0O1: Cachoeira das Esmeraldas

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
2 Entre 11 e 20 exemplos

1 Mais de 20 exemplos

5| Um exemplo
4 | Entre 2 - 4 exemplos
I8l Entre 5 - 10 exemplos

Valores

Extensdo superficial do LIG em m?

5 | Superior a 1.000.000 2 Entre 1.000 e 10.000
4 | Entre 100.000 e 1.000.000 Menor que 1.000

3| Entre 10.000 e 100.000
Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG
Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista

internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos

publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas

regionais/locais
1 | Ndo existem trabalhos publicados
Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Moderadamente util
1 | Pouco dtil
Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.
. Cinco ou + tipos de interesse 2 Dois tipos de interesse
4 | Quatro tipos de interesse 1 Um tipo de interesse

3| Trés tipos de interesse
Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria

5 | E reconhecido como um local-tipo na rea em anélise
E reconhecido como local-tipo “secundario”

>
o

Valores

>
(S

Valores
w

>
~

Valores

>
o

Valores

>
>

Valores

1 | N&o é reconhecido como local-tipo
Associacdao com elementos de indole cultural
Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

>
\l

Existem evidéncias arqueolégicas e de algum outro tipo

Existem vestigios arqueolégicos

Valores

5
4
3
Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
E N&o existem outros elementos de interesse

Associacdo com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
presenca de espécies de especial interesse

Valor| &
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Presenca de fauna ou flora de interesse moderado

Auséncia de outros elementos naturais de interesse

B

Estado de conservacdo do LIG

4

! Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioracdo

Alguma deterioracéo

3

Existem escavages, acumulacfes ou construcfes, mas que ndo impedem a observacédo das
suas caracteristicas

Valores

2

Existem numerosas escavacOes, acumulac6es ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1

Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG

o
[N

Possibilidade de realizar atividades

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagégicas

Valores

"

E possivel realizar outros tipos de atividades

(09]
N

Condicg6es de observacdo

Otimas

5
3

Razoaveis

Valores

1

Deficientes

99)
w

Possibilidade de coleta de objetos geolégicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fosseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

Valores

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

5
4
3
n

N&o se podem coletar amostras

B4 Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG
S5 | Acesso direto a partir de estradas nacionais
8 4 | Acesso a partir de estradas secundarias
< | 3| Acesso a partir de caminhos néo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automéveis
> | 2| O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automéveis

. O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizavel por automéveis

99)
(6]

Proximidade a povoagoes

Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km

Valores

2

Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1

S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

oy)
(ep]

Ndmero de habitantes

Valores

5| Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km

3| Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km
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2

Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1

Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Ameacas atuais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construgéo de
infraestruturas

Valores

Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em areas de forte expansao urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

O
N

Situacdo atual

ol

LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal

Valores

LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

(@)
W

Interesse para a exploracdo mineral

O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora nao esteja prevista a sua exploracdo imediata

Valores

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario
e em que é permitida a sua exploracdo

.~

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitério e com concessoes ativas

O
~

Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal

Terreno parcialmente puablico e privado

Valores

B pEG

1

Terreno privado pertencente a um s proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

Fragilidade

Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensoes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimensdes quilométricas que,
embora possam degradar-se por grandes intervencfes humanas, a sua destrui¢éo é pouco
provavel

Valores
w

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que

podem ser facilmente destruidas por intervencdes humanas pouco expressivas
Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervengdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuagio Total ([CA+XB+XC] / 3): 19,00
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XV.  Ficha de Valoragdo P02: Cachoeira do Cruzado / Abacaxi

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
2 Entre 11 e 20 exemplos

1 Mais de 20 exemplos

5| Um exemplo
4 | Entre 2 - 4 exemplos
I8 Entre 5 - 10 exemplos

Valores

Extensdo superficial do LIG em m?

5 | Superior a 1.000.000 2 Entre 1.000 e 10.000
4 | Entre 100.000 e 1.000.000 Menor que 1.000

3 | Entre 10.000 e 100.000
Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG
Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista

4 internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos

publicados em revistas nacionais

Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas

regionais/locais

1 | Ndo existem trabalhos publicados

A4 Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

wn
[5)
TE Moderadamente (Util

>
o

Valores

>
(S

Valores
w

1| Pouco util
A5 Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.
. Cinco ou + tipos de interesse 2 Dois tipos de interesse
1 Um tipo de interesse

7]

[<5]

< | 4| Quatro tipos de interesse
> | 3| Trés tipos de interesse
A6 Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria

. E reconhecido como um local-tipo na area em analise

[%2]

[«5)

P ra - . JoR
S |3 E reconhecido como local-tipo “secundario”
>

1 | N&o é reconhecido como local-tipo
A7 Associacdao com elementos de indole cultural

Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

5
9 |4 | Existem evidéncias arqueolégicas e de algum outro tipo
C_BU 3 | Existem vestigios arqueoldgicos
> Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
1 | Ndo existem outros elementos de interesse
A8 Associacdo com outros elementos do meio natural
8 i Fauna e flora notéveis pela sua abundéncia e grau de desenvolvimento
S presenca de espécies de especial interesse
> Presenca de fauna ou flora de interesse moderado
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1 \ Auséncia de outros elementos naturais de interesse

A9 Estado de conservacdo do LIG
H Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioragédo

Alguma deterioracao

Existem escavages, acumulacfes ou construgfes, mas que ndo impedem a observacgédo das
suas caracteristicas

Existem numerosas escavacdes, acumulagdes ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1 | Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG
h Possibilidade de realizar atividades
3
1

Valores

o
(NN

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagdgicas
E possivel realizar outros tipos de atividades

Valores

(09]
N

Condic6es de observacao

. Otimas

3 | Razoaveis

1 | Deficientes

Possibilidade de coleta de objetos geoldgicos sem perda de integridade

5 | E possivel a coleta de rochas, fosseis e minerais sem danificar o LIG

4 E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

3 | E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

H E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

1 | N&o se podem coletar amostras

Valores

o
w

Valores

(og)
o

Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG
Acesso direto a partir de estradas nacionais
Acesso a partir de estradas secundarias

Acesso a partir de caminhos ndo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automéveis
O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automdveis

O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizvel por automéveis

Valores

 NANE

o
a1

Proximidade a povoagoes
Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km
Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km
Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km
2 | Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1| S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

Valores

oy}
(ep]

NUmero de habitantes
5 | Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km
Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km
3 | Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km

Valores
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2 | Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1 | Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Ameacas atuais ou potenciais
Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construcéo de
infraestruturas
Zona de carcter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo
Zona incluida em &reas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

Situacdo atual
LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal
1 | LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

Interesse para a exploracdo mineral
5| O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral
4| O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse
O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,

embora ndo esteja prevista a sua exploracdo imediata
O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitéario

2 . o <
e em que € permitida a sua exploracdo

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitrio e com concessoes ativas

O
-

Valores

O
N

ol

Valores

(@)
W

Valores

C4 Regime de propriedade
5 | Terreno predominantemente pertencente ao Estado
8 4 | Terreno predominantemente de propriedade municipal
S 13 Terreno parcialmente puablico e privado
>

Terreno privado pertencente a um s proprietario
1 | Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C5 Fragilidade

Aspectos geomorfolégicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimens6es quilométricas que,
4 | embora possam degradar-se por grandes interven¢des humanas, a sua destrui¢do é pouco
provével

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencgdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que
podem ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Valores
w

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervencdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuacio Total ([XA+XB+XC] / 3): 19,33
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XVI.  Ficha de Valoracéo P03: Cachoeira Cascata / Pocinho

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
) 5/Um exemp|0 2 Entre 11e 20 exemplos

C—BG 4 | Entre 2 - 4 exemplos 1 Mais de 20 exemplos

> [ Entre 5 - 10 exemplos

Extensdo superficial do LIG em m?

5 | Superior a 1.000.000 2 Entre 1.000 e 10.000
Entre 100.000 e 1.000.000 Menor que 1.000

3| Entre 10.000 e 100.000
Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG
Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista

internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos
publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas
regionais/locais
1 | Ndo existem trabalhos publicados
Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

>
o

Valores
~

>
(S

Valores
w

A4
o |4 _Pelo menos uma tese de d(_)utoram_ento/mes_trado ou mais_de um a_rtigo_ publicado em revista
g internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
T Moderadamente util
> 1 | Pouco dtil
A5 Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.
@ | 5 Cinco ou + tipos de interesse H Dois tipos de interesse
C—C:’ 4 | Quatro tipos de interesse 1 Um tipo de interesse
> | 3| Trés tipos de interesse
A6 Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria
0|5 E reconhecido como um local-tipo na area em analise
C_BU 3 | E reconhecido como local-tipo “secundario”
> . N&o é reconhecido como local-tipo
A7 Associacdao com elementos de indole cultural
5 | Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueolégico e de outros tipos
8 4 | Existem evidéncias arqueolégicas e de algum outro tipo
S |3 Existem vestigios arqueolégicos
> Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
E N&o existem outros elementos de interesse
A8 Associacdo com outros elementos do meio natural
% 5 Fauna e flora notéyeis pela sua at?undéncia e grau de desenvolvimento
> presenca de espécies de especial interesse
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Presenca de fauna ou flora de interesse moderado

B

Auséncia de outros elementos naturais de interesse

Estado de conservacdo do LIG

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioracdo

!

Alguma deterioracéo

Existem escavages, acumulacfes ou construcfes, mas que ndo impedem a observacédo das
suas caracteristicas

Valores

Existem numerosas escavacOes, acumulac6es ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1

Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG

o
[N

Possibilidade de realizar atividades

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagégicas

"

Valores

E possivel realizar outros tipos de atividades

(09]
N

Condicg6es de observacdo

Otimas

5
3

Razoaveis

Valores

1

Deficientes

99)
w

Possibilidade de coleta de objetos geolégicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fosseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

Valores

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

.

N&o se podem coletar amostras

oy}
~

Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG

Acesso direto a partir de estradas nacionais

Acesso a partir de estradas secundarias

Acesso a partir de caminhos ndo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automaveis

Valores

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis

B

O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizavel por automéveis

99)
(6]

Proximidade a povoagoes

Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km

Valores

2

Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1

S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

oy)
(ep]

Ndmero de habitantes

Valores

5| Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km

3| Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km
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2

Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1

Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Ameacas atuais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construgéo de
infraestruturas

Valores

Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em areas de forte expansao urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

O
N

Situacdo atual

ol

LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal

Valores

LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

(@)
W

Interesse para a exploracdo mineral

O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora nao esteja prevista a sua exploracdo imediata

Valores

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario
e em que é permitida a sua exploracdo

.~

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitério e com concessoes ativas

O
~

Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal

Terreno parcialmente puablico e privado

Valores

B pEG

1

Terreno privado pertencente a um s proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

Fragilidade

Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensoes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimensdes quilométricas que,
embora possam degradar-se por grandes intervencfes humanas, a sua destrui¢éo é pouco
provavel

Valores
w

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que

podem ser facilmente destruidas por intervencdes humanas pouco expressivas
Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervengdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuagio Total ([CA+XB+XC] / 3): 17,33
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XVII.  Ficha de Valoragéo P04: Cachoeira Carrancas

A - Critérios intrinsecos ao LIG
Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo

Al
) 51Um exemp|0 2 Entre 11 e 20 exemplos
C—BG 4 | Entre 2 - 4 exemplos 1 Mais de 20 exemplos
> J8J Entre 5 - 10 exemplos
A2 Extensdo superficial do LIG em m?
2 | 5| Superior a 1.000.000 2 Entre 1.000 e 10.000
S | 4| Entre 100.000 e 1.000.000 Menor que 1.000
> | 3| Entre 10.000 e 100.000
A3 Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG
5 Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista
internacional
4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
8 internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
= 3 Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos
> publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas
regionais/locais
1 | Ndo existem trabalhos publicados
A4 Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

wn
[5)
TE Moderadamente (Util

1| Pouco util
A5 Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.
o . Cinco ou + tipos de interesse 2 Dois tipos de interesse
S | 4] Quatro tipos de interesse 1 Um tipo de interesse
>

3| Trés tipos de interesse
Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria

. E reconhecido como um local-tipo na area em analise

[%2]
[«5)
P ra - . JoR
S |3 E reconhecido como local-tipo “secundario”
> | 1 | Ndo é reconhecido como local-tipo

Associacdao com elementos de indole cultural

AT
5 | Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueolégico e de outros tipos
9 |4 | Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo
S 13 Existem vestigios arqueolégicos
> Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
1 | N&o existem outros elementos de interesse
A8 Associacdo com outros elementos do meio natural
4 5 Fauna e flora notéveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
S presenca de espécies de especial interesse
> Presenca de fauna ou flora de interesse moderado
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1 \ Auséncia de outros elementos naturais de interesse

A9 Estado de conservacdo do LIG
H Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioragédo

Alguma deterioracao

Existem escavages, acumulacfes ou construgfes, mas que ndo impedem a observacgédo das
suas caracteristicas

Existem numerosas escavacdes, acumulagdes ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1 | Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG
h Possibilidade de realizar atividades
3
1

Valores

o
(NN

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagdgicas
E possivel realizar outros tipos de atividades

Valores

(09]
N

Condic6es de observacao

. Otimas

3 | Razoaveis

1 | Deficientes

Possibilidade de coleta de objetos geoldgicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fésseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

H E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

1 | N&o se podem coletar amostras

Valores

o
w

Valores

B4 Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG
5 | Acesso direto a partir de estradas nacionais
g | 4| Acesso a partir de estradas secundarias
% 3| Acesso a partir de caminhos néo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automdveis
>

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis
1| O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizvel por automéveis

o
a1

Proximidade a povoagoes
Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km
Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km
2 | Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1| S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

Valores

oy}
(ep]

NUmero de habitantes
5 | Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km
Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km
3 | Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km

Valores
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2 | Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1 | Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Ameacas atuais ou potenciais
Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construcéo de
infraestruturas
Zona de carcter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo
Zona incluida em &reas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

Situacdo atual
LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal
1 | LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

Interesse para a exploracdo mineral
5| O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral
4| O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse
O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,

embora ndo esteja prevista a sua exploracdo imediata
O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitéario

2 . o <
e em que € permitida a sua exploracdo

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitrio e com concessoes ativas

O
-

Valores

O
N

ol

Valores

(@)
W

Valores

C4 Regime de propriedade
5 | Terreno predominantemente pertencente ao Estado
8 4 | Terreno predominantemente de propriedade municipal
S 13 Terreno parcialmente puablico e privado
>

Terreno privado pertencente a um s proprietario
1 | Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C5 Fragilidade

Aspectos geomorfolégicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimens6es quilométricas que,
4 | embora possam degradar-se por grandes interven¢des humanas, a sua destrui¢do é pouco
provével

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencgdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que
podem ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Valores
w

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervencdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuacio Total ([XA+XB+XC] / 3): 19,67
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XVIII.

Ficha de Valoracéo P05: Cachoeira Cascalho

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo

Um exemplo

2 Entre 11 e 20 exemplos

5
4

Entre 2 - 4 exemplos

1 Mais de 20 exemplos

Valores

I8l Entre 5 - 10 exemplos

>
o

Extensdo superficial do LIG em m?

5 | Superior a 1.000.000 2 Entre 1.000 e 10.000
4 | Entre 100.000 e 1.000.000 Menor que 1.000

Valores

3

Entre 10.000 e 100.000

>
(S

Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista
internacional

Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

Valores
w

Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos
publicados em revistas nacionais

Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas
regionais/locais

1

N&o existem trabalhos publicados

>
~

Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

Valores

1 | Pouco util

Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

Moderadamente Util

>
o

Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.

4

I8l Cinco ou + tipos de interesse 2

Dois tipos de interesse
1 Um tipo de interesse

Quatro tipos de interesse

Valores

3

Trés tipos de interesse

>
>

Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria

3

. E reconhecido como um local-tipo na area em analise

E reconhecido como local-tipo “secundario”

Valores

1

N&o é reconhecido como local-tipo

>
\l

Associacdao com elementos de indole cultural

Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

Existem evidéncias arqueolégicas e de algum outro tipo

Valores

5
4
3
1 Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
1

Existem vestigios arqueolégicos

N&o existem outros elementos de interesse

Associacdo com outros elementos do meio natural

Valor| &

5 L o
presenca de espeécies de especial interesse

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
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Presenca de fauna ou flora de interesse moderado

B

Auséncia de outros elementos naturais de interesse

Estado de conservacdo do LIG

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioracdo

!

Alguma deterioracéo

Existem escavages, acumulacfes ou construcfes, mas que ndo impedem a observacédo das
suas caracteristicas

Valores

Existem numerosas escavacOes, acumulac6es ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1

Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG

o
[N

Possibilidade de realizar atividades

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagégicas

"

Valores

E possivel realizar outros tipos de atividades

(09]
N

Condicg6es de observacdo

Otimas

5
3

Razoaveis

Valores

1

Deficientes

99)
w

Possibilidade de coleta de objetos geolégicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fosseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

Valores

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

.

N&o se podem coletar amostras

oy}
~

Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG

Acesso direto a partir de estradas nacionais

Acesso a partir de estradas secundarias

Acesso a partir de caminhos ndo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automaveis

Valores

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis

B

O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizavel por automéveis

99)
(6]

Proximidade a povoagoes

Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km

Valores

2

Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1

S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

oy)
(ep]

Ndmero de habitantes

Valores

5| Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km

3| Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km
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2

Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1

Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Ameacas atuais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construgéo de
infraestruturas

Valores

Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em areas de forte expansao urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

O
N

Situacdo atual

ol

LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal

Valores

LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

(@)
W

Interesse para a exploracdo mineral

O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora nao esteja prevista a sua exploracdo imediata

Valores

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario
e em que é permitida a sua exploracdo

.~

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitério e com concessoes ativas

O
~

Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal

Terreno parcialmente puablico e privado

Valores

B pEG

1

Terreno privado pertencente a um s proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

Fragilidade

Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensoes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimensdes quilométricas que,
embora possam degradar-se por grandes intervencfes humanas, a sua destrui¢éo é pouco
provavel

Valores
w

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que

podem ser facilmente destruidas por intervencdes humanas pouco expressivas
Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervengdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuagio Total ([CA+XB+XC] / 3): 19,67
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XIX.  Ficha de Valoragao P06: Cachoeira do Contrafortes do Espinhaco

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
2 Entre 11 e 20 exemplos

1 Mais de 20 exemplos

5| Um exemplo

Entre 2 - 4 exemplos
3| Entre 5 - 10 exemplos

Valores

Extensdo superficial do LIG em m?

5 | Superior a 1.000.000 2 Entre 1.000 e 10.000
4 | Entre 100.000 e 1.000.000 Menor que 1.000

3 | Entre 10.000 e 100.000
Grau cientifico - nimero e tipo de publicacGes disponiveis sobre o LIG
Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista

internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos

publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas

regionais/locais

Né&o existem trabalhos publicados

A4 Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

Moderadamente util

Pouco util

A5 Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.

Cinco ou + tipos de interesse 2 Dois tipos de interesse
1 Um tipo de interesse

>
o

Valores

>
(S

Valores

H K

Valores
- - N

Quatro tipos de interesse

Trés tipos de interesse

A6 Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria
o . E reconhecido como um local-tipo na area em analise

C_BU 3 | E reconhecido como local-tipo “secundario”

> | 1 | Ndo é reconhecido como local-tipo

A7 Associacdao com elementos de indole cultural

Valores
w - ()]

Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

5
9 |4 | Existem evidéncias arqueolégicas e de algum outro tipo
C_BU 3 | Existem vestigios arqueoldgicos
> Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
1 | Ndo existem outros elementos de interesse
A8 Associacdo com outros elementos do meio natural
8 i Fauna e flora notéveis pela sua abundéncia e grau de desenvolvimento
S presenca de espécies de especial interesse
> Presenca de fauna ou flora de interesse moderado
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1 \ Auséncia de outros elementos naturais de interesse

A9 Estado de conservacdo do LIG
H Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioragédo

Alguma deterioracao

Existem escavages, acumulacfes ou construgfes, mas que ndo impedem a observacgédo das
suas caracteristicas

Existem numerosas escavacdes, acumulagdes ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1 | Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG
h Possibilidade de realizar atividades
3
1

Valores

o
(NN

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagdgicas
E possivel realizar outros tipos de atividades

Valores

(09]
N

Condic6es de observacao

. Otimas

3 | Razoaveis

1 | Deficientes

Possibilidade de coleta de objetos geoldgicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fésseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

H E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

1 | N&o se podem coletar amostras

Valores

o
w

Valores

B4 Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG
S | Acesso direto a partir de estradas nacionais
g | 4| Acesso a partir de estradas secundarias
% 3| Acesso a partir de caminhos néo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automdveis
>

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automdveis
1| O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizvel por automéveis

o
a1

Proximidade a povoagoes
Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km
Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km
2 | Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1| S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

Valores

oy}
(ep]

NUmero de habitantes
5 | Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km
Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km
3 | Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km

Valores
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2 | Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1 | Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

O
-

Ameacas atuais ou potenciais

Valores

infraestruturas

Zona de carcter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em &reas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

5 Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construcéo de
1

O
N

Situacdo atual

Valores

5| LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal
1 | LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

(@)
W

Interesse para a exploracdo mineral

Valores

O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora ndo esteja prevista a sua exploracdo imediata

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitéario

e em que é permitida a sua exploracdo

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitrio e com concessoes ativas

ﬂ O LIG encontra-se huma zona sem nenhum tipo de interesse mineral
3

(BN

O
~

Regime de propriedade

Valores

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

5
4 | Terreno predominantemente de propriedade municipal
3| Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um s proprietario
1 | Terreno privado pertencente a varios proprietarios

Fragilidade

Valores

Aspectos geomorfolégicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimens6es quilométricas que,
4 | embora possam degradar-se por grandes interven¢des humanas, a sua destrui¢do é pouco
provével

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencgdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que
podem ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervencdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuacio Total ([XA+XB+XC] / 3): 21,00
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XX.  Ficha de Valoragdo P07: Cachoeira dos Dreads

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
2 Entre 11 e 20 exemplos

1 Mais de 20 exemplos

5| Um exemplo
Entre 2 - 4 exemplos
3| Entre 5 - 10 exemplos

Valores

Extensdo superficial do LIG em m?

5 | Superior a 1.000.000 2 Entre 1.000 e 10.000
4 | Entre 100.000 e 1.000.000 Menor que 1.000

3| Entre 10.000 e 100.000
Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG
Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional
4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
3 Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos
publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas
1

>
o

Valores

>
(S

Valores

regionais/locais
N&o existem trabalhos publicados
Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
1

>
~

internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Moderadamente (til

Pouco util
Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.

5 | Cinco ou + tipos de interesse 2 Dois tipos de interesse

Quatro tipos de interesse 1 Um tipo de interesse

3| Trés tipos de interesse
Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria

. E reconhecido como um local-tipo na area em analise
3 | E reconhecido como local-tipo “secundario”

1 | N&o é reconhecido como local-tipo
Associacdao com elementos de indole cultural

Valores

>
o

Valores

>
>

Valores

>
\l

Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

Existem evidéncias arqueolégicas e de algum outro tipo

Existem vestigios arqueolégicos

Valores

5
4
3
Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
E N&o existem outros elementos de interesse

Associacdo com outros elementos do meio natural

5 Fauna e flora notaveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
presenca de espécies de especial interesse

Valor| &
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Presenca de fauna ou flora de interesse moderado

B

Auséncia de outros elementos naturais de interesse

Estado de conservacdo do LIG

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioracdo

!

Alguma deterioracéo

Existem escavages, acumulacfes ou construcfes, mas que ndo impedem a observacédo das
suas caracteristicas

Valores

Existem numerosas escavacOes, acumulac6es ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1

Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG

o
[N

Possibilidade de realizar atividades

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagégicas

"

Valores

E possivel realizar outros tipos de atividades

(09]
N

Condicg6es de observacdo

Otimas

5
3

Razoaveis

Valores

1

Deficientes

99)
w

Possibilidade de coleta de objetos geolégicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fosseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

Valores

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

.

N&o se podem coletar amostras

oy}
~

Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG

Acesso direto a partir de estradas nacionais

Acesso a partir de estradas secundarias

Acesso a partir de caminhos ndo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automaveis

Valores

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis

B

O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizavel por automéveis

99)
(6]

Proximidade a povoagoes

Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km

Valores

2

Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1

S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

oy)
(ep]

Ndmero de habitantes

Valores

5| Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km

3| Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km
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2 | Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1 | Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Ameacas atuais ou potenciais

Valores

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construgéo de
infraestruturas

Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em areas de forte expansao urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

O
N

Situacdo atual

Valores

5| LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal
1 | LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

(@)
W

Interesse para a exploracdo mineral

Valores

ﬂ O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse
O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora nao esteja prevista a sua exploracdo imediata

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario
e em que é permitida a sua exploracdo

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitério e com concessoes ativas

=

O
~

Regime de propriedade

Valores

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

‘ Terreno privado pertencente a um s proprietario
1

5
4 | Terreno predominantemente de propriedade municipal
3 | Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a varios proprietarios

Fragilidade

Valores

Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensoes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimensdes quilométricas que,
4 | embora possam degradar-se por grandes intervengdes humanas, a sua destrui¢do é pouco
provavel

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que
podem ser facilmente destruidas por intervencdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervengdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuagio Total ([CA+XB+XC] / 3): 21,00
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XXI.  Ficha de Valoragao P08: Cachoeira do Sossego

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
2 Entre 11 e 20 exemplos

1 Mais de 20 exemplos

5| Um exemplo

Entre 2 - 4 exemplos
3| Entre 5 - 10 exemplos

Valores

Extensdo superficial do LIG em m?

5 | Superior a 1.000.000 2 Entre 1.000 e 10.000
4 | Entre 100.000 e 1.000.000 Menor que 1.000

3 | Entre 10.000 e 100.000
Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG
Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista

internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos

publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas

regionais/locais

1 | Ndo existem trabalhos publicados

A4 Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

o |4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
S internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

C—>U Moderadamente util

1| Pouco util

A5 Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.

>
o

Valores

>
(S

Valores
w

o

@ | 5 Cinco ou + tipos de interesse H Dois tipos de interesse
c—C:’ Quatro tipos de interesse 1 Um tipo de interesse
> | 3| Trés tipos de interesse

A6 Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria
o . E reconhecido como um local-tipo na area em analise

C_BU 3 | E reconhecido como local-tipo “secundario”

> | 1 | Ndo é reconhecido como local-tipo

A7 Associacdao com elementos de indole cultural
Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo

Existem vestigios arqueolégicos

Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico

N&o existem outros elementos de interesse

Associacdo com outros elementos do meio natural

presenca de espécies de especial interesse

Presenca de fauna ou flora de interesse moderado

5

4

3

B

i Fauna e flora notéveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
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1 \ Auséncia de outros elementos naturais de interesse

A9 Estado de conservacdo do LIG
H Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioragédo

Alguma deterioracao

Existem escavages, acumulacfes ou construgfes, mas que ndo impedem a observacgédo das
suas caracteristicas

Existem numerosas escavacdes, acumulagdes ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1 | Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG
h Possibilidade de realizar atividades
3
1

Valores

o
(NN

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagdgicas
E possivel realizar outros tipos de atividades

Valores

(09]
N

Condic6es de observacao

. Otimas

3 | Razoaveis

1 | Deficientes

Possibilidade de coleta de objetos geoldgicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fésseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

H E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

1 | N&o se podem coletar amostras

Valores

o
w

Valores

B4 Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG
5 | Acesso direto a partir de estradas nacionais
g | 4| Acesso a partir de estradas secundarias
% 3| Acesso a partir de caminhos néo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automdveis
>

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis
1| O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizvel por automéveis

o
a1

Proximidade a povoagoes
Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km
Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km
2 | Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1| S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

Valores

oy}
(ep]

NUmero de habitantes
5 | Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km
Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km
3 | Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km

Valores
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2 | Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1 | Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

O
-

Ameacas atuais ou potenciais

Valores

infraestruturas

Zona de carcter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em &reas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

5 Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construcéo de
1

O
N

Situacdo atual

Valores

5| LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal
1 | LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

(@)
W

Interesse para a exploracdo mineral

Valores

O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora ndo esteja prevista a sua exploracdo imediata

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitéario

e em que é permitida a sua exploracdo

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitrio e com concessoes ativas

ﬂ O LIG encontra-se huma zona sem nenhum tipo de interesse mineral
3

(BN

O
~

Regime de propriedade

Valores

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

5
4 | Terreno predominantemente de propriedade municipal
3| Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um s proprietario
1 | Terreno privado pertencente a varios proprietarios

Fragilidade

Valores

Aspectos geomorfolégicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimens6es quilométricas que,
4 | embora possam degradar-se por grandes interven¢des humanas, a sua destrui¢do é pouco
provével

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencgdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que
podem ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervencdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuacio Total ([XA+XB+XC] / 3): 20,00
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XXII.  Ficha de Valoracéo P09: Cachoeira Chica Dona

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
2 Entre 11 e 20 exemplos

1 Mais de 20 exemplos

5| Um exemplo

Entre 2 - 4 exemplos
3| Entre 5 - 10 exemplos

Valores

Extensdo superficial do LIG em m?
2 Entre 1.000 e 10.000

1 Menor que 1.000

>
o

Superior a 1.000.000
Entre 100.000 e 1.000.000

5

4

I8l Entre 10.000 e 100.000
Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista

internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos

publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas

regionais/locais
1 | Ndo existem trabalhos publicados
Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos
4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Moderadamente util
1 | Pouco dtil
Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.

. Cinco ou + tipos de interesse 2 Dois tipos de interesse

4 | Quatro tipos de interesse 1 Um tipo de interesse

3| Trés tipos de interesse
Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria

. E reconhecido como um local-tipo na area em analise

Valores

>
(S

Valores
w

>
~

Valores

>
o

Valores

>
>

3 | E reconhecido como local-tipo “secundario”

Valores

1 | N&o é reconhecido como local-tipo
Associacdao com elementos de indole cultural

>
\l

Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

Existem evidéncias arqueolégicas e de algum outro tipo

Existem vestigios arqueolégicos

Valores

5
4
3
Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
E N&o existem outros elementos de interesse

Associacdo com outros elementos do meio natural

5 Fauna e flora notaveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
presenca de espécies de especial interesse

Valor| &
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Presenca de fauna ou flora de interesse moderado

B

Auséncia de outros elementos naturais de interesse

Estado de conservacdo do LIG

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioracdo

!

Alguma deterioracéo

Existem escavages, acumulacfes ou construcfes, mas que ndo impedem a observacédo das
suas caracteristicas

Valores

Existem numerosas escavacOes, acumulac6es ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1

Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG

o
[N

Possibilidade de realizar atividades

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagégicas

"

Valores

E possivel realizar outros tipos de atividades

(09]
N

Condicg6es de observacdo

Otimas

5
3

Razoaveis

Valores

1

Deficientes

99)
w

Possibilidade de coleta de objetos geolégicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fosseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

Valores

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

.

N&o se podem coletar amostras

oy}
~

Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG

Acesso direto a partir de estradas nacionais

Acesso a partir de estradas secundarias

Acesso a partir de caminhos ndo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automaveis

Valores

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis

B

O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizavel por automéveis

99)
(6]

Proximidade a povoagoes

Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km

Valores

2

Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1

S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

oy)
(ep]

Ndmero de habitantes

Valores

5| Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km

3| Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km
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Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Ameacas atuais ou potenciais

Valores

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construgéo de
infraestruturas

Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em areas de forte expansao urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

O
N

Situacdo atual

Valores

5

LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal

1

LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

(@)
W

Interesse para a exploracdo mineral

Valores

O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

4

O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

3

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora nao esteja prevista a sua exploracdo imediata

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario
e em que é permitida a sua exploracdo

=

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitério e com concessoes ativas

O
~

Regime de propriedade

Valores

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal

Terreno parcialmente puablico e privado

Terreno privado pertencente a um s proprietario

E

Terreno privado pertencente a varios proprietarios

Fragilidade

Valores

Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensoes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimensdes quilométricas que,
embora possam degradar-se por grandes intervencfes humanas, a sua destrui¢éo é pouco
provavel

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que

podem ser facilmente destruidas por intervencdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervengdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuagio Total ([CA+XB+XC] / 3): 22,67
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XXIIl.  Ficha de Valoragédo P10: Cachoeira da Mata

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
2 Entre 11 e 20 exemplos

1 Mais de 20 exemplos

5| Um exemplo

Entre 2 - 4 exemplos
3| Entre 5 - 10 exemplos

Valores

Extensdo superficial do LIG em m?
Entre 1.000 e 10.000

1 Menor que 1.000

>
o

5 | Superior a 1.000.000

Entre 100.000 e 1.000.000

3 | Entre 10.000 e 100.000
Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista

4 internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos

publicados em revistas nacionais

Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas
regionais/locais

Né&o existem trabalhos publicados

A4 Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

Moderadamente (Util

Valores
N

>
(S

Valores

H K

Valores
- - N

Pouco util
A5 Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.
Cinco ou + tipos de interesse 2 Dois tipos de interesse

1 Um tipo de interesse

5

4 | Quatro tipos de interesse
I8 Trés tipos de interesse
A6 Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria

5 | E reconhecido como um local-tipo na area em anélise
E reconhecido como local-tipo “secundario”

1 | N&o é reconhecido como local-tipo
A7 Associacdao com elementos de indole cultural

Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

5
9 |4 | Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo
C_BU 3 | Existem vestigios arqueoldgicos
> Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
1 | Ndo existem outros elementos de interesse
A8 Associacdo com outros elementos do meio natural
8 i Fauna e flora notéveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
S presenca de espécies de especial interesse
> Presenca de fauna ou flora de interesse moderado
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1 \ Auséncia de outros elementos naturais de interesse

A9 Estado de conservacdo do LIG
H Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioragédo

Alguma deterioracéo

Existem escavages, acumulacfes ou construgfes, mas que ndo impedem a observacgédo das
suas caracteristicas

Existem numerosas escavacdes, acumulagdes ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1 | Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG
h Possibilidade de realizar atividades
3
1

Valores

o
(NN

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagdgicas
E possivel realizar outros tipos de atividades

Valores

(09]
N

Condic6es de observacao

. Otimas

3 | Razoaveis

1 | Deficientes

Possibilidade de coleta de objetos geoldgicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fésseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

H E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

1 | N&o se podem coletar amostras

Valores

o
w

Valores

B4 Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG
5 | Acesso direto a partir de estradas nacionais
g | 4| Acesso a partir de estradas secundarias
% 3| Acesso a partir de caminhos néo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automdveis
>

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis
1| O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizvel por automéveis

o
a1

Proximidade a povoagoes
Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km
Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km
2 | Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1| S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

Valores

oy}
(ep]

NUmero de habitantes
5 | Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km
Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km
3 | Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km

Valores
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2 | Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1 | Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Cl Ameacas atuais ou potenciais
Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construcéo de
o infraestruturas
= 3 Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
c_>c concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo
1 Zona incluida em &reas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas
C2 Situacéo atual
8 5| LIG sem qualquer tipo de protecdo legal
C—OU LIG incluido numa &rea com protecéo legal
> | 1| LIG incluido numa area protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas
C3 Interesse para a exploracéo mineral

! O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

4]0 LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

3 O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora ndo esteja prevista a sua exploracdo imediata

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitéario

e em que é permitida a sua exploracdo

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor

unitrio e com concessoes ativas

Valores

(BN

O
~

Regime de propriedade
Terreno predominantemente pertencente ao Estado

5
4 | Terreno predominantemente de propriedade municipal
3| Terreno parcialmente publico e privado

Valores

Terreno privado pertencente a um s proprietario
1 | Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C5 Fragilidade

Aspectos geomorfolégicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimens6es quilométricas que,
4 | embora possam degradar-se por grandes interven¢des humanas, a sua destrui¢do é pouco
provével

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencgdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que
podem ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Valores
w

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervencdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuacio Total ([XA+XB+XC] / 3): 21,00
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XXIV.  Ficha de Valoracao P11: Cachoeira das Pedras

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo

Valores

5| Um exemplo

3| Entre 5 - 10 exemplos

2 Entre 11 e 20 exemplos
1 Mais de 20 exemplos

Entre 2 - 4 exemplos

>
o

Extensdo superficial do LIG em m?

5 | Superior a 1.000.000

Entre 1.000 e 10.000

4| Entre 100.000 e 1.000.000 1

Menor que 1.000

Valores

3| Entre 10.000 e 100.000

>
(S

Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista
internacional

internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista

Valores

Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos

publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas

regionais/locais
1 | Ndo existem trabalhos publicados

>
~

Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

Valores

Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

Moderadamente Util
1 | Pouco util

>
o

Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.

5 | Cinco ou + tipos de interesse Dois tipos de interesse
4 | Quatro tipos de interesse 1 Um tipo de interesse

Valores

3| Trés tipos de interesse

>
>

Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria

Valores

5 | E reconhecido como um local-tipo na rea em anélise
E reconhecido como local-tipo “secundario”
1 | N&o é reconhecido como local-tipo

>
\l

Associacdao com elementos de indole cultural

Valores

Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

Existem evidéncias arqueolégicas e de algum outro tipo

Existem vestigios arqueolégicos

5
4
3
Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
E N&o existem outros elementos de interesse

Associacdo com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento

Valor| &

presenca de espécies de especial interesse
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Presenca de fauna ou flora de interesse moderado

B

Auséncia de outros elementos naturais de interesse

Estado de conservacdo do LIG

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioracdo

!

Alguma deterioracédo

Existem escavages, acumulacfes ou construcfes, mas que ndo impedem a observacédo das
suas caracteristicas

Valores

Existem numerosas escavacOes, acumulac6es ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1

Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG

o
[N

Possibilidade de realizar atividades

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagégicas

"

Valores

E possivel realizar outros tipos de atividades

(09]
N

Condicg6es de observacdo

Otimas

5
3

Razoaveis

Valores

1

Deficientes

99)
w

Possibilidade de coleta de objetos geolégicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fosseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

Valores

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

.

N&o se podem coletar amostras

oy}
~

Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG

Acesso direto a partir de estradas nacionais

Acesso a partir de estradas secundarias

Acesso a partir de caminhos ndo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automaveis

Valores

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis

B

O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizavel por automéveis

99)
(6]

Proximidade a povoagoes

Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km

Valores

2

Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1

S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

oy)
(ep]

Ndmero de habitantes

Valores

5| Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km

3| Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km
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Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Ameacas atuais ou potenciais

Valores

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construgéo de
infraestruturas

Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em areas de forte expansao urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas

O
N

Situacdo atual

Valores

5

LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal

1

LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

(@)
W

Interesse para a exploracdo mineral

Valores

O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

4

O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

3

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora nao esteja prevista a sua exploracdo imediata

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario
e em que é permitida a sua exploracdo

=

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitério e com concessoes ativas

O
~

Regime de propriedade

Valores

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal

Terreno parcialmente puablico e privado

Terreno privado pertencente a um s proprietario

E

Terreno privado pertencente a varios proprietarios

Fragilidade

Valores

Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensoes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimensdes quilométricas que,
embora possam degradar-se por grandes intervencfes humanas, a sua destrui¢éo é pouco
provavel

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que

podem ser facilmente destruidas por intervencdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervengdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuagio Total ([CA+XB+XC] / 3): 20,67

136



Trabalho de Concluséao de Curso, n. 370, 145p. 2020.

XXV.  Fichade Valoragao P12: Cachoeira das Borboletas

A - Critérios intrinsecos ao LIG
Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
) 51Um exemp|0 2 Entre 11e 20 exemplos
C—BG Entre 2 - 4 exemplos 1 Mais de 20 exemplos
> | 3 |Entre 5 - 10 exemplos
A2 Extensdo superficial do LIG em m?
@ |5 | Superior a 1.000.000 Entre 1.000 e 10.000
S | 4| Entre 100.000 e 1.000.000 1 [Menorque 1.000
> | 3| Entre 10.000 e 100.000
A3 Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG
5 Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista
internacional
4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
@ internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
= 3 Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos
> publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas
regionais/locais
1 | Ndo existem trabalhos publicados
A4 Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos
o |4 Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
S internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
C—>U Moderadamente util
1| Pouco util
A5 Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.
¢ | 5| Cinco ou + tipos de interesse Dois tipos de interesse
S | 4] Quatro tipos de interesse 1 |Umtipo de interesse
> | 3| Trés tipos de interesse
A6 Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria
o . E reconhecido como um local-tipo na area em analise
C_BU 3 | E reconhecido como local-tipo “secundario”
> | 1 | Ndo é reconhecido como local-tipo
A7 Associacdao com elementos de indole cultural
5 | Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueolégico e de outros tipos
9 |4 | Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo
S 13 Existem vestigios arqueolégicos
> Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
1 | Ndo existem outros elementos de interesse
A8 Associacdo com outros elementos do meio natural
8 Fauna e flora notéveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
° presenca de espécies de especial interesse
© -
> | 3 | Presenca de fauna ou flora de interesse moderado
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1 \ Auséncia de outros elementos naturais de interesse

A9 Estado de conservacdo do LIG
H Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioragédo

Alguma deterioracéo

Existem escavages, acumulacfes ou construgfes, mas que ndo impedem a observacgédo das
suas caracteristicas

Existem numerosas escavacdes, acumulagdes ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1 | Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG
h Possibilidade de realizar atividades
3
1

Valores

o
(NN

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagdgicas
E possivel realizar outros tipos de atividades

Valores

(09]
N

Condic6es de observacao

. Otimas

3 | Razoaveis

1 | Deficientes

Possibilidade de coleta de objetos geoldgicos sem perda de integridade

E possivel a coleta de rochas, fésseis e minerais sem danificar o LIG

E possivel a coleta de rochas ou de fosseis ou de minerais sem danificar o LIG
oLIG

E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora com restricdes

H E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG

1 | N&o se podem coletar amostras

Valores

o
w

Valores

B4 Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG
5 | Acesso direto a partir de estradas nacionais
g | 4| Acesso a partir de estradas secundarias
% 3| Acesso a partir de caminhos néo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automdveis
>

O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis
1| O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizvel por automéveis

o
a1

Proximidade a povoagoes
Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km
Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km
2 | Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1| S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

Valores

oy}
(ep]

NUmero de habitantes
5 | Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km
Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km
3 | Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km

Valores
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2 | Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1 | Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Cl Ameacas atuais ou potenciais
Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construcéo de
o infraestruturas
= 3 Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
c_>c concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo
1 Zona incluida em &reas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas
C2 Situacéo atual
8 5| LIG sem qualquer tipo de protecdo legal
C—OU LIG incluido numa &rea com protecéo legal
> | 1| LIG incluido numa area protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas
C3 Interesse para a exploracéo mineral

! O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

4]0 LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

3 O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,
embora ndo esteja prevista a sua exploracdo imediata

O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitéario
e em que é permitida a sua exploracdo

O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor
unitrio e com concessoes ativas

Valores

O
~

Regime de propriedade
H Terreno predominantemente pertencente ao Estado

3

2

1

Terreno predominantemente de propriedade municipal
Terreno parcialmente puablico e privado

Terreno privado pertencente a um s proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C5 Fragilidade

Aspectos geomorfolégicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimens6es quilométricas que,
4 | embora possam degradar-se por grandes interven¢des humanas, a sua destrui¢do é pouco
provével

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencgdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que
podem ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Valores

Valores
w

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervencdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Pontuacio Total ([XA+XB+XC] / 3): 22,67
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XXVI.Ficha de Valoracgdo P13: Cachoeira Trés Quedas

A - Critérios intrinsecos ao LIG

Al Abundancia/raridade - nimero de ocorréncias semelhantes na area em estudo
) 5/Um exemp|0 2 Entre 11e 20 exemplos

C—BG Entre 2 - 4 exemplos 1 Mais de 20 exemplos

> | 3| Entre 5 - 10 exemplos

Extensdo superficial do LIG em m?
Entre 1.000 e 10.000

Menor que 1.000

>
o

5 | Superior a 1.000.000
Entre 100.000 e 1.000.000 1
3| Entre 10.000 e 100.000
Grau cientifico - nimero e tipo de publica¢Ges disponiveis sobre o LIG
Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo publicado em revista

internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista

internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro artigos

publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo publicado em revistas

regionais/locais

1 | Ndo existem trabalhos publicados

A4 Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

" Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um artigo publicado em revista
£ internacional ou mais de cinco artigos publicados em revistas nacionais

c—>5 Moderadamente util

1 | Pouco dtil

A5 Diversidade de elementos: mineraldgico, estratigrafico, geomorfoldgico etc.

Valores
~

>
(S

Valores
w

@ | 5 Cinco ou + tipos de interesse H Dois tipos de interesse
C—C:’ 4 | Quatro tipos de interesse 1 Um tipo de interesse
> | 3| Trés tipos de interesse

A6 Local / tipo: LIG considerado como uma referéncia na sua categoria
o . E reconhecido como um local-tipo na area em analise

C_BU 3 | E reconhecido como local-tipo “secundario”

> | 1| Néo é reconhecido como local-tipo

A7 Associacdao com elementos de indole cultural
Existem no local / entorno evidéncias de interesse arqueoldgico e de outros tipos

Existem evidéncias arqueolégicas e de algum outro tipo

Existem vestigios arqueolégicos

5
4
3
Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico
E N&o existem outros elementos de interesse

A8 Associacdo com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia e grau de desenvolvimento
presenca de espécies de especial interesse
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Presenca de fauna ou flora de interesse moderado

Auséncia de outros elementos naturais de interesse

Estado de conservacdo do LIG

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioracdo

Alguma deterioracédo

:

Existem escavages, acumulacfes ou construcfes, mas que ndo impedem a observacédo das
suas caracteristicas

Valores

2

Existem numerosas escavacOes, acumulac6es ou construcdes que deterioram as
caracteristicas de interesse do LIG

1

Fortemente deteriorado

B - Critérios relacionados com o uso do LIG

o
[N

Possibilidade de realizar atividades

E possivel realizar atividades cientificas e pedagogicas

E possivel realizar atividades cientificas ou pedagégicas

"

Valores

E possivel realizar outros tipos de atividades

B2 Condicg6es de observacdo
8 . Otimas
< | 3 | Razoaveis
> | 1 | Deficientes
B3 Possibilidade de coleta de objetos geolégicos sem perda de integridade
S E possivel a coleta de rochas, fosseis e minerais sem danificar o LIG
o |4 E possivel a coleta de rochas ou de fésseis ou de minerais sem danificar o LIG
= oLIG
c_>cs 3 E possivel a coleta de algum t!po de obj:eto embora com re_strigées
E possivel a coleta de algum tipo de objeto embora prejudicando o LIG
H N&o se podem coletar amostras
B4 Acessibilidade: situacdo preferivel a possibilidade de acesso facil ao LIG
S5 | Acesso direto a partir de estradas nacionais
8 4 | Acesso a partir de estradas secundarias
< | 3| Acesso a partir de caminhos néo asfaltados, mas facilmente transitaveis por automéveis
> O LIG localiza-se a menos de 1 km de algum caminho utilizavel por automoveis

1| O LIG localiza-se a mais de 1 km de algum caminho utilizavel por automéveis

99)
(6]

Proximidade a povoagoes

Existe uma localidade com mais de 10 000 habitantes e com oferta hoteleira variada a menos
de 5 km

Valores

2

Existe uma localidade com menos de 10 000 habitantes, com oferta hoteleira limitada, a
menos de 5 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 5 a 20 km

Existe uma localidade com oferta hoteleira entre 20 a 40 km

1

S6 existe uma localidade com oferta hoteleira a mais de 40 km

oy)
(ep]

Ndmero de habitantes

Valores

5| Existem mais de 100 000 habitantes num raio de 25 km

Existem entre 50 000 e 100 000 habitantes num raio de 25 km

3| Existem entre 25 000 e 50 000 habitantes num raio de 25 km
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2 | Existem entre 10 000 e 25 000 habitantes num raio de 25 km

1 | Existem menos de 10 000 habitantes num raio de 25 km

C - Critérios relacionados com a necessidade de protecéo do LIG

Cl Ameacas atuais ou potenciais
Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a construgéo de
o infraestruturas
g 3 Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos desenvolvimentos
c_>c concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num futuro préximo

Zona incluida em areas de forte expansao urbana ou industrial ou em locais onde esta
prevista a construcéo de infraestruturas
Situacdo atual

5| LIG sem qualquer tipo de protecdo legal

LIG incluido numa &rea com protecéo legal
1 | LIG incluido numa érea protegida integrada na Rede Nacional de Areas Protegidas

Interesse para a exploracdo mineral

! O LIG encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineral

4| O LIG encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

3 O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario,

embora nao esteja prevista a sua exploracdo imediata
O LIG encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de baixo valor unitario

e em que é permitida a sua exploracdo
O LIG encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos com elevado valor

unitario e com concessoes ativas

O
N

Valores

(@)
W

Valores

O
~

Regime de propriedade
H Terreno predominantemente pertencente ao Estado

3

2

1

Terreno predominantemente de propriedade municipal
Terreno parcialmente puablico e privado

Valores

Terreno privado pertencente a um s proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C5 Fragilidade
Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensoes, relevo etc., sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessOes estratigraficas de dimensdes quilométricas que,
4 | embora possam degradar-se por grandes intervengdes humanas, a sua destrui¢do é pouco
provavel

Aspectos de dimensdo hectométrica que podem ser destruidos em grande parte por
intervencdes ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que
podem ser facilmente destruidas por intervencdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervengdes ou
jazidas minerais ou paleontoldgicas de facil depreciacdo

Valores
w

Pontuagio Total ([CA+XB+XC] / 3): 22,67
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de estudo

area

7

detalhado da

ogico

7

Mapa Geol

XXVII.

COLUNA CRONOESTRATIGRAFICA

FANEROZOICO
CENOZOICO
NEOGENO
Plioceno-Pleistoceno
De;

_ _ s coluviais: Blocos, matacbes e seixos de quartzito,

itabirito @ canga em solo aluvi

PALEOGENO

Canga: fragmentos de rocha cimentados por limonita.

PROTERQZOICO
PALEOPROTEROZOICO
SUPERGRUPO MINAS
SIDERIANO
GRUPO ITABIRA
l Indiviso - Itabirito, itabirito filitico & dolomitico.
GRUPO CARACA

Formacao Batatal
quartzito fino e de Bl

o sericitico e filito carbonoso, lente de

E moqamnmogomnm.o_&:ﬁao.:n@nzm;»:n..__:_no.n_:m_‘ﬁo.
icita-xisto, quart; ica xisto &

ARQUEANO
MESOARQUEANO - NEOARQUEANO
SUPERGRUPO RIO DAS VELHAS

NEOARQUEANO
GRUPO MAQUINE
FORMAGAO CASAFORTE
Unidade C: - Sericita xisto e sericita-quartzo xisto fina.

Unidade Jaguara - Quartzito sericitico de granulagdo média a
#4ma | grossa e metaconglomerado polimitico e quartzo-mica xisto
subordinado.

Unidade Chica Dona, Facies Codrrego do Viana
Mmete | Metaconglomerado polimitico e quartzito s o fino com
i & i e cruzada e i

FORMAGAO PALMITAL

Unidade Rio de Pedras - Quartizito sericitico fino e quartzo-
E sericita xisto com estratificacao cruzada de pequeno a médio

GRUPO NOVA LIMA
Unidade Catarina Mendes - Carbonato-quartzo-feldspato-biotif
2 =t £ 5

I clorita xisto, ita-bi quartzo xisto, quart;
L . Ry

xisto, gi 0, rocha

_m_ Unidade Cdrrego do Sitio - Quartzo-carbonato-mica-clorita xisto,
quart; ica xisto. icita-quarzto xisto e BIF.

Unidade Minda - Plagioclasio-clorita-mica-quartzo xisto, sericita-
it i 5

I quartzo  xisto, quart: xisto; xisto

formagao ferrifera subordinados.

MESOARQUEANO

Unidade Santa Quitéria - Mica-quartzo xisto, clorita-quartzo

E xisto, sericita-clorita xisto, xisto formacao ferrifera e

metachert.

Unidade Ouro Fino - Metabasalto toleiitico e komal 3
metaperidotito e metatufo basico, metavulcanica acida,
metachert, formagao ferrifera e xisto carbonoso subordinado.

ROCHAS IGNEAS DE IDADE INCERTA

I Diques de diabasio.

MAPA GEOLOGICO DA AREA DE ESTUDO
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Convengdes Geoldgicas
— — Contato geoldgico aproximado
—— Contato geolégico definido
~A-— Falha de empurrao aproximada
-A—— Falha de empurrao definida
— — Falha indiscriminada aproximada
—— Falhaindiscriminada definida

—44— Trago axial aproximado de ant

— Trago axial aproximado de sinclinal invertido

- Trago axial aproximado de sinclinal normal

7771000

Diregéo e mergulho das camadas
42 Acamamento com foliag&o sub-paralela
«——  Diregéo e mergulho de clivagem
w®.  Clivagem de crenulagio ou fratura com mergulho medido
——  Direcao e mergulho de foliagao
—+—  Direcao de xistosidade vertical
_.¥  Foliagdo com mergulho medido, fase 2

= Diregao e mergulho de xistosidade

Diregéao e caimento de lineagéo

7768000

25
_ Dobras de arrasto

o

_ Lineacao B

50

_ Lineagdo B, fase 2

®

1® Lineagao B, fase 3

Lineacao de estiramento ou mineral

ﬁ e Lineagdo de estiramento ou mineral, fase 2

Convengdes Cartograficas

Drenagem
[ Area de estudo

Limite do Parque Nacional da Serra do Gandarela

ESCALA 1:50.000
MAPA GEOLOGICO DA AREA DE ESTUDO - FOLHA INTEGRAL: SF 23-X-A-ll-2
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 - ZONA 238
AUTOR: JOAQO PAULO DE LIMA
2020
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Folder de apoio do geoturismo (Parte 1)

XXVIII.

GEOCONSERVACAO
Refere-se a preservacdo do meio ambiente, englobando
todo o tipo de recurso geologico. Desse modo, a
superficie terrestre pode ser caracterizada por possuir uma
abundancia de atrativos naturais que oferecem recursos
diferenciados para a pratica do furismo como cachoeiras,
trilhas e sitios arqueologicos. Esses possuem elevado
valor cientifico e educativo, por apresentarem elementos
que testemunham a historia e evolugdo da Tema. A esse
tipo de turismo da -se o nome de GEOTURISMO. Nesse
contexto, a Semra do Gandarela, situada na porgdo cenfral
do Quadrilatero Ferrifero, constitui um importante
patriménio geoldgico e de geoconservagdo ambiental, se
destacando em ambito nacional com a criagdo do Parque
Nacional da Serra do Gandarela.

)

Voc esti em um local de grande relevincia no que diz

respeito a0 seu potencial geofuristicos e de
geoconservagdo, por ser uma regido de ocorréncias
geologicas atrativas, com destaques para as suas diversas
cachoeiras ¢ paisagens exuberantes. Seja bem-vindo.
desfrute de tudo que a nafureza possa lhe oferecer. mas
sobrefudo preserve o local, para que as demais pessoas
possam usufruir do mesmo que vocé. Lembre-se pratique
a GEOCONSERVAGAO.

s

CARACTERISTICAS FiSICAS DAS CACHOEIRAS

Ponto Nome Queda (m) Profundidade (m)
PO1 Cachoeira das Esmersalda Q1=2,7/02=8,5|Q1=2,0/02=8,0
P02 Cachoeira do Cruzado/Abacaxi |20 10
PO3 Cachoeira Cascata/Pocinho |4 3
P4 Cachoeira Carrancas 6,1 2
POS Cachoeira Cascalho 10 2
POG nmn.zom:m do Contrafortes do e 08

Espinhaco
PO7 Cachoeira dos Dreads 15 1,2
PO8 Cachoeira do Sossego 30 35

P03 Cachoeira Chica Dona

Q1=40/Q2=70 |Q1=3,5/Q2=2,5

P10 Cachoeira da Mata 20 4
P11 Cachoeira das Pedras & 1,8
P12 Cachoeira das Borboletas 30 2
P13 Cachoeira Trés Quedas 20 3,5

Cachoeira
Chica Dona
APOIO
7 @E
Universidade Federal [EEREERTTATLE
de Ouro Preto EROLOGEIER

Avtor: Joio Pasloda Lt

Cachoeira do 02&»@0.533&

Geoconservagao
Trilhas e Cachoeiras

Porcdo NW do Parque Nacional
da Serra do Gandarela e entorno
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Folder de apoio do geoturismo (Parte 2)

XXIX.

Cachoeiras

Cachoeira das Esmeralda
Cachoeira do Cruzado/Abacaxi
Cachoeira Cascata/Pocinho
Cachoeira Carrancas
Cachoeira Cascalho
Cachoeira das Borboletas
Cachoeira Trés Quedas
Cachoeira do Contrafortes do Espinhago
Cachoeira dos Dreads
Cachoeira do Sossego
Cachoeira Chica Dona
Cachoeira da Mata

Cachoeira das Pedras

Via asfaltada

Estrada de terra

Acesso por trilha

Parque Nacional da Serra do Gandarela

PARQUE

NACIONAL

DA

e Cascalho

_ MAPA DE ACESSO A TRILHAS E CACHOEIRAS
PORCAO NW DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO GANDARELA
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL: WGS84
AUTOR: JOAO PAULO DE LIMA
2020
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