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Resumo

A presenca de rochas de origem vulcinica em meio aos metassedimentos do Supergrupo
Minas j& é descrita em longa data. No entanto, face as relativamente poucas ocorréncias ja conhecidas
e descritas e também diante do elevado estagio de alteracdo em que se apresentam, os resultados de
estudos que visam sua caracterizacdo mineraldgica e petrografica e, sobretudo a determinacéo de suas
idades sdo ainda timidos. Esse Gltimo aspecto, ou seja, a falta de unidades “dataveis” e idades mais
precisas, faz com que o modelo de evolugdo da bacia Minas ainda guarde lacunas, seja do ponto de
vista de sua tectbnica formadora bem como de sua tectdnica deformadora. Neste projeto foram
investigadas trés ocorréncias (1,2 e 3) de rochas de presumivel origem vulcéanica. Todas se encontram
alojadas em metassedimentos atribuidos aos Grupos Caraca e Itabira e estdo presentes na area de
transicdo entre os Sinclinais Moeda abas norte e leste, respectivamente, para as ocorréncias 1 e 2 e no
Sinclinal de Dom Bosco (aba norte) para a ocorréncia 3. A ocorréncia 1 consiste num corpo de 10 m
de espessura, hoje inteiramente alterado em uma massa argilosa, posicionado na interface das
formagdes Batatal/Caué. Microscopicamente, a rocha consiste em ilmenita, rutilo, zircdo, FeO e massa
de composicdo AI203 e SiO2. Mostra uma foliagdo muito incipiente (em comparagdo com as
encaixantes). A geocronologia U/Pb zircdo mostrou idades de 2.199 +- 120 M.a. A ocorréncia 2
consiste também num corpo subconcordante, alojado na Formagdo Moeda. Trata-se também de uma
massa argilosa que, ao microscopio, mostrou rutilo, quartzo e massa de Al203 e SiO2 e também exibe
ténue foliacdo. Sua idade U/Pb foi 2.095 +- 24 M.a. A ocorréncia 3 ocorre internamente a formacgédo
ferrifera. Trata-se de uma rocha também muito alterada, com “blastos” de caulinita imersos numa
matriz e com foliacdo proeminente. Ao microscopio, revelou bandas de SiO2 e Al203 e bandas de
FeO. Apesar dos esforgos em concentrar os minerais pesados, ndo foi possivel a extracao de zircao que
propiciasse estudos geocronolégicos. Em todas as ocorréncias estudas, a despeito da alteragdo
profunda, a significativa diferenca composicional entre os corpos estudados e suas encaixantes, ja
muito conhecidas em termos composicionais, indica sua presumivel origem ignea. As idades obtidas,
dentro de suas margens de erro, indicam que esses corpos podem se relacionar a0 mesmo processo
magmatico associado as rochas vulcénicas do Grupo Sabard. Com base nestes mesmos dados e
naqueles obtidos na literatura, € sugerido aqui que a inversdo da bacia Minas no Paleoproterozdico

possa ter ocorrido entre 2.095 M.a e 2.059 M.a.

Palavras chave: Quadrilatero Ferrifero, Supergrupo Minas, Rochas igneas
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Abstract

The presence of rocks of volcanic origin amid metasediments of the Minas Supergroup has been
known for a long time. However, due to relatively few occurrences and also to deep weathering, their
petrographic characterization and also reliable ages still lacks. Also, the absence of interlayered
volcanic beds and “datable” crosscutting dykes is a real problem when constraining the time of
opening and closure of the Minas Basin and its mineral deposits as well. In this study, three
occurrences (1, 2 and 3) of presumed volcanic origin were investigated. All of them are hosted by
metasediments of the Caraga and Itabira Groups located in the transition zone of the Moeda and Dom
Bosco Synclines (occurrence 1 and 2) and in the northern limb of the Dom Bosco Syncline
(occurrence 3) in the western QF. Occurrence 1 consists of 10 m thick weathered layered bed clayey at
the Batatal/Caué Formations contact. This rock is composed of ilmenite, rutile, zircon and
composition mass Al203 and SiO2 and depicts an incipient cleavage (compared to host rocks). The U/
Pb zircon geochronology yielded age of 2.166 +- 120 M.a. Occurrence 2 consists of a clayey flat body
truncating the Moeda Formation. Under the microscope, it is showed rutile, quartz and mass of Al203
and SiO2 and also displays an incipient cleavage. U/Pb geochronology yielded age of 2095 +- 24 M.a.
Occurrence 3 is a weathered laminated body within the BIFs of the Caué Formation. It is composed of
SiO2 and AI203 bands and FeO bands. It was not possible to extract zircon for geochronological
studies. Despite deep weathering, a significant difference between the studied bodies and their host
rocks do exist. , thus indicating their presumed probable origin. The U/Pb ages, within their margins of
error suggest these bodies can correlate to the same magmatic process associated with the Sabara
Group volcanic rocks. Based on these U/Pb data and those in the literature, closure of the Minas Basin

can be constrained in the time interval between 2,095 M.a and 2,059 M.a.

Key words: Quadrilatero Ferrifero, Minas Supergroup, volcanic rocks.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

O substrato sialico do Quadrilatero Ferrifero apresenta, além do embasamento cristalino,
constituido por gnaisses tonaliticos-graniticos tipo TTG, sequéncias Vulcano-Sedimentares tipo
Greenstone belts, de idade Arqueana, atribuidas ao Supergrupo Rio das Velhas. Estratigraficamente

acima se encontram rochas metassedimentares do Supergrupo Minas.

Do ponto de vista de evolucdo arqueana, 0s processos tectdnicos e metalogenéticos (estes
Gltimos para o caso das unidades supracrustais) estdo de certa forma bem balizados temporalmente
(Noce 1995; Lana et al. 2013; Farina et al. 2015). Em contraposi¢do, para o Supergrupo Minas,
unidade imediatamente acima sobreposta, e cuja deposi¢do teve inicio na transicdo Neoarqueano-
Paleoproterozoico, ainda ha lacunas no balizamento temporal existente de sua evolugdo. Tais lacunas
comprometem de um lado, uma melhor compreensao no aspecto de sua evolucdo, desde a fase rift da
Formacdo Moeda, unidade basal, bem como da tectonica responsavel por sua inversdo (a orogenia
Minas) e de outro, uma melhor definicdo das épocas metalogenéticas associadas, cujos produtos séo
encerrados nas unidades litoestratigraficas que comp8em o Supergrupo Minas. O problema decorre

justamente pela auséncia de unidades "dataveis”.

Ha certo consenso na literatura, isso com base nos dados disponiveis, que o Supergrupo Minas
represente uma bacia que evoluiu entre 2.6 e 2.0 G.a (Renger et al.1994), o que vem a corresponder ao

Eon Fanerozoico na integra.

Estudos recentes interessando a Formacdo Moeda mostram que, a partir de zircoes detriticos, a
idade méxima de sedimentacdo da unidade da formagdo gira em torno de 2.6 G.a(Farina et al., 2015;
Dopico et al., 2017). De outro lado, para a unidade sobrejacente, a Formacdo Gandarela, os dados Pb/
Pb fornecem um idade de 2.419 + 19 M.a segundo Babinski et al.(1995). Para o Grupo Piracicaba o
problema persiste, com caréncia absoluta de dados. Uma Unica idade minima Pb/Pb de dolomitos da
Formacdo Fecho do Funil foi de 2.1 G.a de acordo com Babinski et al.(1993), isdcrona esta

considerada como de metamorfismo, portanto como idade minima de sedimentacéo.

Este empilhamento, balizado pela cronologia temporalmente decrescente, foi, no entanto
questionado, uma vez que Cabral et al. (2012), obtiveram uma idade U/Pb de zircdo de 2.650 M.a,

em uma rocha metavulcénica intercalada nas formac6es ferriferas da Formagdo Caué.



Alves, M.T. 2019, Novas ocorréncias de rochas vulcanicas no Supergrupo Minas...

Posicionadas entre as Formagfes do Grupo Itabira e Grupo Caraca, pertencentes ao
Supergrupo Minas, ja foram descritas na literatura rochas de origem vulcanica. Costa (1961) cita a
ocorréncia de tufos vulcéanicos intercalados em meio aos metapelitos do Grupo Sabard. O autor
menciona ainda a ocorréncia de diques de anfibolitos que truncam esta unidade apresentando

metamorfismo e deformag&o juntamente com a encaixante.

Simmons (1968) indicou a presenca de rochas intrusivas méficas a qual considerou pertencer
ao Supergrupo Rio das Velhas, sugerindo que as mesmas pudessem truncar o Supergrupo Minas.
Johnson (1962) descreveu uma sequéncia de xistos verdes no Sinclinal Dom Bosco, meio a rochas
atribuidas ao Grupo Piracicaba, que teriam possivel origem vulcanica; Guild (1957) registrou material

vulcanico no Supergrupo Minas, em Congonhas.

Pires (1983) descreveu rochas de possivel origem vulcanica na interface Caraca / Itabira,
especialmente nos flancos leste do Sinclinal Moeda bem como no Sinclinal Dom Bosco. Junto a
Formagdo Batatal, ele descreveu uma sucessdo de rochas méficas, metabésicas, maficas com caolim e
talco xistos. Segundo o autor, estas rochas, de um modo geral, muito alteradas, afloram nos flancos
leste do Sinclinal Moeda, nas minas de Mutuca, Tamandua e Gama, além de locais no flanco oeste do
mesmo Sinclinal, proximo ao condominio Retiro das Pedras e nas minas de Casa de Pedra e Pau

Branco.

Em associacdo com a Formacdo Gandarela, Pires (1983) descreveu um clorita Xisto
magnetitico com possivel origem a partir de rochas metaultraméficas. Estas rochas foram descritas
préximas a juncao da Serra da Moeda e do Anticlinal do Curral. No flanco norte do Sinclinal de Dom
Bosco, proximo ao Alto do Monumento, junto ao topo da Formacdo Caué, o autor descreveu

Greenstones constituidos por clorita magnetita xistos e rochas metabasicas.

Suckau et al. (2005) identificaram corpos aflorantes e em furos de sonda de rochas
metavulcanicas transicionais as formacdes ferriferas nas minas de Tamandua e Capitdo do Mato.
Embora muito alteradas, os autores conseguiram, a despeito da profunda alteracdo supergénica,
identificar texturas que comprovariam o carater vulcanico a vulcanoclastico e composicional (de
termos méficos a félsicos - balsaltos a dacitos) destas rochas. Os autores concluiram ainda que toda a
sequéncia foi deformada conjuntamente com a Formacdo Caué, pois possuia 0 mesmo acervo

estrutural desta unidade.

Neste trabalho foram identificadas ocorréncias de possiveis rochas de origem vulcanogénica
nos Sinclinais Dom Bosco e Moeda. Essas rochas foram mapeadas, em detalhe, o que permitiu
estabelecer seu correto posicionamento estratigrafico. Em seguida foram amostradas, embora
estivessem em profunda alteragdo em virtude do intemperismo, e estudadas sob seus aspectos

petrogréficos e geocronoldgicos. Os dados obtidos nesta investigacdo trazem resultados que tem
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algumas implicagOes importantes sobre os processos tectdnicos envolvendo a bacia Minas, ao longo

do periodo de tempo do Paleoproterozdico.

1.2 LOCALIZACAO

A érea de estudo encontra-se na regido central do estado de Minas Gerais (Figura 1.1),
englobando os municipios de Itabirito e Ouro Preto. Trés areas foram cartografadas e nelas ocorrem as
rochas objeto do presente estudo. As areas 1 e 2 localizam-se no municipio de Itabirito. Podem ser
acessadas partindo-se desta cidade para sul, até o distrito de Sdo Gongalo do Bacédo. Para acesso a area
1, toma-se uma estrada partindo-se deste distrito para sul, por aproximadamente 4 km. Para acesso a
area 2, 0 acesso é feito por rodovia municipal que liga Sdo Goncalo ao distrito de Ribeirdo do Eixo, j&
junto & BR 040. Partindo-se de Belo Horizonte, ambas as areas podem ser acessadas a partir deste

distrito, tomando o sentido contrario de direcao.

Para acesso a area 3, deve-se alcancar o distrito de Cachoeira do Campo (Ouro Preto). De 1a
segue-se para sul, por aproximadamente 10 km até a localidade de Dom Bosco, antiga estacdo
ferroviaria da Estrada de Ferro desativada (Central do Brasil). A partir de Dom Bosco, toma-se a

estrada (antigo leito da ferrovia), por 4 km no sentido oeste.
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Figura 1. 1-Imagem de satélite exibindo a localizacdo da area de estudo em Minas Gerais. Fonte: Google Earth

adaptado.
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1.3 OBJETIVOS

O objetivo geral do presente trabalho consistiu em investigar a ocorréncia de rochas de
presumivel origem vulcénica, que ocorrem intercaladas as unidades litoestratigraficas do Supergrupo
Minas, caracterizando-as do ponto de vista estratigrafico, petrogréafico e geocronoldgico, a fim de que
se obtenham dados geocronoldgicos mais seguros acerca da evolucdo temporal da bacia Minas, desde

o0s primérdios da sua instalacdo (fase rift), até sua inversao.

1.4 JUSTIFICATIVA

A presenca de rochas de origem ignea, junto as rochas metassedimentares do Supergrupo
Minas sempre foi debatida. As razes sdo variadas: exposi¢des ruins, com materiais muito alterados e
que prejudicam a melhor caracterizacdo petrografica é uma delas. Mesmo em sondagens mais
profundas realizadas em minas em operag&o, estes materiais sdo geralmente muito decompostos. A
sequéncia temporal obtida até o presente momento, realizada com base principalmente em dados de
zircOes detriticos em idade U/Pb, revela um largo periodo de evolugdo sedimentar de quase 600 M.a, o
gue pode vir a revelar processos interessantes de evolucdo bacinal ao alvorecer do Proterozéico. No
entanto, toda a historia evolutiva apresentada, baseada nesses dados geocronoldgicos tem sido

colocada em cheque quando confrontada aos dados geocronoldgicos obtidos por Cabral et al.(2012).

Este fato, ou seja, a auséncia de mais trabalhos com rochas favoraveis a geracdo de estudos
geocronoldgicos que ndo deixem ddvidas (ex. vulcanicas sin-sedimentares ou posteriores que cortem
as sucessdes sedimentares da bacia é em boa parte responsavel por estas pendéncias que resultam
numa compreensdo ainda incompleta dos processos atuantes na geragdo dessa importante unidade
litoestratigrafica. Neste sentido, qualquer investigacdo que se proponha trazer luz aos novos elementos

e que contribua para desembaracar estes gargalos passa a ser ansiada.

Os novos dados obtidos, além de apontarem com maior precisdo a histéria de evolucédo bacinal
(especialmente a temporalidade da implantacdo da fase rift e de transicdo para margem passiva),
podem contribuir para 0 melhor balizamento das idades metalogenéticas, interessando mineralizacdes
associadas ao Supergrupo Minas, em especial U e Au na Formacdo Moeda e BIF's no Grupo ltabira.
A depender dos dados obtidos, a presente investigacdo podera trazer luz até mesmo para 0S processos

tectnicos de inversdo da propria bacia, ja ao término do Paleoproterozdico.



Alves, M.T. 2019, Novas ocorréncias de rochas vulcanicas no Supergrupo Minas...

1.5 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho de concluséo de curso foi executado de acordo com os métodos que serdo

descritos na sequéncia abaixo:

1.5.1 Revisdo bibliogréafica

Inicialmente, foi efetuada uma extensa pesquisa bibliografica com compilagdo dos principais

trabalhos sobre o tema abordado a qual seré& apresentada nos capitulos iniciais desse trabalho.

1.5.2 Trabalhos de campo

Nesta etapa foram realizados perfis regionais de campo para reconhecimento das rochas.
Identificadas algumas ocorréncias potenciais, as mesmas foram investigadas em detalhe, com
realizacdo de mapas base na escala de 1:1.000. Foram reconhecidas trés ocorréncias: duas proximas a
juncdo do Sinclinal Moeda com o Sinclinal de Dom Bosco (em sua aba norte) e uma proxima ao trago
axial cartografico do Sinclinal de Dom Bosco. Realizada a cartografia, foi feita a coleta de amostras

para estudos petrograficos e geocronol6gicos.

1.5.3 Preparagdo de Amostras

As amostras sempre muito alteradas foram pulverizadas e britadas. Seguiu-se ao bateamento e

separacgao dos pesados, para a catacdo do mineral zircdo, visando a datacao.

1.5.4 Confeccéo de laminas delgadas

Trés laminas de trés diferentes amostras foram preparadas para exame ao microscopio 6tico
com a finalidade de descricdo e caracterizacdo petrografica dos litotipos a serem estudados. Apos a
realizacdo da petrografia, ocorreu a preparacdo dessas trés amostras para estudos geocronoldgicos e foi
efetuada catacdo de cristais de zircao, para confeccdo de pastilhas de resina que apds secarem, foram
levadas ao imageamento e datacdo pelo método U/Pb, com uso do LA-ICP-MS do laboratério da
UFOP.

1.5.5 Analise petrogréfica
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Foram feitas analises petrograficas para a caracterizagdo Otica da mineralogia, texturas e
estruturas das rochas analisadas e também analises quimicas para algumas amostras. Inicialmente
realizou-se ao Microscopico Otico e posteriormente ao Microscopico Eletrénico de Varredura (MEV),
com o intuito de caracterizar do ponto de vista quimico-estrutural em virtude do estado de alteragdo

das amostras.
1.5.6 Datacdo

Neste trabalho, foram realizadas analises de U/Th/Pb utilizando-se do método LA-ICPMS em
cristais de zircdo no Laboratério de Geocronologia do Departamento de Geologia da UFOP, visando a
datacdo das rochas coletadas nos afloramentos das regies citadas anteriormente. Esse método é

utilizado na geocronologia, devido & existéncia demasiada de minerais com alta concentragéo U.
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CAPITULO 2

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

2.1 CONTEXTO GEOTECTONICO
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Figura 2.1- Mapa de localizagdo do Quadrilatero Ferrifero na borda meridional do Craton do Séo
Franscisco (Alckmim & Marshak, 1998)
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2.2 QUADRO ESTRATIGRAFICO

Segundo Dorr (1969) e Alckmin &Marshak (1998), a coluna estratigrafica do Quadrilatero
Ferrifero composta por trés unidades (Figura 2.1): i) Embasamento arqueano; ii) supracrustais de
mesma idade, encerradas no Supergrupo Rio das Velhas; iii) supracrustais de idade Paleoproterozoica

dos Supergrupos Minas e no Grupo Itacolomi (Figura 2.1).
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Itacolomi
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2120 Ma
Sabard
o
o
O
~
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g 3360-2666 Ma
x MINAS
Itabira
Caraga
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Maquiné
m Arenito
RIO
% VE?.:‘SA ) m Conglomerado
§ Nova Lima - Vulcanica acida
& B reiito
i
2800-2612 Ma - Komatito - basalto
D Gnaisses
EMBASAMENTO
3225-2850 Ma El Granitos

Figura 2.2- Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero, modificada (Farina et al., 2016)
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2.2.1 Unidades do embasamento

O embasamento ocorre na forma de nlcleos de domos em estruturas anticlinoriais. Esses
terrenos de composi¢cdo TTG, localmente migmatizados tem sua distribuicdo principalmente nos
Complexos do Bacdo (central), Caeté e Belo Horizonte (ao norte), Florestal e Bonfim (a oeste) e Santa
Barbara (a leste). O embasamento se consolidou através de sucessivos ciclos temporais de acres¢édo
crustal, a saber: Santa Bérbara (3.220 M.a), Rio das Velhas | (2920 e 2850 M.a), Rio das Velhas Il
(2.800-2850 M.a), (Lana et al., 2013; Farina et al. 2015). Esses trés episddios sdo seguidos por um
periodo de intensa migmatizacdo e fuséo parcial com geracdo de granitoides potassicos, em torno de

2750-2700 M.a, durante o denominado evento Mamona (Farina et al., 2015).

2.2.2 Supergrupo Rio das Velhas

O Supergrupo Rio das Velhas consiste em sequéncias de rochas metavulcano-sedimentares de
idade Argueana. Da base para o topo, o Supergrupo Rio das Velhas foi dividido por Dorr (1969) e
Ladeira (1980), em dois grupos: Nova Lima e Maquiné. Schorscher (1979) individualizou, além
desses, mais um grupo, basal, constituido de metakomatiitos e peridotitos, e que foi denominado
Quebra Osso.

O Grupo Nova Lima possui uma unidade basal de natureza vulcano-sedimentar que € formada
por komatiitos, xistos, filitos, intercalacdes de formacOes ferriferas, quartzo dolomitos. No topo, o
Grupo Maquiné, encerra metaconglomerados, quartzitos, e secundariamente filitos, como proposto por
Dorr (1969).

2.2.3 Supergrupo Minas

Derby (1906) que primeiramente cunhou o termo Série Minas, o qual foi posteriormente
redefinido por Barbosa (1968) e Dorr (1969) como Supergrupo Minas e subdividido da base para o

topo: Caraca, Itabira, Piracicaba e por Gltimo, o Grupo Sabara.

Na base se encontra o Grupo Caraca, logo depois, 0 Grupo Itabira, no intermédio ha o Grupo
Piracicaba e por altimo, no topo, ocorre 0 Grupo Sabara, conforme proposto por Barbosa (1968) e
Renger et al. (1994).

11



Alves, M.T. 2019, Novas ocorréncias de rochas vulcanicas no Supergrupo Minas...

O Grupo Caraca compartimenta-se em duas Formacdes: Moeda, na base e Batatal, no topo.
A primeira corresponde a quartzitos, filitos e metaconglomerados. J4 a segunda, tem em sua

constituigdo filito sericitico e secundariamente filito grafitoso e formac&o ferrifera (Dorr 1969).

O Grupo Itabira pode ser dividido em duas formacdes da base para o topo: a Caué (itabiritos,
itabiritos dolomiticos e anfiboliticos), além de lentes de filito, xisto e margas. Para o topo, em contato,
geralmente gradacional, ocorre a Formacdo Gandarela.

O Grupo Piracicaba foi dividido nas formagdes: Cercadinho, Fecho do Funil, Tabodes e
Barreiro.A primeira é constituida de filitos, filitos prateados e dolomiticos, quartzitos e quartzitos
ferruginosos. A segunda é constituida por dolomitos impuros, filitos e filitos dolomiticos. A terceira é
constituida essencialmente por ortoguatzitos finos e a Gltima constituida de filitos grafitosos e filitos
(Dorr 1969).

Por fim, segue-se o Grupo Sabara, que anteriormente era tratado como formacao, tendo sido
elevado a categoria de Grupo por Barbosa (1968), constituido por clorita-xisto, metagrauvacas,

formagdes ferriferas, quartzitos, metaconglomerados, itabiritos (Dorr 1969).

2.3 ARCABOUCO ESTRUTURAL E SINTESE DA EVOLUCAO TECTONICA

A feicdo marcante no arcabouco geoldgico do Quadrilatero Ferrifero é a presenca de domos do

&
>

Monlevade @

embasamento e calhas sinformais das supracrustais (Figura 2.2).
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Figura 2.3— Mapa simplificado do Quadrilatero Ferrifero, baseado em Dorr (1969). Fonte: Alkmin & Noce (200
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De acordo com Dorr (1969), trés eventos deformacionais seriam responsaveis por estruturar o
Quadrilatero Ferrifero. Estes seriam: o inicial, afetando o Supergrupo Rio das velhas e de idade
Arqueana. O segundo seria um evento relacionado a arqueamentos e soerguimentos no Supergrupo
Minas, ocorrendo ao final do Paleoproterozoico. E o ultimo evento, ocorreu pos sedimentacdo do
Grupo Itacolomi. Este teria afetado todas as sequéncias do Quadrilatero e formado sinformes e
antiformes de idade Neoproterozoicas.

Trés ciclos de deformacdo sdo estruturados para 0 Quadrilatero Ferrifero segundo Endo (1997)
e Endo & Machado (1998): i) O Ciclo Jequié datado de 2780-2560 M.a, que inicia sua evolugéo
tectdnica na orogénese Rio das Velhas e foi responséavel por deformar os Grupos Quebra Osso e Nova
Lima. Posteriormente, o ciclo impulsiona magmatismo de forte intensidade na regido, bem como a
alocagdo de platons calcioalcalinos e encerra-se em um regime transpressional dextral, com a ascenséo
de corpos graniticos sintectonicos; ii) O Transamazénico possui alternancia em fases compressionais e
extensionais, compreendendo quatro fases deformacionais. A primeira trata-se de um carater
compressional de NE para SW, no qual houve inversdo da bacia Minas. A segunda tem carater
extensional com esforgo NW para SE, cuja deformacédo originou os domos metamorficos. A terceira,
assim como a primeira, tem carater compressional, porém com esforco SE para NW. Ja a quarta fase
apresenta um regime extensional com esforco NW para SE com orientacdo do campo tectbnico para
SE, o0 que levou a intrusdo de diques maficos e inversdo da bacia Itacolomi; iii) O Ciclo Brasiliano
possui um regime transpressivo e atuou com duas fases compressionais. A primeira com estruturas
vergendo para NW e cinematica dextral. A segunda é marcada pela cinematica transpressional sinistral

com encurtamento SSE-NNW.

Na concepg¢do de Alckmim & Marshak (1998), um modelo de domos e quilhas caracterizariam
a tectdnica do QF em que o0 embasamento se sobressai em relagdo as supracrustais. Além disso, foram
apresentados trés eventos de deformacdo para explicar a evolucdo do arcabouco estrutural do QF, a
partir do Paleoproterozoéico: i) D1 é o primeiro evento, afetou o Supergrupo Minas e relaciona-se a
orogénese Transamazonica a 2.1 G.a; ii) D2 trata-se do segundo evento deformacional e se associa ao
colapso da cadeia com a ascensdo do embasamento, gerando a tecténica de domos e quilhas; iii) D3
durante o Neoproterozoico. Possui natureza contracional, deforma as estruturas pré-existentes com a

formac&o de falhas de empurrdo, dobras mesoscopicas e reativacdo de zonas de cisalhamento.
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CAPITULO 3

GEOLOGIA LOCAL E CARTOGRAFIA DOS MATERIAIS

No decorrer da realizacdo das atividades de campo, foram identificadas trés ocorréncias de
rochas com caracteristicas petrograficas muito distintas das rochas que as encaixam, as quais
pertencem ao Supergrupo Minas (estas indubitavelmente pertencentes aos metassedimentos dos
Grupos Caraca e Itabira). As exposi¢des tinham em comum, em primeiro lugar o avancado estagio de
alteracdo das rochas (muito embora as vezes exibindo alguma estrutura reliquiar) e em segundo sua
posicéo estratigrafica, sempre na zona transicdo entre as Formacdes Batatal e Caué ou internamente a

esta Ultima.

O trabalho de campo, com o objetivo de cartografar tais materiais foi realizado com GPS e 0s
mapas gerados foram confeccionados na escala de 1:1.000. Alguns desses corpos, por conta de sua
espessura pequena, foram representados com exagero nos mapas. Foi utilizado o software ArcGIS
(versdo 10.3) e a seguir os mesmos foram estilizados no programa Corel Draw. O trabalho de campo,
além da cartografia propriamente, envolveu ainda a amostragem detalhada para estudos posteriores.

A primeira ocorréncia estudada, aqui tratada como 1, foi identificada na zona de articulacéo
entre o flanco leste do Sinclinal Moeda e o flanco norte do Sinclinal de Dom Bosco. Posiciona-se na
interface Formacdo Batatal — Caué (Figura 3.1). No local, a sequéncia estratigrafica esta invertida,
estando a Formacdo Caué (Figura 3.3), posicionada sob os filitos sericiticos da Formacdo Batatal
(Figura 3.4), que por sua vez, encontram-se sotopostos a Formacdo Moeda. Todo o conjunto tem

direcdo NW, com mergulhos em torno de 30° para NE.

O corpo esta profundamente intemperizado, contudo apresenta resquicios de uma foliacdo, que
se diferencia, a analise macroscdpica, da xistosidade apresentada pelos filitos da Formacdo Batatal. O
corpo tem uma morfologia intrusiva e concordante com a rocha hospedeira. A espessura do corpo

varia, mas pode ser inferida, com certa seguranca, em torno de 6 a 10 m.

A rocha possui coloracdo em tons pastéis de marrom médio a bege e as vezes tons rosados
(Figura 3.2). O nivel de alteracdo ndo permite caracterizar os minerais e tampouco estimar suas
porcentagens. E possivel notar niveis sericiticos e uma possivel laminagio dada pela alternancia de

cores claras e escuras, com variagdes milimétricas. A granulacéo é consideravelmente fina.
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Figura 3.1- Localizacdo e mapa geoldgico para a Ocorréncia 1.
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Figura 3.2— Detalhe da estrutura e granulometria da rocha da ocorréncia 1, com resquicios ainda preservados de

foliagdo aparente .
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Figura 3.3— Rocha encaixante pertencente a Formacao Caué identificada como Itabirito alterado.

Fu ra 3.4- Rocha encaixante pertencente a Formacdo Batatal identificada como filito sericitico.
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A segunda ocorréncia, tratada adiante como 2, foi identificada a leste da ocorréncia 1 e esta
posicionada no flanco norte do Sinclinal de Dom Bosco. Afloram no local rochas pertencentes a
Formacdo Moeda e ao Grupo Nova Lima (Figura 3.5). A Formacdo Moeda é constituida de
metarenitos de coloracdo branca, finos a médios e exibe foliagdo tipo xistosidade paralela ao
acamamento. O Grupo Nova Lima € constituido por xistos avermelhados, decompostos,
provavelmente decorrentes de alteragdo de clorita xistos. O conjunto se orienta na direcéo leste e esta
subvertical. A ocorréncia se da na forma de um corpo estratiforme (Figura 3.6), inteiramente alojado
na Formacdo. Destaca-se de forma subconcordande a Formacdo Moeda, com espessura que varia de
15 cm a 30 cm. Em termos composicionais, trata-se de uma massa argilosa, que ndo exibe minerais a

olho nu, e mostra uma discreta foliacéo.
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Figura 3.5- Localizacdo e Mapa Geoldgico para a Ocorréncia 2.
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ot « o # :
Figura 3.6— Detalhe para o corpo de rocha vulcanica intrusiva encaixada de forma subconcordante a
estruturagdo da Formacdo Moeda.
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Figura 3.7— Detalhe para o aspecto textural e estrutural da rocha encaixante do Grupo Nova Lima no
local da ocorréncia 2
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Figura 3.8— Detalhe para o corpo da ocorréncia 2 truncando o Quartzito Moeda.
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A terceira ocorréncia dessas possiveis rochas vulcanicas aqui abordadas foi registrada a leste
das ocorréncias 1 e 2, e do ponto de vista geoldgico, esta inserida no contexto da calha do Sinclinal de
Dom Bosco. O levantamento geoldgico mostrou que as unidades presentes sdo: formacéo ferrifera e
Formagdo Cercadinho, aqui constituida de quartzitos finos, brancos a prateados intercalados com
lentes centimétricas de filito prateado. As camadas de todas as unidades presentes possuem direcao
geral NE e mergulham em alto &ngulo para NW, com o acamamento as vezes verticalizado por conta
de dobramentos em mesoescala (Figura 3.9). No local, o acamamento sedimentar (S0O) e a xistosidade
se encontram paralelos. A sequéncia do afloramento consiste na formacdo ferrifera sotoposta a
Formagdo Cercadinho e em sua base, 0 contato se encontra encoberto devido a ocorréncia de um
depésito do tipo Mudstone (Dorr 1969).

N&o h& consenso na literatura sobre a correlacéo dos corpos de formagé&o ferrifera, encontrados
na Calha do Sinclinal Dom Bosco, & Formacdo Caué. Por exemplo, a ocorréncia de corpos de
dolomito e de formacé&o ferrifera internamente ao Grupo Piracicaba ja foi descrita por outros autores
como (Fraga 1992). Assim, neste estudo ndo foi possivel correlacionar com seguranga o corpo de
formagcé&o ferrifera mapeado & Formacdo Caué, pois, regionalmente, 0 mesmo se encontra inteiramente

intercalado aos metassedimentos do Grupo Piracicaba.

O corpo identificado ocorre internamente a formacao ferrifera, com espessura estimada de 1m
a 1,5 m, no maximo. Aflora de forma concordante ao acamamento sedimentar do itabirito e se
constitui numa rocha bandada, com xistosidade paralela a do itabirito onde se destacam “blastos” de

caulinita imersos numa matriz argilosa (Figuras 3.10 3.11 3.12).
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Mapa Geologico- Ocorréncia 3
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Figura 3.9- Localizacdo e mapa geoldgico para a Ocorréncia 3.
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Figura 3.11- Rocha encaixante (formac&o ferrifera) da ocorréncia 3.
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Figura 3.12— Deposito do tipo Mudstone (Iaio)
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CAPITULO 4

PETROGRAFIA E GEOCRONOLOGIA

41 PETROGRAFIA

A primeira amostra coletada foi nominada como 3A. A rocha foi encontrada na interface da
Formacdo Batatal, topo do Grupo Caraca, que se apresentava como um filito sericitico e da Formacéo

Caué, topo do Grupo Itabira, representado pela formagao ferrifera bem caracteristica.
4.1.1. Ocorréncial

Para a analise microscopica foi confeccionada uma lamina delgada. Assim como observado

em campo, também microscopicamente a amostra se apresentou vigorosamente alterada (Figura 4.1).

) . Amostra: 3A
Descri¢do de Lamina Coordenadas: 0618868 / 7747340
Fotomicrografia Foto da Lamina

Figura 4.1- Fotomicrografia da amostra 3A a luz transmitida com nicois paralelos e foto da Iamina onde é
possivel ver a foliagdo presente e o grau alto de alteragdo intempérica da rocha analisada.
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Texturalmente, tanto na visualiza¢do da ldmina quanto ao microscépio 6tico, observou-se uma
xistosidade, dada pela orientacdo planar a curviplanar, oriunda possivelmente de um mineral com
clivagem basal 001, hoje inteiramente transformado. As espessuras das laminas dos minerais com
clivagem basal variam, mas é pervasiva em todo o material rochoso. E possivel observar uma
alternancia de bandas de tonalidades diferentes, uma mais clara e outra mais acinzentada. Em termos
composicionais, ndo foi possivel a caracterizagdo dos minerais nem sequer obter alguma propriedade
Gtica.

Ao microscopio eletrénico de varredura (MEV), numa tentativa adicional de caracterizagdo
dos produtos de alteracéo, foi feito um sequenciamento de pontos na lamina, a fim de se determinar as
composi¢Oes quimicas. Na Figura 4.2, na fracdo mais clara, destacam-se dois materiais: o ponto
001que apresentou porcentagens de 51,12% TiO2 e 45,21% FeO e o ponto 002, com porcentagem
94,77 % TiO2. Pelos teores apresentados, a partir da estequiometria, essas composi¢oes se aproximam

do minerais ilmenita e rutilo, respectivamente.

Na Figura 4.3, o ponto 001 mostrou composi¢do de 94,64% FeO. Trata-se de um micro veio
gue trunca a xistosidade da rocha. No mesmo campo, foram analisados ainda dois outros pontos
marcados na matriz cinzenta: ponto 2 com 96,47% TiO2 e o ponto 3, com composicao 40,70% AlI203
e 59,30% de SiO2.

Adicionalmente, no campo da na Figura 4.4, destacam-se dois pontos (1 e 2) com teores

elevados de aluminio e silica e o ponto 3 com teor elevado de TiO2.

Por fim, no campo da figura 4.5, foram identificados, também na matriz cinzenta, um ponto
com teores elevados em silica e aluminio (ponto 3), o ponto 1 com valor elevado de TiO2 e com teores

28,37 % de SiO2 e 71,63% de ZrO2, o que € compativel com a composi¢do quimica do zircao.
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Average 0.00 7344 268 2522
Standard deviation 0.00 15.08 0.00 14.14
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Figura 4.2- Anélise em Microscopia Eletrénica de Varredura (Campo 1-Amostra 3A).

BEC 20kV WD10mm SS70 100pm

fexesc he : r € Fe
2 L : ]
T
7 1 [} Il
(0] Al203  SiO2 TiO2 FeO
001 0.00 5.36 94.64
002 0.00 96.47 3.63

003 0.00 40.70 59.30
Average 0.00 23.03 59.30 96.47 49.08
Standard deviation 0.00 12.49 0.00 0.00 32.21

Figura 4.3- Analise em Microscopia Eletronica de Varredura (Campo 2- Amostra 3A).
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Figura 4.4. Analise em Microscopia Eletrénica de Varredura (Campo 3- Amostra 3A).
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Figura 4.5- Analise em Microscopia Eletronica de Varredura (Campo 4-Amostra 3A).

4.1.2. Ocorréncia 2
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Ademais, com fins de estudo ao microscépio otico, foi confeccionada uma lamina delgada,
cuja foto se encontra na Figura 4.6. De forma similar & ocorréncia 1, esta também se apresentou
vigorosamente alterada. Dessa forma, ndo foi possivel a identificacdo dos minerais bem como de

alguma de suas propriedades Oticas (ver Figura 4.6).

. . Amostra : 4A
Descri¢ao de Lamina Coordenadas: 0621049 / 7746693
Fotomicrografia Foto da Lamina

Figura 4.6 — Fotomicrografia da amostra 4A a luz transmitida com nicGis paralelos e foto da Iamin que mostram

as cores macroscapicas da rocha.

Diferentemente da amostra 3A da ocorréncia 1, na amostra 4A da ocorréncia 2, texturalmente
ha uma foliacdo porém muito mais sutil. Trata-se de uma foliagdo fina, que no maximo alcancaria o
status de uma clivagem ardosiana (em termos granulométricos). Essa trama é observada apenas no
microscopio 6tico. Em alguns setores da lamina, essa foliacdo fica as vezes até indistinta, ao
microscopio eletrdnico. HA uma massa de material de coloracdo cinza e aparecem grdos bem

formados, subédricos, que serdo identificados abaixo.

35



Alves, M.T. 2018, A presenca de rochas de presumivel origem vulcanica no Supergrupo Minas...

Na Figura 4.7, os pontos 1 e 2 mostram composicdo 100% em SiO2, o que indica 0 mineral
quartzo. Ja o ponto 3, encontrado na matriz cinza, forneceu composicao de 41,40% Al203 e 58,60%
Si02. Para o ponto 4, o0s teores obtidos foram de 87,90 TiO2, o que se aproxima

estequiometricamente da composic¢do do mineral rutilo.

Adicionalmente, outro campo estudado (Figura 4.8), os pontos 3 e 4 mostraram teores acima
de 90% em Ti O2, ao passo que 1 e 2 mostram composi¢do quimica rica em TiO2 e Fe) (teores médios
em 53% e 41%, respectivamente.
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Figura 4.7- Analise em Microscopia Eletronica de Varredura (Campo 1-Amostra 4A).
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Figura 4.8- Analise em Microscopia Eletronica de Varredura (Campo 2-Amostra 4A).
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4.1.3. Ocorréncia 3

A amostra 5A (Figura 4.9) apresenta textura marcada por bandamento definido por laminas
claras e laminas avermelhadas. As bandas mais claras sdo constituidas por “blastos” de caulinita, as
vezes “rompidos” e desconectados da banda mais clara. Aparentemente, trata-se de uma Xistosidade
mais grossa, comparada a trama das amostras anteriores € mesmo até com a Xistosidade regional

apresentada pelas encaixantes.

Assim como as amostras descritas anteriormente, esta também se encontra muito afetada pelo

intemperismo, portanto, ndo é possivel avaliar sua composi¢do mineraldgica original.

) . = Amostra : SA
Descricao de Lamina Coordenadas: 0636640 / 7740335
Fotomicrografia Foto da Lamina

Figura 4.9 — Fotomicrografia da amostra 5A a luz transmitida com nicdis paralelos e foto da lamina que
representa macroscopicamente a rocha.
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O estudo ao Microscopio Eletronico de Varredura (MEV) mostrou os seguintes resultados: na
Figura 4.10, foram analisados dois pontos (1 e 2) na banda avermelhada, que mostraram teores
aproximados de 58% e 41% de SiO2 e Al203, respectivamente.

No campo mostrado na figura 4.11, os pontos 1, 2 e 3 mostram teores entre 85% e 95% de
FeO, o que provavelmente advém de algum erro analitico em funcéo dos teores elevados. No que diz
respeito ao campo 4, nota-se uma composicao intermediéria (SiO2 e Al203), com teores de 59,58% e
40,42% respectivamente.
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Figura 4.10- Analise em Microscopia Eletronica de Varredura (campo 1-Amostra 5A).
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Figura 4.11 Anélise em Microscopia Eletronica de Varredura (campol- Amostra 5A).
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42 GEOCRONOLOGIA

O estudo geocronoldgico foi realizado estritamente em amostras de duas ocorréncias (1 e 2),
uma vez que, exclusivamente, elas possuiam quantidades expressivas de zircao. Por se constituirem de

corpos muito delgados, a assimilacdo de zircdes oriundos das rochas encaixantes foi esperada.
4.2.1 Ocorréncia 1

Foram analisados nessa amostra, 36 cristais de zircdo (Figuras 4.12 4.13). Os cristais sdo
heterogéneos e ocorrem morfologicamente euédricos a subédricos. Notam-se duas populacdes de
zircOes: a primeira com graos curtos, que apresentam sub-arredondamento e em sua grande maioria,
descontinuidades Gticas ndo sdo visiveis. A segunda, os grdos se qualificam alongados, por vezes com
terminacOes piramidais desenvolvidas, com discreto arredondamento. Em parte deles, visualiza-se a

existéncia de zonamento. Em geral, o maior eixo encontrado nas duas populagdes foi de 100um.

A ocorréncia 1 ndo ostentava abundancia em zircdo, no entanto a andlise ainda foi passivel de
ser realizada. Uma populagdo de zircdo encontrada foi datada Paleoproterozoica, com idade c.a 2199+
120 M.a (Figura 4.14). Ja os zircdes herdados forneceram idades Arqueanas de c.a 2600 M.a a 2700
M.a (Figura 4.15).
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Figura 4.13 Cristais de zircdes representativos para a amostra 3 A (imagem 2).
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Figura 4.15- Histograma de freqiiéncia de idades Pb/Pb para a ocorréncia 1.

4.2.2 Ocorréncia?2

Foram analisados, 44 cristais de zircdo (Figuras 4.16 4.17). Os cristais tem ocorréncia
heterogénea, sendo morfologicamente euédricos a subédricos. Assim como a amostra da ocorréncia 1
citada anteriormente, essa apresenta populagdes distintas de zircdes. Notam-se grdos que apresentam
certo arredondamento, porém ndo sdo majoritarios. Outros graos sdo expressamente alongados e com
terminacOes piramidais bem desenvolvidas. Um leve zonamento também é evidente. Em geral, 0
maior eixo encontrado nas duas populagdes ultrapassa de 100 um.

A ocorréncia 2 ndo possuia vasto acervo de cristais, fato que ndo impediu que a analise fosse
passivel de ser realizada. Uma populacdo de zircdo foi datada Paleoproterozoica com idade de c.a
2095+ 24 M.a e MSWD de 1.16 (Figura 4.18). Idades Arqueanas herdadas também foram verificadas
em outra populacéo com idades de c.a 2700 M.a a 2900 M.a (Figura 4.19).

Figura 4.16- Cristais de zircGes representativos para a ocorréncia 2 (imagem 1).
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Figura 4.17- Cristais de zircBes representativos para a ocorréncia 2 (imagem 2).
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Figura 4.18- Diagrama discordia para a ocorréncia 2 ( idade de cristalizagdo).
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CAPITULO 5

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 DAORIGEM DOS MATERIAIS

Um dos maiores desafios, se ndo o maior, de se trabalhar com materiais muito decompostos é
justamente a caracterizagdo petrografica dos mesmos, o que permitiria de forma assertiva, a definicdo
precisa dos tipos litol6gicos em questdo. Assim, se faz necessario recorrer a alguns elementos que, de

forma indireta, auxiliaram na tomada de decisao.

No caso da rocha estudada da ocorréncia 1, alguns fatores devem ser considerados. Por
exemplo, as relacOes e observagbes de campo mostraram que o material de origem ignea se diferencia
significativamente de suas encaixantes. De um lado a formagdo ferrifera e de outro os filitos da
Formacdo Batatal. Estes Gltimos sdo caracterizados, do ponto de vista petrografico, por filitos
sericiticos compostos essencialmente por quartzo e mica branca. Texturalmente, eles apresentam uma
xistosidade que é caracterizada pela orientacdo planar ou curviplanar de mica branca. Esta xistosidade
pode ser reconhecida inclusive em amostras desse filito que se encontram alteradas. Na rocha estudada
e tida como ignea intrusiva, a xistosidade apresentada é significativamente diferente, sendo mais fina e

de observacdo mais sutil.

Composicionalmente cabe destacar que as analises de Microscopico Eletrénico de Varredura
(MEV) mostram, na matriz, varios pontos com elevados teores de TiO2. Na literatura, ha poucas
analises quimicas dos filitos da Formacdo Batatal. (Alkmim 2014) mostrou que amostras do filito
Batatal se agrupavam em dois tipos: o primeiro com teores de Fe em torno de 7% e teores em TiO2 de
1,4%. J& no segundo tipo, os teores de Fe sdo em torno de 2,8% e teores de TiO2 sdo praticamente
inexistentes. Mesmo sem dados quantitativos precisos, o que pode ser verificado foi que em todos os

campos analisados aparecem, tanto na matriz quanto em minerais, teores elevados de TiO2.

Por fim, vale destacar a questdo do quartzo. A massa argilosa, composta dominantemente por
SiO02 e AlI203 ndo mostrou o mineral quartzo de forma livre, o que o diferencia da composic¢do do
filito Batatal.

Para o0 caso da rocha da ocorréncia 2, a comprovacdo indireta de origem ignea parece mais
simples face aos seguintes aspectos: primeiro, as relacbes de contato em campo mostram uma

passagem abrupta de um quartzito sericitico convencional para um corpo de rocha constituido de uma
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massa argilosa alterada. Visualmente, o efeito deste contato é claro (Figura 3.6). No afloramento, a
xistosidade observada (principalmente nos leitos mais ricos em filossilicatos) é evidente, ao passo que
no corpo intrusivo, a olho nu, ela ndo pode ser observada. Texturalmente, vale destacar o observado
nas laminas observadas no MEV: cristais bem formados, com arestas preservadas, muito diferentes
dos graos arredondados a subarredondados envoltos pela xistosidade dada pela orientacdo de mica

branca.

Em termos composicionais, 0 quartzito Moeda possui mineralogia simples, essencialmente
quartzo e argilominerais. Quimicamente, Alkmim (2014), mostrou valores médios de 84,74% de SiO2,
21,09% de Fe203, 2,45% de AI203, 0,15% de FeO e 0,047% de TiO2 (valores estes determinados
para ocorréncias no Sinclinal Gandarela.) Vale observar que teores de TiO2 sdo irrelevantes. Ja nas
laminas avaliadas para a amostra do corpo da ocorréncia 2, TiO2 foi sempre detectado, seja em graos
minerais seja na matriz, 0 que praticamente descarta qualquer relacdo deste material com sua

encaixante.

No caso da rocha da ocorréncia 3, o que cabe destacar é que, diferentemente das demais, 0
corpo se encontra encaixado no meio da Formagdo Ferrifera. Texturalmente é caracterizada por uma
foliagdo grossa tipo xistosidade, marcada por alterndncia de bandas claras (composi¢do
predominantemente de caolim) e bandas escuras. Em termos composicionais, as bandas mais claras
sdo ricas em SiO2 (58%) e Al203 (41%). Fe aparece em alguns minerais e nas bandas mais

avermelhadas com teores elevados , porém podem ter ocorrido erros analiticos nesse resultado.

Na literatura, a descricdo mais completa e precisa de corpos vulcanicos entremeados a
Formacdo Ferrifera coube a Suckau et al. (2005), que descreveu nas minas de Capitdo do Mato e
Tamandud, vulcéanicas piroclasticas e rochas extrusivas de composicdo méfica a félsica. Esses
materiais tém composi¢do totalmente distinta da ocorréncia 3. Certo é que, com base no material

descrito, na literatura, ndo foi possivel identificar algo correlacionado ao material da ocorréncia 3.

Uma possibilidade de correlacdo seria ao que Pires (1983) chamou de rochas méaficas com
caolim, cuja melhor expressdo no Quadrilatero Ferrifero foi descrita por ele proximo a juncdo dos

flancos leste do Sinclinal Moeda e norte do Sinclinal de Dom Bosco.
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52  IMPLICACOES GEOLOGICAS

A anélise geocronoldgica corresponde a um planejamento significativo do trabalho. Nesse
sentido, foi utilizado o método U/Pb para a anélise isotpica das amostras.Para tanto, realizou-se a
catacdo do mineral acessorio zircdo.A principio a idéia era datar as trés diferentes rochas coletadas.
Entretanto, a terceira amostra ndo apresentou zircdo, nem nenhum outro mineral acessério como
apatita e titanita, que pudesse trazer alguma contribui¢cdo a luz das investigacdes. Assim, foram

coletados dados isotdpicos apenas das amostras das ocorréncias 1 e 2.

Primeiramente, os zircoes expostos se subdividem em dois espagos temporais. Uma populagéo
se mostra morfologicamente euédrica a subédrica com esfericidade baixa, ja que seu formato ainda
remete ao seu habito prismatico, alongado. Entretanto, a maioria dos cristais apresentam discreto
arredondamento das faces piramidais. J4 0 segundo grupo apresenta esfericidade mais elevada, bem

como arredondamento expressivo.

Assim, os zirces aqui apresentados, representaram na datagdo, populagdes de idades distintas.
A medida que os diagnosticos U/Pb como os zircBes esféricos e arredondados ndo revelaram
importancia adequada a um gréafico de concérdia, utilizou-se os valores de idade para a producgdo de
histogramas de frequéncia, onde a repeticdo das idades podem reproduzir as das areas-fonte mais

significativa para a formag&o das rochas .

Nesse sentido, a geocronologia permite distinguir entre populacbes idades Arqueanas e
Paleoproterozbicas para as amostras estudadas. As primeiras remetem aos terrenos graniticos-
gnaissicos do Quadrilatero Ferrifero. JA o segundo, pode marcar, com boa precisdo, o timing da
orogenia Paleoproterozdica. Levemente foliada, a rocha em questao poderia ter se alojado nos estagios

finais do processo de edificacdo da cadeia Paleoproterozoica.

Dadas as ponderacGes geocronoldgicas, as idades apresentadas sugerem que as rochas
examinadas mostram ndo sO idades de cristalizacdo, mas também idades provenientes de zircdes
herdados. A idade de 2.199 M.a pode apresentar erros que seriam em boa medida, decorrentes do

baixo nimero de cristais de zircbes obtidos e analisados (80 no total).

5.3 ANALISE INTEGRATIVA

As idades U/Pb obtidas de 2.199 +-160 M.a (ocorréncia 1) e 2.095 +- 25 (ocorréncia 2) se
equivalem, dentro da margem de erro e séo interpretadas aqui como idades de cristalizacdo dos corpos.
E razoavel supor, portanto, forte indicacio de serem produtos do mesmo processo magmatico

atribuido ao Paleoproteroz6ico, uma vez que as idades sdo analogas, também dentro da margem de
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erro, aquelas obtidas para rochas vulcanoclasticas do Grupo Sabara (2.036 +- 25 M.a — Dutra et al.,
2019).

Como ambos os corpos examinados se encontram deformados, duas questdes emergem: qual

seria a idade desta deformacdo e quais as causas da diferenca textural entre eles e suas encaixantes?

Deve-se considerar que os locais dos corpos estudados se posicionam bem a oeste do
Quadrilatero Ferrifero. Alguns trabalhos realizados na regido mostraram que rochas do Supergrupo
Minas, especialmente a Formacdo Moeda, mostram apenas uma foliacdo penetrativa do tipo
xistosidade.

Por exemplo, bem a oeste, junto a serra das Gaivotas, na juncdo do Sinclinal Moeda com o
Anticlinal Curral, Madeira (2018) mostrou a ocorréncia de uma Unica foliagcdo penetrativa associada a
Formacdo Moeda que consiste numa xistosidade, dada pela orientacdo preferencial de sericita e
quartzo. Junto a area das ocorréncias 1 e 2, Oliveira et al. (2016), também reconheceu uma Unica
foliagdo penetrativa, tipo xistosidade, nas rochas das Formagdes Moeda e Cercadinho, também dada
orientacdo de finos leitos planares a curviplanares de sericita. Assim, parece ndo haver davidas de que

a deformac&o responsével pela geracéo da trama foi aquela de idade Paleoproterozoica.

Por outro lado, 0 exame mais detalhado, tanto a olho nu quanto ao microscépio, mostrou que a
xistosidade encontrada nas ocorréncias estudadas € uma Xxistosidade mais fina que aquela presente nos
metapelitos intercalados junto aos metarenitos da Formagdo Moeda, bem como aquela apresentada
pelos filitos da Formacdo Batatal. Mesmo por conta da profunda alteracdo supergénica, esse fato
parece correto. Assim, caberia uma explicacdo, que pode ser dada pela diferenca reoldgica entre
encaixantes (dotadas de muitos planos de anisotropia) e pelas rochas que as cortam, finas e sem

anisotropia planar significativa.

Do ponto de vista da evolucdo geoldgica regional, as idades obtidas, em torno de
2.095 M.a sdo neste trabalho consideradas idades de cristalizacdo dessa rocha, as quais seriam
posteriormente deformadas. O aspecto mais relevante seria determinar a idade do processo
deformacional, que seria a tectbnica do Paleoproterozéico. Na literatura, a inversdo da bacia
Paleoproterozoica é estimada em 2.036 +- 25 M.a, que seria a idade maxima de deposicdo dos

sedimentos orogénicos do Grupo Sabara (Dutra et al., 2019).

53



Alves, M.T. 2018, A presenca de rochas de presumivel origem vulcanica no Supergrupo Minas...

54



CAPITULO 6

CONCLUSOES

O presente estudo caracteriza trés ocorréncias de rochas que cortam e/ou truncam o Supergrupo
Minas, na interface dos Grupos Caraca e Itabira. As mesmas foram identificadas na zona de
articulagéo entre os flancos leste do Sinclinal Moeda e norte do Sinclinal Dom Bosco e ainda mais a
leste, junto & calha deste sinclinal. A ocorréncia 1 esta situada no contato entre as Formacdes Batatal e
Caué, a ocorréncia 2 se intercala junto aos metassedimentos da formagdo Moeda e a 3 ocorre junto a

formacéo ferrifera.

Essas rochas se integram ao conjunto de rochas vulcanicas que truncam o supergrupo Minas, ja
descritas por diversos autores. Indubitavelmente, o fato das amostras se encontrarem em estados
alterados de conservacao, proporcionou obstaculos como a impossibilidade de se confirmar, do ponto
de vista mineraldgico e petrografico, suas composicoes.

A assinatura isotépica U/Pb de 2.199 +-160 M.a (ocorréncia 1) e 2.095 +- 25 M.a (ocorréncia 2) se
equivalem, dentro da margem de erro e se constituem em idades de cristalizagdo dos corpos.
Entretanto, a ocorréncia 3 ndo pode ser datada, pois ndo foram encontrados zircdo, apatita e nem
mesmo titanita nos concentrados. Esses corpos se correlacionam, provavelmente, com 0 mesmo

processo magmatico responsavel pelos depésitos vulcanicos e vulcanoclasticos do Grupo Sabara.

Com base nas idades obtidas, mesmo considerando os erros analiticos e ainda os dados da
literatura, pode-se estabelecer que a tectonica do Paleoproterozéico responsavel pela inversao da bacia
Minas se situou no intervalo de tempo entre 2.095 M.a e 2.059M.a. Esta ultima idade é dada pelos

zircOes mais jovens encontrados nas rochas do Grupo Itacolomi.
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