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Resumo

O conhecimento, concebido como algo imensurdvel, faz-se um pressuposto condutor da nossa
vivéncia cotidiana. Dessa forma, € possivel perceber que esta afirmativa pode se ajustar de ma-
neira precisa quando o assunto estd relacionado a pesquisa de um modo geral, que pode ser
compreendida como a semente geradora desse conhecimento. A humanidade foi e continuara
sendo movida pelo conhecimento e pelas inovacdes que sdo oriundas das pesquisas que sao reali-
zadas dia ap6s dia no mundo inteiro. De acordo com pesquisas da Clarivate Analytics (CROSS;
THOMSON; SINCLAIR, 2018), no periodo de 2011 a 2016, o Brasil é o 13° maior produtor
mundial de publicacdes de pesquisas e sua produg¢do académica cresce anualmente. Atualmente,
a UFOP conta com, além de vdrios servidores e alunos, mais de novecentos professores efetivos
e, grande parte destes estdo envolvidos em diversos projetos e realizam pesquisas e orientagdes
nas mais diversas dreas de estudo presentes na universidade. Para instituicdes de ensino superior,
como a UFOP, € muito importante que esteja visivel e facilmente acessivel levantamentos de
dados estatisticos relevantes, que estejam relacionados a producao de pesquisa cientifica realizada
por seus servidores, departamentos e institutos. Sendo assim, este projeto teve como principal
finalidade o desenvolvimento de um sistema que agrupe e organize em um banco de dados as
informacdes, provenientes da Plataforma Lattes, que estejam relacionadas aos servidores atuantes
na UFOP. Além disso, o sistema teve como objetivo ser simples, com uma interface amigdvel e

intuitiva, buscando uma boa organizagao das informacdes.

Palavras-chave: Plataforma Lattes. Pesquisa. Banco de Dados. Extracdo de Dados. Curriculo

Lattes. Servidores.



Abstract

Knowledge, conceived as something immeasurable, becomes a guiding presupposition of our
daily experience. In this way, it is possible to perceive that this affirmative can adjust of precise
way when the subject is related to the research in general, that can be understood as the seed that
generates this knowledge. Humanity has been and will continue to be driven by the knowledge and
innovations that come from research that is carried out day after day all over the world. According
to Clarivate Analytics’ surveys (CROSS; THOMSON; SINCLAIR, 2018), from 2011 to 2016,
Brazil is the thirteenth largest producer of research publications worldwide and its academic
production grows annually. Currently, the Federal University of Ouro Preto has more than nine
hundred effective professors who are involved in several projects and carry out researches and
orientations in the most diverse areas of studies present at the university. For higher education
institutions such as UFOP, it is very important that surveys of relevant statistical data that are
related to the production of scientific research carried out by the various professors, departments
and institutes of these institutions are visible and easily accessible. Therefore, this project had
as its main purpose the development of a system that gathers and organizes in a database the
information, coming from the Lattes platform, that is related to the servers acting on UFOP. In
addition, the system aimed to be simple, with a friendly and intuitive interface, seeking a good

organization of information.

Keywords: Lattes Platform, Research, Database, Data Extraction, Curriculum Lattes, Servers.



Lista de Ilustracoes

Figura 1.1 — Gréfico de Producdo Cientifica dos Docentes da UFOP. . . . . . .. .. .. 2
Figura 2.1 — (a) Definicao de DTD, (b) Documento XML que segue a defini¢dao. . . . . . 8
Figura 2.2 — Categorias de entidades, atributos e relacionamentos. . . . . . .. ... .. 10
Figura 2.3 — Diagrama de entidade e relacionamento. . . . . . . .. .. ... ... ... 11
Figura 2.4 — Processo da metodologia 4gil Scrum. . . . . . .. ... ... ... ..... 12
Figura 3.1 — Diagrama de Entidade e Relacionamento. . . . . . . . . . ... ... .... 28
Figura 3.2 — Diagrama de Contexto da Aplicacdo. . . . . . .. ... ... ... ..... 30
Figura 3.3 — Hierarquia de Atores da Aplicacd@o. . . . . . . .. ... ... ... ..... 31
Figura 3.4 — Tela inicial da aplicacdo. . . . . . . .. .. .. .. ... ... .. ..... 32
Figura 3.5 — Inser¢do de um texto no campo de pesquisa. . . . . . . . . . . .. ... .. 33
Figura 3.6 — Tela da aba "Dados Relevantes". . . . . .. ... .. ... ......... 33
Figura 3.7 — Tela da aba "Fale Conosco". . . . . . . .. . ... ... ... ...... 34
Figura 3.8 — Tela da aba "Sobre a Plataforma". . . . . . . .. ... ... ... ...... 34
Figura 3.9 — Visualiza¢do do perfil de um servidor. . . . . . .. .. ... ... ..... 35
Figura 3.10-Tela inicial da aplicacdo para o administrador. . . . . . .. ... ... ... 35
Figura 3.11-Tela dos Servidores Cadastrados para o administrador. . . . . . . . ... .. 36
Figura 3.12—Alerta no momento de remog¢do de um servidor. . . . . . . ... ... ... 36
Figura 3.13-Tela de “Relatorios” para o administrador. . . . . . . ... ... ... ... 37
Figura 3.14-Fluxograma do processo de download automédtico dos Curriculos. . . . . . . 48

Figura 3.15-Processos para acessar e construir documentos XML com base em aplicagdes
Java. . . oL 50
Figura 3.16—Fluxograma do processo de mapeamento para Objetos Java. . . . . . . . .. 51
Figura 3.17-Exemplo do mapeamento de atributos simples de uma pessoa com métodos
SEHETS. . o v v v e e e e e e 52
Figura 3.18—Exemplo do mapeamento da lista de dreas de uma pessoa utilizando add em list. 52

Figura 3.19-Exemplo de mapeamento dos artigos de uma pessoa utilizando add em list. . 53

Figura 3.20-Fluxograma do mapeamento Objeto-Relacional. . . . . . . . .. .. .. .. 53
Figura 3.21-Exemplo: deduplicacdodedados. . . . . . . . .. ... .. ... ... ... 54
Figura 3.22—Exemplo da configuracdo adicionada ao pom.xml para utilizar o SGBD Post-
greSQL na aplicacdo. . . . . . . . ... ... o 56
Figura 3.23-Exemplo da configuracio adicionada application.properties para utilizar o
SGBD PostgreSQL na aplicacdo. . . . . ... ... ... ... ....... 56
Figura 3.24-Defini¢do da entidade pessoa, sua especializa¢do e uma chave primdriaid. . 57

Figura 3.25-Defini¢do de relacionamento N x M gerando a tabela pessoa_producao, (a)

Lado da classe Producao (b) Lado da classe Pessoa . . . . . .. ... ... 57



Figura 3.26-Defini¢do de relacionamento 1 x N, (a) Lado da classe Palavra_Chave (b)

Ladodaclasse Pessoa . . . . . . ... ... ... . ... 58
Figura 3.27-Interface que define o repositério do modelo Pessoa. . . . . . . . . .. ... 58
Figura 3.28—Classe que define o servico referente ao modelo Pessoa. . . . . . . . . . .. 59
Figura 3.29-Classe que define o recurso referente ao servico Pessoa. . . . . . . . . ... 59
Figura 3.30—Processamento de uma requisi¢do pelo backend. . . . . . . . .. . ... .. 60
Figura 3.31-Exemplo de componete que representa uma Unidade. . . . . . . ... ... 61
Figura 3.32—Exemplo de servigo para buscar Unidades. . . . . . . . .. ... ... ... 61
Figura 3.33-Exemplo de um modelo que define a estrutura de um objeto Unidade. . . . . 62
Figura 3.34-Funcionamento do frontend. . . . . . . . . . . .. ... ... ... .. ... 62
Figura 3.35-Tela inicial da aplicacdo. . . . . . ... .. .. .. ... ... .. ..... 62
Figura 4.1 — Tela inicial da aplicacdo com realiza¢do de uma pesquisa. . . . . . . .. .. 64
Figura 4.2 — Tela "Dados Relevantes". . . . . . . .. .. ... ... .. ... ..... 64
Figura4.3 —Teladeumservidor. . . . . . . . . . . . .. ... .. .. .. .. ..., 65
Figura4.4 —Telade umaunidade. . . . . .. ... ... ... ... ... ...... 66

Figura 4.5 — Tela de um departamento. . . . . . . . . . . . ... ... ... ...... 66



Lista de Tabelas

Tabela 2.1 — Processo unificado de desenvolvimento de um software. . . . . . . . . . ..
Tabela 3.1 — Descricao do Diagrama de Contexto. . . . . . . . . .. .. ... ......

Tabela 3.2 — Descricdo da Hierarquiade Atores. . . . . . ... ... ... ... .....



Lista de Abreviaturas e Siglas

API Application Programming Interface
CNPq Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico
CORS Cross-Origin Resource Sharing

CPF Cadastro de Pessoa Fisica

CSS Cascading Style Sheets

CSv Comma-separated Values

DOI Digital Object Identifier

DTD Document Type Definition

EUA Estados Unidos da América

HTML HyperText Markup Language

HTTP HyperText Transfer Protocol

HTTPS HyperText Transfer Protocol Secure
ISBN International Standard Book Number
ISSN International Standard Serial Number
Java EE Java Platform, Enterprise Edition

JAXB Java Architecture for XML Binding

JPA Java Persistence API

JSON JavaScript Object Notation

NTI Nicleo de Tecnologia da Informacao
ORM Object-relational mapping

PHP Hypertext Preprocessor

PROPP Pr6-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao
SBBD Simpdsio Brasileiro de Bancos de Dados

SGBD Sistema Gerenciador de Banco de Dados



SGML

SOAP

UFMG

UFOP

URL

UX

W3C

WS

WSDL

XML

Standard Generalized Markup Language
Simple Object Access Protocol
Universidade Federal de Minas Gerais
Universidade Federal de Ouro Preto
Uniform Resource Locator

User Experience

World Wide Web Consortium

Web Service

Web Services Description Language

Extensible Markup Language



Sumario

1 Introducao
1.1
1.2 Objetivos Geral e Especificos

Justificativa . . . .. ... oL
1.3 Organizacao do Trabalho . . . .. ... ...
Revisao Bibliografica
2.1
2.2 Fundamentagao Tedrica
2.2.1 Dados Semiestruturados, XML e DTD
2.2.2  Estrutura do Curriculo Lattes
223
2.2.4
Desenvolvimento

3.1

Trabalhos Relacionados

Modelagem de Banco de Dados

Processo de Concepcao de Software .

Modelagem do Banco de Dados
3.1.1 Diciondrio de Dados
3.1.1.1  Aluno
3.1.1.2
3.1.1.3
3.1.1.4
3.1.1.5
3.1.1.6
3.1.1.7
3.1.1.8
3.1.1.9
3.1.1.10
3.1.1.11
3.1.1.12
3.1.1.13
3.1.1.14
3.1.1.15
3.1.1.16
3.1.1.17
3.1.1.18
3.1.1.19
3.1.1.20
3.1.1.21
3.1.1.22

Area

Arte_Cenica
Arte_Visual . .. ... ..
Artigo .. ... ...

Autor_Externo

Capitulo_de_Livro

Departamento

Financiador . . . . . . . ..
Producao_Artistica_Cultural

Producao_Bibliografica

Producao_Tecnica

oooooooooooooooooo

oooooooooooooooooo

0 9 Ol W W RN

10



3.1.1.23 Produto_Tecnologico. . . . . . .. ... .. ... ...... 24

3.1.1.24 Programa_Pos_Graduacao . . . . . ... . ... ... .... 24
3.1.1.25 Projeto_de_Pesquisa . . . . . ... ... ... ... ... 25
3.1.1.26 Servidor . . . . ... ... 25
3.1.1.27 Software . . . . .. . ... 25
3.1.1.28 Trabalho_ em Evento. . . . . . . . . . . ... ... ..... 26
3.1.1.29 Trabalho Tecnico . . . . . . . . . . . . . ... 26
3.1.1.30 Unidade . . . . . . ... ... ... 27
3.1.1.31 Vinculo_Institucional . . . . . . . . .. ... . ... .... 27

3.2 Concepcaodo Software . . . . . . . . . . ... ... 29
3.2.1 Objetivo . . . . . .o 29
3.2.2 Missdo e DescricdodoProduto . . . . . . .. ... .. Lo 29
3.2.2.1 Nome do Produto e Componentes . . . ... ... ... ... 29

3222 MissaodoProduto . . . ... ..o 29

3.2.2.3 DescriciodoProduto . . . .. ... ... ... oL 29

3.23 Modelode Neg6cio . . . . . . . .. ... 29
3.2.4 Escopo Positivoe Negativo . . . . . .. ... ... ... ........ 30
3241 Positivo . . . . ... 30

3242 Negativo . . . . . . .. o e 30

3.2.5 DiagramadeContexto . . . . ... .. .. ... ... 30
3.2.6 Hierariquiade Atores . . . . . . . . . . ... 31
327 Prototipo . . . . ... 32
3.2.77.1 Perspectiva do Usudrio Visitante . . . . . . . ... ... ... 32

3.2.7.2 Perspectiva de Administrador . . . ... .. ... ... ... 35

328 Backlog . . . . .. .. 37
3.2.8.1 Servicode Navegacao . . ... ... ... .......... 37

3.2.8.2 Servico de Gestdo de Dados de Servidores . . . . ... ... 37

3.2.8.3 Servico de Gestdao de Dados de Unidades . . . . .. ... .. 38

3.2.8.4 Servi¢o de Manutencdo do Sistema . . . ... ... .. ... 38

3.2.8.5 Servico Emissdo de Relatérios . . . . . ... ... ...... 38

329 BEstériasde Usudrio . . . . . . .. ... ... ... ... 38
329.1 ServicodeNavegacdo . .. .. .. ... .. ......... 38

3.2.9.2 Servico de Gestdao de Dados de Servidores . . . .. .. ... 39

3.2.9.3 Servico de Gestdo de Dados de Unidades . . . . . ... ... 40

3.2.9.4  Servico de Manutencdo do Sistema . . . . . ... ... ... 41

3.2.9.5 Servico de Emissdo de Relatérios . . . . .. ... ... ... 41

3.2.10 CendriosdeTeste . . . . . . . . . . .. 42
3.2.10.1 Servicode Navegacdo . .. . ... ... ........... 42

3.2.10.2 Servigo de Gestao de Dados de Servidores . . . . ... ... 43



3.2.10.3 Servico de Gestdo de Dados de Unidades . . . . . ... ... 45

3.2.10.4 Servico de Manutencdo do Sistema . . . . . ... ... ... 47

3.2.10.5 Servico de Emissdo de Relatérios . . . . .. ... ... ... 47

3.3 ExtracdodosDados . . . . . . . . ... . 48
3.3.1 Download Automatico dos Curriculos . . . . ... ... ... ..... 48

3.3.2 Extraciodos Dadosdo XML . . . . ... ... ... ... L. 49

3.4 Mapeamento para o Banco de Dados do Sistema . . . . . ... ... ... ... 50
3.4.1 Mapeamento para ObjetosJava . . . . . . .. ... ... ... ..... 51

3.4.2 Mapeamento Objeto-Relacional, JPA e Hibernate . . . . . . .. .. .. 53

3.5 Deduplicacdio de Produgdes . . . . . . . . . . .. ... 54
3.6 Implementacdo do Frontend e do Backend do UFOP Ativa . . . .. ... ... 55
3.6.1 Backend . . .. .. ... 56

3,62 Frontend. . . . . . . ... 60

4 Estudode Caso . . . . . v v v it ittt i e e e e e e e e e 63
S Conclusao . . . v v v vttt e e e e e e e e e e e e 67

2 T ) 1 0 1, 69



1 Introducao

A humanidade foi e continuard sendo movida pelo conhecimento e pelas inovagdes,
que sdo oriundas das pesquisas realizadas dia apds dia no mundo inteiro. A nossa sociedade
traz consigo a procura pelo conhecimento, a busca para encontrar solucdes para problemas
e para descobrir melhorias em diversas dreas do conhecimento. Essa atividade sempre fez e
seguird fazendo parte do processo de desenvolvimento do individuo, que se reinventa a cada
dia, encarando e solucionando problemas, construindo processos e solucoes eficazes para os
mesmos. Com a evolugdo dos estudos, das tecnologias e consequente desenvolvimento da pratica
da pesquisa, surgiu a pesquisa cientifica, que traz ao seu lado progressos de conhecimentos de

diversas dreas, convertendo-se em vantagens sociais e economicas (NETO, 2017).

“O conhecimento, concebido como algo imensurdvel, faz-se um pressuposto norteador da
nossa vivéncia cotidiana” (DUARTE, 2012). Sendo assim, € possivel perceber que esta afirmativa
pode se ajustar de maneira precisa quando o assunto estd relacionado a pesquisa de um modo
geral, que pode ser compreendida como a semente geradora deste conhecimento. De forma
mais especifica, ao falar sobre a pesquisa cientifica, esta pode ser definida como uma prética
que € realizada por pesquisadores, com o objetivo de adquirir conhecimento, para que possam
evoluir na vida intelectual, por meio de novas descobertas ou estudos aprofundados em diversos
assuntos (DUARTE, 2012). Assim, a pesquisa compreende algumas das atividades que sao
desenvolvidas ao longo da vida académica, a qual exige do pesquisador competéncia e um
estudo bem executado, sendo de grande importancia e em alguns casos até mesmo essencial aos

realizadores.

A pesquisa cientifica no nosso pais deu um salto significativo nos dltimos cinquenta anos
e varios foram os fatores e atores que contribuiram para isso. E possivel compreender que parte
deste avango deve ser creditada a consolida¢ao da politica de pos-graduagcdo implantada nos anos
sessenta nas principais universidades do Brasil (VERCESI et al., 2002). De acordo com pesquisas
analiticas realizadas pela Clarivate Analytics (CROSS; THOMSON; SINCLAIR, 2018), a partir
de dados da Web of Science, no periodo de 2011 a 2016 o Brasil € o 13° maior produtor mundial
de publica¢des de pesquisa e sua produ¢ao académica cresce anualmente. Foram mais de 250 mil
papers produzidos no periodo, 10% da quantidade produzida nos EUA, que ocupam a primeira

posicao.

Atualmente a Universidade Federal de Ouro Preto conta com mais de mil e seiscentos
servidores em atuacgdo e, dentre esses, mais de novecentos professores efetivos que atuam nos 55
cursos oferecidos pela institui¢do!. Vdrios desses docentes estdo envolvidos em diversos projetos

e realizam pesquisas e orientacdes nas mais diversas dreas de estudo presentes na universidade.

' <https://ufop.br/ufop-em-numeros> acessado em 03/06/2019


https://ufop.br/ufop-em-numeros

Capitulo 1. Introdugdo 2

Uma planilha de produtividade gerada pela plataforma Somos UFOP, disponivel no site da PROPP
2, mostra a evolugdo das publicacdes académicas dos docentes da UFOP entre 2006 e 2016,
a partir de dados provenientes da Plataforma Lattes®, em relacdo a trés categorias: artigos em

periddicos, livros e capitulos e trabalhos em eventos. A Figura 1.1 ilustra os resultados.

Evolugéo das publicagdées Académicas de Docentes da UFOP
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Figura 1.1 — Gréfico de Producao Cientifica dos Docentes da UFOP.
Fonte: (PROPP, 2016)

Para as institui¢des de ensino superior, como a UFOP, é muito importante que esteja visivel
e facilmente acessivel levantamentos de dados estatisticos relevantes, que estejam relacionados a
producdo de pesquisa cientifica realizada pelos diversos servidores, departamentos e institutos.
Além de transparecer melhor essas informagdes para as institui¢cdes, que sao de grande valia
internamente, também permite que qualquer pessoa acesse e visualize como se desenvolve a
pesquisa e quais sdo as dreas mais aprofundadas nas instituicdes que ela tem interesse em ingressar

ou ja esta inserida.

O governo brasileiro disponibiliza, por meio da Plataforma Lattes, desenvolvida pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), um repositério de
dados com curriculos, grupos de pesquisa e institui¢des, em um tnico sistema de informagdes, das
areas de Ciéncia e Tecnologia. Essa plataforma € aberta para utilizacio por pessoas interessadas
e foi criada para facilitar as acdes de planejamento, gestao e operacionalizacdo do fomento a

pesquisa.

1.1 Justificativa

Algumas instituicoes académicas do Brasil, ainda nao apresentam plataformas que pos-
sibilitem o acesso aos projetos nos quais seus funciondrios estao envolvidos, bem como outras

informacdes estatisticas que sejam relevantes. Tendo em vista esse cendrio, seria interessante uma

<https://propp.ufop.br/pesquisa/planilha-de-produtividade> acessado em 03/06/2019
3 <http://lattes.cnpq.br/> acessado em 03/06/2019
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ferramenta que extraisse informagdes académicas a respeito dos funciondrios de uma determinada
instituicdo, disponiveis na Plataforma Lattes, e organizasse para um sistema que apresente uma
interface amigdvel e mecanismos de acesso a informagdes coerentes € com 0 minimo possivel de

erros, como duplicacdo de informagdes, por exemplo.

Dessa forma, este projeto se justifica pelo fato de procurar facilitar o acesso a informagdes
dos servidores atuantes em atividades de pesquisa na UFOP, como publicacdes, dreas de atuacdo,
projetos nos quais estdo envolvidos, orientacdes, especialidades, dentre outras. Além disso, fazer
levantamentos e exposicao de informagdes importantes para a institui¢do, por meio de graficos e
tabelas, por exemplo. O projeto propde uma plataforma simples, com uma interface amigédvel e

que seja bem intuitiva, buscando uma boa organizacao das informacdes.

1.2 Objetivos Geral e Especificos

A finalidade principal deste projeto é desenvolver a primeira versao do UFOP Ativa, um
sistema que agrupa e organiza em um banco de dados as informagdes, provenientes da Plataforma
Lattes, dos servidores em atuagdao na UFOP. Além disso, este projeto busca elaborar um sistema
que apresente uma interface amigédvel e de facil acesso e intera¢do. Nesse sentido, a metodologia
adotada foi aplicada visando os seguintes objetivos especificos:

e Realizar o projeto do software UFOP Ativa;
e Desenvolver o médulo de importacao dos dados do curriculo Lattes de servidores da UFOP;

e Implementar a versdo incial do UFOP Ativa;

e Realizar um estudo de caso para mostrar a aplicabilidade da ferramenta.

Como resultados esperados tem-se:

e Contribuir para a facilidade de acesso a informacdes a respeito dos servidores da UFOP;
e Colaborar com as futuras andlises que possam usufruir do sistema concebido;

e Contribuir para uma maior organizacao do acervo de informacdes que estdo relacionadas

as pesquisas realizadas na UFOP.

1.3 Organizacao do Trabalho

A organizagdo deste trabalho segue a seguinte sequéncia de assuntos: no Capitulo 2,
¢ apresentada uma revisao da literatura, que estd fragmentada em duas secdes, sendo elas:

Trabalhos Relacionados e Fundamentacdo Teérica. Em seguida, no Capitulo 3, é apresentado
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o desenvolvimento do trabalho, com as secdes Modelagem do Banco de Dados, Concepgao do
Software, Extracao dos Dados, Mapeamento para o Banco de Dados do Sistema, Deduplicagdo
de Producgdes e Implementacio do Frontend e do Backend do UFOP Ativa. Na sequéncia, o

Capitulo 4, exibe o estudo de caso do sistema e o Capitulo 5 conclui o trabalho.



2 Revisao Bibliografica

Neste capitulo, hé duas secdes, que se referem respectivamente aos trabalhos relacionados
e a fundamentacdo tedrica. A primeira parte € composta por uma breve apresentacdo de alguns
trabalhos existentes na literatura que possuem alguma relagcdo com o assunto abordado neste
projeto ou que propdem uma ideia semelhante a que serd desenvolvida. E importante ressaltar
que ndo sdo muitos os trabalhos que apresentam uma abordagem semelhante a deste trabalho. Os
presentes trabalhos relacionados, contribuiram e foram importantes para o desenvolvimento deste
projeto. A secdo seguinte apresenta toda uma fundamentagdo tedrica necessdria para o melhor

entendimento deste trabalho, esclarecendo alguns assuntos que serdao abordados no mesmo.

2.1 Trabalhos Relacionados

Mena-Chalco e Junior (2009) desenvolveram uma ferramenta denominada scriptLattes,
um projeto de software livre, que € um script GNU-GPL desenvolvido para a extracdo e compila-
cdo automdtica de: (1) producdes bibliograficas, (2) produgdes técnicas, (3) produgdes artisticas,
(4) orientacdes, (5) projetos de pesquisa, (6) prémios e titulos, (7) grafo de colaboracdes, (8) mapa
de geolocalizagdo, e (9) coautoria e internacionaliza¢do, de um conjunto de pesquisadores cadas-
trados na Plataforma Lattes. Associacdes de Qualis para as produ¢des académicas publicadas em

Congressos e Revistas também sdao considerados.

O scriptLattes baixa automaticamente os curriculos da Plataforma Lattes em formato
HTML (livremente disponiveis na rede) de um grupo de pessoas de interesse, compila as listas de
produgdes, tratando apropriadamente as producdes duplicadas e similares. Sdo geradas paginas
também em HTML com listas de producdes e orientacdes separadas por tipo e colocadas em
ordem cronoldgica invertida. Adicionalmente sdo criados automaticamente varios grafos (redes)
de co-autoria entre os membros do grupo de interesse e um mapa de geolocalizacdo dos membros
e alunos (de pds-doutorado, doutorado e mestrado) com orientacdo concluida. Os relatdrios

gerados permitem avaliar, analisar ou documentar a producdo de grupos de pesquisa.

Digiampietri et al. (2012) propdem a identificagdo rapida de coautorias e a utilizagdo de
métricas globais sobre redes de coautoria extraidas de publica¢des em diferentes periodos de
tempo (tri€nios). Esta proposta representa um avanco na direcao da caracterizacdo massiva de
extensos grupos académicos, cadastrados na Plataforma Lattes, através de métricas. A relevancia
desse trabalho recai sobre as vantagens das andlises que sdo realizadas considerando as métricas
topoldgicas de grafos correspondentes a Grandes Areas do Conhecimento no Brasil. Essas
andlises sdo muito importantes para compreender/interpretar a Ciéncia Brasileira no ambito das

colaboracdes cientificas.
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Em outro trabalho, Digiampietri et al. (2015) apresentam um banco de dados formado
por mais de um milhao de curriculos minerados da Plataforma Lattes e que foram processados,
organizados e analisados para servirem de base para a producao e andlise de redes sociais
de pesquisa. Neste artigo, diversas caracteristicas desse banco foram apresentadas, bem como
algumas relacdes identificadas entre os curriculos, as quais ligam orientandos e orientadores e
coautores de publicagdes cientificas. Além disso, sdo discutidos alguns cuidados que devem ser

considerados nos trabalhos que analisam curriculos da Plataforma Lattes.

Dias, Moita e Dias (2016) apresentam uma plataforma concebida para extrair toda infor-
macao dos curriculos presentes na Plataforma Lattes, constituindo um grande repositério de dados
cientificos. Além disso, sao implementados métodos para andlises bibliométricas dos dados e
identificacdo de redes de colaboragdo cientifica. Os resultados obtidos sdo apresentados por meio
de estudos, que visam obter uma visdo geral sobre o repositdrio de curriculos e como o contetido
destes curriculos pode ser manipulado para a caracterizacdo dessas redes de colaboracdo. Infere-
se que estes curriculos representam uma fonte profundamente farta de informacdes cientificas
e que sua aplicacdo para estudos bibliométricos e embasados em andlise de redes cientificas
permite obter resultados significativos para compreensiao de como a ciéncia brasileira tem sido
realizada. Portanto, todo o potencial da Plataforma Lattes como uma intermediadora de andlises
bibliométricas € apresentado neste trabalho, sendo proposta para validar esta afirmativa uma
plataforma capaz de extrair e analisar todo a colecdo de dados com um baixo custo computacional

e precisao aceitdvel.

A plataforma Somos UFMG (SOMOS, 2017)", desenvolvida por Ado Jorio de Vasconce-
los, Antdnio Leite, Cassiano Rabelo e Jodo Luiz Campos, da UFMG, segundo a prépria descri¢@o
do sistema, busca facilitar o mapeamento das competéncias da universidade e demais instituicoes
de ensino que usufruem do servigo, com o objetivo de incrementar a interacdo das mesmas em
areas de pesquisa cientifica e tecnoldgica com instituicdes publicas e privadas. Ainda afirmam
que, através dessa plataforma, € possivel identificar os pesquisadores, suas especialidades e
producdo cientifica, além de informacdes sobre Unidades, Departamentos, ativos de propriedade
intelectual, infraestrutura instalada nos laboratdrios, dentre outras informagdes. As competéncias
podem ser encontradas de maneira simples e organizada, de acordo com a drea de interesse do
usudrio. E vilido salientar que os dados apresentadas nesse sistema também foram extraidas da

Plataforma Lattes.

2.2 Fundamentacao Tedrica

Esta secao estd subdividida em quatro subsecdes nas quais serdo esclarecidos alguns
conceitos que sao importantes para melhor compreendimento deste trabalho. Na Subsecao 2.2.1

ha um esclarecimento em relac@o a alguns conceitos referentes a dados semi-estruturados e,

' <http://somos.ufmg.br> acessado em 03/06/2019
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na sequéncia, na Subsecdo 2.2.2, hd uma descricao bem formalizada da estrutura que compde
os curriculos da Plataforma Lattes. Em seguida, na Subsecao 2.2.3, € discutida modelagem de
bancos de dados. E, para finalizar, no dltimo segmento, Subsecdo 2.2.4, sdo apresentadas algumas

informagdes importantes que tangem a concepg¢ao de software.

2.2.1 Dados Semiestruturados, XML e DTD

Abiteboul (1997) afirma que dados semiestruturados apresentam uma representacao
estrutural heterogénea, nao sendo nem completamente nao-estruturados nem estritamente tipados.
Dados Web se enquadram nessa defini¢do: em alguns casos os dados possuem uma descri¢ao
uniforme (um catdlogo de produtos), em outros, algum padrao estrutural pode ser identificado (um
conjunto de documentos no formato de artigo), ou entdo, praticamente nao existem informacdes
descritivas associadas (um arquivo de imagem). Buneman (1997) assegura ainda que dados
semiestruturados sao dados nos quais o esquema de representacdo estd presente (de forma
explicita ou implicita) juntamente com o dado, ou seja, o mesmo € auto-descritivo. Isto significa

que uma andlise do dado deve ser feita para que a sua estrutura possa ser identificada e extraida.

Os dados semiestruturados compde uma configuracao de dado estruturado que nao se
apresenta em conformidade com a estrutura formal de modelos de dados relativos a bancos de
dados relacionais ou modelos 16gicos tradicionais, porém possuem alguns marcadores, como fags,
por exemplo, que t€m como finalidade separar elementos semanticos e estabelecer categorias e
hierarquias de registros e campos em relacdo a esses dados. As informagdes em bancos semiestru-
turados, diferentemente de bancos relacionais que utilizam relacdes (tabelas), sdo armazenadas e

manipuladas em formato XML, por exemplo.

XML € um padrdo para publicacdo, combinacdo e intercambio de documentos multimidia,
desenvolvido pelo consércio W3C (W3C, 2008; BRADLEY, 2002). Assim como outras lingua-
gens de marcagao, XML lida com instru¢des embutidas no corpo de documentos chamadas rags,
que permitem a descri¢do de dados. “XML tem como base linguagens mais antigas como SGML
e HTML, sendo atualmente empregada na representacao de dados estruturados e semiestruturados
e seu intercambio na Web” (MELLO et al., 2000).

Ainda segundo Mello et al. (2000), o principal conceito dentro do XML € o elemento,
que descreve uma unidade atdmica ou ndo-atdmica de dado. Existe a possibilidade de um ou
mais elementos serem definidos antecipadamente por meio de um esquema, uma DTD, por
exemplo, que determina um padrao para marcacao de informagdes em documentos, definindo
uma hierarquia de elementos, na qual um elemento € a origem desta hierarquia. Para que um
documento XML esteja em conformidade com um esquema, somente os elementos e as estruturas
de aninhamento entre elementos definidas no esquema sao permitidos no corpo do documento,
esta propriedade € validada por parsers XML. A Figura 2.1 mostra um exemplo de um arquivo
DTD de descri¢ao e um documento XML que segue esta descricdo que foram utilizadas para um

dominio de artigos cientificos do evento SBBD.
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-—= <?xml versi

standalon
<!DOCTYFE

</tituleo>

(nomes, texto)>
T instituicdo (nomei,
B

E ENT tituls (#PCDATA)>
!ELEMENT resumo (#PCDATA)>

s, 9500

<!ATTLIST SEBD ano CDATA #REQUIRED
local CDATA “"Rio">

(a)

r </email>
il> ronaldofinf.ufsc.br </email>

. “/resumoc>
Introducio </nomes>

. <ftexto>
<fartigo>

</SBBD>

(b)

Figura 2.1 — (a) Defini¢do de DTD, (b) Documento XML que segue a defini¢do.
Fonte: (MELLO et al., 2000)

O surgimento do XML como um padrao para a representacao de dados na Internet teve
como objetivo facilitar a publicagdo em meios eletronicos, por prover uma sintaxe simples, legivel

para computadores e seres humanos, afirma Almeida (2002).

2.2.2 Estrutura do Curriculo Lattes

A estrutura dos curriculos presentes na base de dados do Lattes € disponibilizada aberta-
mente por meio de um arquivo no formato DTD?, (LATTES, 2010). As informacdes do curriculo
estdo estruturadas de forma hierdrquica. Os curriculos da plataforma estdo divididos em mddulos
e cada um deles contém intimeros elementos, (IPA, 2016). Os mddulos sdo: apresentacdo, dados
gerais, producdo bibliogréfica, producdo técnica, orientagdes, producao cultural, eventos, bancas

e indicadores. Cada um desses elementos serao brevemente expandidos a seguir.

A apresentagdo € o médulo introdutério do esquema, em que € apresentado um resumo do
curriculo do usudrio, gerado de maneira automatica pela aplicagdo de acordo com as informacdes

inseridas pelo mesmo. Este resumo pode ser editado pelo usudrio caso ele deseje.

No médulo de dados gerais, sao agrupadas informacdes basicas de cardter pessoal do
usudrio. Sendo assim, ha o armazenamento dos dados de identifica¢do, enderegos, formacao

académica e complementar, atuagdo profissional (linhas de pesquisa e projetos), dreas de atuacao,

2 <http://lattes.cnpq.br/web/plataforma-lattes/extracao-de-dados/> acessado em 03/06/2019
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idiomas, prémios e titulos honorificos e um espaco adicional denominado outras informagdes

relevantes, no qual o usudrio adiciona informacdes ndo citadas que julgue pertinente.

O mdédulo denominado producdo bibliografica concentra toda a producao bibliogréfica
realizada por um usudrio, artigos completos, livros e capitulos, textos em jornais ou revistas,
comunicacdes em anais de congressos e periddicos, artigos aceitos para publicacdo, apresentagcao

de trabalho, tradug¢des, partituras, prefacio/posfacio, dentre outras publicacdes bibliogréficas.

Producao técnica € um moédulo que agrupa informacdes a respeito da producao técnica
elaborada por um usudrio. As subdivisdes presentes dentro de producao técnica sdo softwares,
produtos, cartas, mapas ou similares, processos técnicos, trabalhos técnicos, curso de curta
durac¢do ministrado, desenvolvimento de material diddtico ou instrucional, editoracdo, manuten¢ao
de obra artistica, maquete, programa de rddio ou TV, relatério de pesquisa e outra produgao

técnica.

O médulo seguinte € o de orientacdes, que, como o proprio nome ja sugere, estd destinado a
armazenar todas as orientacdes ou supervisoes (concluidas ou em andamento) nas quais o usudrio
estd envolvido. Evidentemente os itens presentes nesse médulo sdo: orientagdes e supervisoes

concluidas e orientagcdes e supervisdes em andamento.

Prosseguindo temos um médulo chamado de producdo cultural, que reine dados re-
lacionados a producgido artistica ou cultural do usudrio. Nesse modulo, existem os seguintes
elementos: apresentacdo de obra artistica, arranjo musical, composi¢ao musical, obra de ar-
tes visuais, sonoplastia, programas de radio ou TV, outra producgdo artistica/cultura e demais
trabalhos.

O moédulo de eventos agrupa informacdes a respeito de eventos que o usudrio tenha
participado. Esse médulo se encontra dividido da seguinte maneira: organizacao de evento, parti-
cipacdo em bancas de trabalhos de conclusio, participacdo em bancas de comissdes julgadores,

participagdes em eventos, congressos, € demais informacdes.

Existe ainda o médulo bancas, esse médulo armazena informacdes a respeito das bancas
nas quais o usudrio esteve presente. Existem duas subdivisdes, participacao em bancas de trabalhos

de conclusdo e participacdo em bancas de comissdes julgadoras.

Para finalizar hd o médulo indicadores, que agrupa informacdes a respeito de indicadores
de relevancia ou de dados a respeito de toda a produgdo do usudrio. As dreas nas quais este

modulo se subdivide sdo indicadores de relevancia e indicadores de produgao.

E importante ressaltar que o preenchimento ou nio de alguns itens especificos em alguns
curriculos varia de acordo com a drea de atuagdo de cada usudrio cadastrado, ou no caso deste
trabalho, de cada servidor. Dessa forma, um servidor que atue na drea de Ciéncia da Computacao,
por exemplo, pode nao apresentar informagdes relacionadas ao médulo de produgdo cultural,
diferentemente de um outro docente que atue em dreas como Artes Cénicas e Miusica, por exemplo.

E notdrio que a estrutura dos curriculos presentes no Lattes é bem extensa, o que pode demandar
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um tempo considerdvel para entendimento, extracdo e mapeamento da mesma em um banco de
dados.

2.2.3 Modelagem de Banco de Dados

De acordo com Elmasri et al. (2005), varios modelos de dados costumam ser propostos e
pode-se categoriza-los levando em consideracao os conceitos usados para especificar a estrutura
do banco de dados. Sendo assim, compreende-se que existem modelagens de alto nivel, ou
modelos de dados conceituais, que apresentam pricipios que definem os dados da forma como os
usudrios os percebem e, além disso, existem também modelagens de mais baixo nivel, também
denominadas modelos de dados fisicos, que possuem conceitos que retratam as particularidades

de como as informagdes estdo armazenadas em um sistema.

O modelo de entidade e relacionamentos proposto por Chen (1976) evoluiu muito com
o passar dos anos desde o seu surgimento, se caracterizando por enfoques que o aproxima das
concepgoes e do cendrio de orientacdo a objetos. Esse modelo de dados conceitual utiliza conceitos
como entidades, atributos e relacionamentos. Uma entidade retrata um conceito ou um objeto do
mundo real, como um projeto ou um professor, que sao descritos no banco de dados. J4 o atributo
equivale a alguma caracterisica ou propriedade relevante que auxilia na tarefa de descri¢ao
de uma entidade. Pode-se exemplificar com informag¢des como nome e CPF do professor. O
relacionamento € utilizado para associar uma ou mais entidades, como, por exemplo, pode-se ter
um relacionamento que caracteriza a relacdo de um professor com um projeto, denominado estd-
vinculado. Entidades, atributos e relacionamentos ainda apresentam variacoes de classificagao
que podem definir algum comportamento especifico para essas caracteristicas, como mostra a

Figura 2.2. Na Figura 2.3 hd um exemplo de um diagrama de entidade e relacionamento.

TIPO ENTIDADE ~_ D ATRBUTO
\:’ TIPO ENTIDADE ~(_) ATRIBUTO CHAVE
FRACA

TP _@ ATRIBUTO MULTIVALORADO
RELACIONAMENTO

:::: TIPO ATRIEUTO COMPOSTO

RELACIONAMENTO
IDENTIFICADOR

Taxa de Ca.rd.tnahdade 1N Parficipacdo Parcial de E1 em R,
paraELl:E2 em R Participagdo Total de E2 em R

Figura 2.2 — Categorias de entidades, atributos e relacionamentos.

Fonte: (JARDIM, 2008)
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Figura 2.3 — Diagrama de entidade e relacionamento.

Fonte: (CHEN, 1976)

Entre esses dois extremos, modelagem conceitual e modelagem fisica, estd uma classe de
modelos de dados representacionais (ou de implementag¢ao ou 16gicos), que oferece os conceitos
que podem ser entendidos pelos usudrios finais, mas nao excessivamente distantes da forma como
os dados estdao organizados dentro do computador, afirma Elmasri et al. (2005). O modelo l6gico
leva em consideracdo algumas limitagdes e implementa recursos como adequacgdo de padrao
e nomenclatura, define chaves primdrias e estrangeiras, normaliza¢ao, integridade referencial,
entre outras. O modelo 16gico deve ser criado levando em conta o esquema de dados criado
na modelagem conceitual e adota alguma tecnologia, pode ser: relacional, orientado a objetos,

orientado a colunas, entre outros.

Um SGBD, de acordo com Elmasri et al. (2005), representa uma colec¢do de programas
que permite aos usudrios criar e manter um banco de dados. Logo, o SGBD compreende um
sistema de software que permite e simplifica os processos de construcao, definicdo, manipulagdo
e compartilhamento de bancos de dados entre varias aplicacOes e usudrios. Sendo assim, no
modelo fisico se escolhe qual SGBD serd usado levando em consideracdo as limitacdes impostas
pelo mesmo. Este modelo deve ser criado sempre com base no esquema de dados produzidos
na modelagem logica. Alguns exemplos de SGBDs sdao PostgreSQL, MySQL, MongoDB, entre

outros.

2.2.4 Processo de Concepcao de Software

Um processo € um conjunto de etapas parcialmente ordenadas constituidas de agdes,
atividades, tarefas, préticas e transformacdes realizadas na criacao de algum artefato ou para
alcancar um objetivo. Esse processo vai se construindo ao longo do tempo e o objetivo estd
relacionado a um ou mais resultados concretos no final. No contexto da Engenharia de Software,
“um processo nao € uma prescricado rigida de como desenvolver um software. Ao contrdrio, €

uma abordagem adaptédvel que possibilita as pessoas (a equipe de software) realizar o trabalho de
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selecionar e escolher o conjunto apropriado de acdes e tarefas” (PRESSMAN; MAXIM, 2016).

Pode-se estabelecer processos para diversas tarefas como contratacao, aquisicao, desen-
volvimento e manutencao de software. Além disso, subprocessos também podem ser definidos
para definir esses processos, como por exemplo no desenvolvimento, que compreende tarefas
como levantamento de requisitos, andlise, storyboard, implementacgao e teste (FILHO, 2003).
Portanto, € interessante, porém nao obrigatorio, que no processo de desenvolvimento de um pro-
duto de software, haja inicialmente a criacdo de um documento de especificagdo do mesmo, que
levante aspectos relevantes e prescindiveis relacionados a ele, ndo impedindo que no decorrer no
desenvolvimento, alteracdes sejam realizadas neste documento. Em seguida, no desenvolvimento
propriamente dito, os responsdveis escolhem um modelo de ciclo de vida para implementagdo
do produto, como exemplo hd o modelo em cascata, o de prototipagem evolutiva, entrega por
estdgios e a metodoliga agil Scrum, muito utilizada no contexto atual. A Figura 2.4 ilustra o

funcionamento dessa metodologia.

Scrum Process

&

Scrum Master

Daily Scrum

SPRINT
1-4 WEEKS

Product Owner Team %

' Sprint
Review
L ({ E] ;
) Sprint
Retrospective

Product Sprint Planning sprint Finished
Backlog Meeting Backlog Work

Figura 2.4 — Processo da metodologia 4gil Scrum.

Fonte: (EDUCATION, 2018)

Na grande maioria dos casos, o processo de desenvolvimento de um software de sucesso
depende extremamente da participacdo do cliente (ou um representante do mesmo) que esta
solicitando a aplicacdo, dentro do processo de desenvolvimento. Além disso, € interessante manter
entregas ao cliente de liberag¢des parciais do produto, pois, segundo Filho (2003), isso aumenta
a visibilidade do projeto, o que geralmente € um fator muito importante no relacionamento
com o cliente. O processo unificado de desenvolvimento de um software pode ser segmentado
nas seguintes etapas: Concepcao, Elaboracao, Constru¢do e Transicao; ndo representando uma
maneira exclusiva de se organizar esse processo. A Tabela 2.1 descreve as etapas desse processo.

A fase de Elaboragao € iniciada depois que o cliente aprova a proposta de especificacao.
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Tabela 2.1 — Processo unificado de desenvolvimento de um software.

Fase Descricao
~ Fluxo que visa obter um conjunto de requisitos de um
Concepcao .
produto, acordado entre cliente e fornecedor.
~ Fase na qual o produto € detalhado o suficiente para per-
Elaboracao o d p P ~ P
mitir um planejamento acurado da fase de construcao.
~ Fase na qual € produzida um versdo completamente ope-
Construcao . q p P P
racional do produto.
.~ Fase na qual o produto € colocado a disposi¢ao de uma
Transicao . d P ‘o posie
comunidade de usudrios.
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3 Desenvolvimento

Neste capitulo, € descrito e detalhado os passos do desenvolvimento do UFOP Ativa. Ele
estd subdividio em seis secOes. As segoes 3.1 e 3.2, abordam respectivamente a modelagem do
banco de dados e a parte de concepcao do software. Nas SecOes 3.3 e 3.4 detalha-se a extragdo
dos dados e o mapeamento para o banco do sistema. Ao final, a Secao 3.5 trata da parte de

deduplicacdo das producdes e a Secdo 3.6 do desenvolvimento do sistema.

E importante ressaltar que as tecnologias utilizadas no desenvolvimento deste sistema
sdo: Java Spring Boot!, Angular’ e PostegreSQL? (demais ferramentas utilizadas sdo detalhadas
ao longo do capitulo). A escolha das tecnologias baseia-se na premissa de que o NTT da UFOP
futuramente dard suporte ao sistema desenvolvido e estas sdo as tecnologias nas quais eles

constroem a maioria dos sistemas.

O Spring Boot, utilizado no backend, € um framework para a plataforma Java proposto
por Johnson (2004), que surgiu para simplificar o processo de configuracdo e publicacao de
aplicagoes. O objetivo € que os projetos estejam em funcionamento o mais rdpido possivel sem
causar muitas dificuldades. Essa tecnologia cumpre esse propdsito favorecendo a convengao
sobre a configuracdo, ou seja, o desenvolvedor necessita apenas escolher quais médulos deseja
utilizar (Template, Persisténcia, WEB, Seguranga, etc.) que ele ja faz o trabalho de reconhecer e
configurar. Porém, por mais que ele ja deixe configurado, nada impede que o projetista customize

da forma que necessitar e preferir.

Angular trata-se de um framework e plataforma para construcio da interface (frontend)
de aplicagdes utilizando CSS, HTML e principalmente JavaScript que foi desenvolvido pela
Google (2016). Esse framework apresenta alguns elementos basicos que tornam essa constru¢ao
interessante como templates, médulos, servicos, componentes e ferramentas de infraestrutura

que automatizam tarefas, como a realizag¢do de testes unitarios de um projeto de software.

O PostgreSQL € um SGBD objeto-relacional que € disponibilizado abertamente para uso
como um projeto de cédigo aberto. Ele possui mais de 30 anos de desenvolvimento ativo que lhe

garantiu uma forte reputacdo de confiabilidade, robustez de recursos e desempenho.

3.1 Modelagem do Banco de Dados

Nesta se¢do, sdo descritas de maneira sucinta cada tipo de entidade presente no esquema
preliminar do banco de dados e seus atributos. O esquema conta com 31 entidades, mais de 100

atributos e 16 relacionamentos. A modelagem foi elaborada levando em consideracio os aspectos

' <https://spring.io/> acessado em 05/06/2019
2 <https://angular.io/> acessado em 05/06/2019
3 <https://www.postgresql.org/> acessado em 05/06/2019


https://spring.io/
https://angular.io/
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levantados pela PROPP e as informagdes que interessam a mesma. Na subsecao 3.1.1 hd uma
descricdo do esquema conceitual do banco. A figura 3.1 ao final da se¢do mostra o diagrama de
entidade e relacionamento do banco, os atributos foram ocultados na representagdo para facilitar

a visualizacao.

3.1.1 Dicionario de Dados
3.1.1.1 Aluno
Tipo de entidade que representa um aluno por meio do atributo composto curso que é
subdividido em nome e nivel. Se relaciona com a entidade Servidor.
e curso: atributo composto que representa um curso.
e nome: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o curso do aluno.

e nivel: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que classifica o curso do

aluno (Graduagao, Mestrado, Doutorado, P6s-Doutorado).

3.1.1.2 Area

Tipo de entidade que representa a drea de atuagdo de uma pessoa por meio dos atributos
grande_area, nome_area, sub_area, especialidade e id (chave). Se relaciona com a entidade

Pessoa.
e grande_area: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve uma
area.
e nome_area: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia uma érea.
e sub_area: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia uma subadrea.

e especialidade: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia uma

especialidade dentro da 4rea.

¢ id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

identifica unicamente uma area.

3.1.1.3 Arte Cenica

Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Artistica_Cultural que representa
uma arte cénica produzida por uma pessoa por meio dos atributos data_estreia, local_estreia,
data_encerramento, tipo_evento € um atributo composto obra_referencia que é representado por

nome, ano € autor.
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e data_estreia: atributo simples, monovalorado e armazenado, que representa a data de

estreia da arte cénica.

e local_estreia: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o local

de estreia da arte cénica.

e data_encerramento: atributo simples, monovalorado e armazenado, que representa a data

de encerramento da arte cénica.

e tipo_evento: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve o tipo

do evento de apresentacdo da arte cénica.
e obra_referencia: atributo composto que representa uma obra referéncia para a arte cénica.
e nome: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a obra referéncia.

e ano: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que representa o

ano da obra referéncia.

e autor: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o autor da obra

referéncia.

3.1.1.4 Arte_Visual

Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Artistica_Cultural que representa uma
arte visual produzida por uma pessoa por meio dos atributos especificos atividade_autores e

cidade_evento.
o atividade_autores: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve a
atividade dos autores na arte visual.

e cidade_evento: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a cidade

do evento de exibicdo da arte visual.

3.1.1.5 Artigo

Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Bibliografica que representa um artigo
produzido por uma pessoa por meio dos atributos titulo_periodico_revista, situacao_de_publicacao,

issn, pagina_inicial e pagina_final.
e titulo_periodico_revista: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que enti-
tula o periédico/revista de divulgacdo do artigo.

e situacao_de_publicacao: atributo simples, monovalorado e armazenado, que representa

a situacdo da publicac¢do do artigo (publicado, aceito para publicacdo).
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e issn: atributo textual, simples, monovalorado e armazenado, que representa o ISSN do

artigo.

e pagina_inicial: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

representa a pagina inicial do artigo.

e pagina_final: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que repre-

senta a pagina final do artigo.

3.1.1.6 Atuacao_Profissional

Tipo de entidade que representa as informagdes a respeito de uma atuagdo profissional
por meio dos atributos ano_inicio, ano_fim, descricao, tipo e id (chave). Se relaciona com a

entidade Pessoa.
e descricao: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve a atuagao
profissional.

e tipo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o tipo de atuagao

profissional.

e ano_inicio: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que repre-

senta o ano de inicio da atuacao profissional.

e ano_fim: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que representa

0 ano de fim da atuagdo profissional.

¢ id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

identifica unicamente uma atuacao profissional.

3.1.1.7 Autor

Tipo de entidade que representa as informacdes a respeito de um autor que trabalhou
junto a uma pessoa em alguma producdo, através dos atributos nome_citacao, nome_completo,

ordem_autoria, id_lattes e id (chave). Se relaciona com a entidade Producao.
e nome_citacao: atributo textual simples, multivalorado e armazenado, que descreve os
nomes em cita¢des do autor.

e nome_completo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o

autor.

e ordem_autoria: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

representa a ordem de autoria em relagdo a producao.
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e id_lattes: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o identifi-

cador do lattes do autor.

e id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

identifica unicamente um autor.

3.1.1.8 Autor_Externo

Tipo de entidade que representa as informacdes a respeito de um autor externo a instituicao
que trabalhou junto a uma pessoa em alguma produgdo, através dos atributos nome_citacao,

nome, link_lattes, id_lattes e id (chave). Se relaciona com a entidade Producao.
e nome_citacao: atributo textual simples, multivalorado e armazenado, que descreve os
nomes em citagdes do autor externo.
e nome: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o autor externo.

e link_lattes: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o link

do lattes do autor externo (caso exista).

e id_lattes: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o identifi-

cador do lattes do autor externo (caso exista).

e id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

identifica unicamente um autor externo.

3.1.1.9 Capitulo_de_Livro
Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Bibliografica que representa um capitulo
de livro produzido por uma pessoa por meio dos atributos /ivro (composto por titulo € isbn),
pagina_inicial e pagina_final.
e livro: atributo composto que representa o livro no qual o capitulo esta inserido.

e titulo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que entitula o livro.

e ishn: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o ISBN do

livro.

e pagina_inicial: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

representa a pagina inicial do capitulo.

e pagina_final: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que repre-

senta a pagina final do capitulo.
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3.1.1.10 Departamento
Tipo de entidade que representa um departamento por meio dos atributos nome, sigla e
id (chave). Se relaciona com as entidades Unidade e Servidor.
e nome: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o departamento.

e sigla: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa a sigla do

departamento.
¢ id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que
identifica unicamente um departamento.
3.1.1.11 Financiador
Tipo de entidade que representa um financiador de um projeto de pesquisa por meio dos
atributos nome, codigo e id (chave). Se relaciona com a entidade Projeto_de_Pesquisa.
e nome: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o financiador.

e codigo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o cdédigo do

financiador.
¢ id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que
identifica unicamente um financiador.
3.1.1.12 Formacao_Academica

Tipo de entidade que apresenta informagdes a respeito de uma formacao académica por
intermédio dos atributos tipo, curso, instituicao, ano_inicio, ano_conclusao, titulo_trabalho,

situacao e id (chave). Se relaciona com a entidade Pessoa.
e tipo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o tipo da
formagdo académica (Graduagao, Mestrado, Doutorado, Pés-Doutorado e Especializagdo).

e curso: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o curso no qual

se deu a formacdo académica.

e instituicao: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que armazena a insti-

tuicdo na qual se deu a formagao académica.

e ano_inicio: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que repre-

senta o ano de inicio da formag¢ao académica.

e ano_conclusao: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

representa o ano de conclusio da formagao académica.
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e titulo_trabalho: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que intitula o

trabalho de conclusio da formagdo académica.

e situacao: atributo simples, monovalorado e armazenado, que representa a situacao da

formacao académica (em andamento, concluida).
e id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que
identifica unicamente uma formacao académica.
3.1.1.13 Livro

Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Bibliografica que representa um livro
produzido por uma pessoa por meio dos atributos editora, edicao_revisao e isbn.
e editora: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a editora do

livro.

e edicao_revisao: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

representa a edi¢ao do livro.
e ishn: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o ISBN do
livro.
3.1.1.14 Musica

Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Artistica_Cultural que representa uma
musica produzida por uma pessoa por meio dos atributos data_estreia, local_estreia, tipo_evento

e um atributo composto obra_referencia que € representado por nome, ano € autor.

e data_estreia: atributo simples, monovalorado e armazenado, que representa a data de

estreia da musica.

e local_estreia: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o local

de estreia da musica.

e tipo_evento: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve o tipo

do evento de apresentagdo da musica.
e obra_referencia: atributo composto que representa uma obra referéncia para a musica.
e nome: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a obra referéncia.

e ano: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que representa o

ano da obra referéncia.

e autor: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o autor da obra

referéncia.
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3.1.1.15 Orientacao_Concluida

Tipo de entidade que representa uma orientacao concluida por um servidor por meio
dos atributos nome_financiador, tipo, instituicao, ano, doi, um atributo composto titulo que é

representado por portugues e ingles, além do id (chave). Se relaciona com a entidade Servidor.
e nome_financiador: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o
financiador do trabalho referente a orientacgao.

e tipo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o tipo da

orientacdo (Mestrado, Doutorado, Pés-Doutorado e Outro).

e instituicao: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a instituicao

relacionada ao trabalho referente a orientacao.

e ano: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que representa o

ano de conclusdo da orientagao.

e doi: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve o doi (caso exista)

referente ao trabalho relacionado a orientagdo.
e titulo: atributo composto que representa o titulo do trabalho orientado.

e portugues: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o titulo

em portugués.

e ingles: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o titulo em

inglés.

¢ id (chave primaria): atributo numérico simples, monovalorado e armazenado, que identi-

fica unicamente uma orientacao concluida.

3.1.1.16 Palavra_Chave
Tipo de entidade que representa uma palavra chave utilizada por uma pessoa por meio
dos atributos palavra, numero_utilizacao e id (chave). Se relaciona com a entidade Pessoa.
e palavra: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa a palavra

chave.

e numero_utilizacao: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

representa o numero de utilizacdes da palavra chave.

e id (chave primaria): atributo numérico simples, monovalorado e armazenado, que identi-

fica unicamente uma palavra chave.
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3.1.1.17 Patente
Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Tecnica que representa uma patente

produzida por uma pessoa por meio do atributo categoria.

e categoria: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a categoria

da patente.

3.1.1.18 Pessoa

Tipo de entidade que representa uma pessoa da instituicao através dos atributos cpf,
nome_completo, nacionalidade, link_lattes, link_foto, link_perfil, nome_citacoes (multivalo-
rado), sexo, raca, id_lattes, data_atualizacao e id (chave). Se relaciona com as entidades
Projeto_de_Pesquisa, Area, Formacao_Academica, Producao, Atuacao_Profissional e Vin-

culo_Institucional.
e cpf: atributo textual simples, monovalorado e armazenado que representa o CPF de uma
pessoa.

e nome_completo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a

pessoa.

e nacionalidade: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que define a nacio-

nalidade da pessoa.

e link_lattes: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que armazena o link do

lattes da pessoa.

e link_foto: atributo simples, monovalorado e armazenado, que armazena o link da foto da

pessoa no lattes.

e link_perfil: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que armazena o link

do perfil da pessoa na plataforma.

e nome_citacoes: atributo textual simples, multivalorado e armazenado, que define os nomes

em citacdes da pessoa.
e sexo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado que armazena o sexo da pessoa.
e raca: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que define a raga da pessoa.

e id_lattes: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o identfi-

cador do lattes da pessoa.

e data_atualizacao: atributo simples, monovalorado e armazenado, que define a data de

atualizacdo do lattes da pessoa.
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¢ id (chave primaria): atributo numérico simples, monovalorado e armazenado, que identi-

fica unicamente uma pessoa.

3.1.1.19 Producao

Tipo de entidade que representa as producdes de uma pessoa por meio dos atributos
titulo, ano, pais e id (chave). Se relaciona com as entidades Pessoa, Autor e Autor_Externo e
possui especializacdo para as entidades Producao_Bibliografica, Producao_Tecnica e Produ-

cao_Artistica_Cultural.
e titulo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o titulo da
producgdo.

e ano: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que representa o

ano da producao.

e pais: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que se refere ao pais da

producdo.
¢ id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que
identifica unicamente uma producao.
3.1.1.20 Producao_Artistica_Cultural

Tipo de entidade que € uma subclasse da entidade Producao, apresenta como atributos
especificos temporada, local_evento, instituicao_promotora_evento € o atributo composto premi-
acao, subdividido em nome e instituicao_promotora. Apresenta especializacdo para as entidades

Arte_Cenica, Arte_Visual e Musica.
e temporada: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que armazena a tem-
porada da producao.

e local_evento: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o local

do evento da produgdo.

e instituicao_promotora_evento: atributo textual simples, monovalorado e armazenado,

que nomeia a instituicdo promotora do evento da producao.
e premiacao: atributo composto que representa a premiagao recebida pela producao.
e nome: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a premiacgao.

e instituicao_promotora: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia

a instituicado promotora da premiacao.
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3.1.1.21 Producao_Bibliografica

Tipo de entidade que € uma subclasse da entidade Producao e representa as produ-
¢oes bibliogréficas através dos atributos especificos doi, local e numero_paginas. Apresenta

especializacdo para as entidades Trabalho_em_Evento, Livro, Capitulo_de_Livro e Artigo.
e doi: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que se refere ao doi da producao
bibliografica, caso ela possua.

e local: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que se refere ao local de

publicacdo da producao bibliogréfica.
e numero_paginas: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que
representa o nimero de pdginas da producao bibliogréfica.
3.1.1.22 Producao_Tecnica

Tipo de entidade que € uma subclasse da entidade Producao, apresenta como atributos
especificos instituicao_financiadora e finalidade. Apresenta especializacao para as entidades

Software, Produto_Tecnologico, Trabalho_Tecnico e Patente.
e instituicao_financiadora: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que
nomeia a instituicdo financiadora da producao.
o finalidade: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve a finalidade
da producao.
3.1.1.23 Produto_Tecnologico
Tipo de entidade que € uma subclasse da entidade Producao_Tecnica, apresenta como

atributo especifico disponibilidade.

e disponibilidade: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve a
disponibilidade do produto.
3.1.1.24 Programa_Pos_Graduacao
Tipo de entidade que representa um programa de pos-graduacao por meio dos atributos
nome ¢ id (chave). Se relaciona com a entidade Servidor.
e nome: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia um programa de
p6s-graduagao.

e id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

identifica unicamente um programa de pds-graduacao.
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3.1.1.25 Projeto_de_Pesquisa

Tipo de entidade que representa um projeto de pesquisa realizado por uma pessoa através
dos atributos situacao, ano_inicio, ano_conclusao, titulo, descricao e id (chave). Se relaciona

com as entidades Pessoa e Financiador.
e situacao: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa a situacao
do projeto de pesquisa (em andamento ou concluido).

e ano_inicio: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que repre-

senta o ano de inicio do projeto de pesquisa.

e ano_conclusao: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

representa o ano de conclusao do projeto de pesquisa.

e titulo: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que intitula o projeto de

pesquisa.

e descricao: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve o projeto

de pesquisa.
e id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que
identifica unicamente um projeto de pesquisa.
3.1.1.26 Servidor

Tipo de entidade que representa um servidor da institui¢ao através dos atributos tipo e
ppgs. Se relaciona com as entidades Aluno, Unidade, Departamento, Orientacao_Concluida e

Programa_Pos_Graduacao.

e tipo: atributo simples, monovalorado e armazenado, que descreve o tipo de servidor

(Técnico ou Docente).

e ppgs: atributo simples, monovalorado e armazenado, que representa o(s) Programa(s) de

P6s-Graduagdo do servidor.

3.1.1.27 Software
Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Tecnologica que representa um software

produzido por uma pessoa através dos atributos plataforma, ambiente e disponibilidade.

e plataforma: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve a plata-

forma do software.
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e ambiete: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve o ambiente

de desenvolvimento do software.

e disponibilidade: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que descreve a

disponibilidade do software.

3.1.1.28 Trabalho_em_Evento

Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Bibliografica que representa um trabalho
em evento produzido por uma pessoa através dos atributos cidade_evento, titulo_anais_proceedings,
volume, fasciculo, pagina_inicial, pagina_final, editora, isbn e nome_evento (composto por por-

tugues e ingles).

cidade_evento: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a cidade

do evento de publica¢do do trabalho.

e titulo_anais_proceedings: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que

entitula o anais ou proceedings de divulgacdo do trabalho.

e pagina_inicial: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

representa a pagina inicial do trabalho.

e pagina_final: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que repre-

senta a pagina final do trabalho.

e editora: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a editora do
trabalho.

e isbn: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa o ISBN do
trabalho.

e nome_evento: atributo composto que nomeia o evento de publicacdo do trabalho.

e portugues: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o evento

em portugués.
e ingles: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia o evento em
inglés.
3.1.1.29 Trabalho Tecnico

Tipo de entidade derivada da entidade Producao_Tecnica que representa um trabalho
técnico produzido por uma pessoa através dos atributos cidade, duracao, numero_paginas e

disponibilidade.
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e cidade: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a cidade de

publicagdo do trabalho.

e duracao: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa a duragao
do trabalho.

e numero_paginas: atributo numérico simples, monovalorado e armazenado, que representa

o numero de paginas do trabalho.
e disponibilidade: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa a
disponibilidade do trabalho.
3.1.1.30 Unidade
Tipo de entidade que representa uma unidade por meio dos atributos nome, sigla e id
(chave). Se relaciona com as entidades Servidor e Departamento.
e nome: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que nomeia a unidade.

e sigla: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que representa a sigla da

unidade.
¢ id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que
identifica unicamente uma unidade.
3.1.1.31 Vinculo_Institucional

Tipo de entidade que representa um vinculo institucional com a universidade por meio
dos atributos ano_inicio, ano_fim, enquadramento_funcional e id (chave). Se relaciona com a

entidade Pessoa.
e ano_inicio: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que repre-
senta o ano de inicio do viculo.

e ano_fim: atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que representa

0 ano de fim do viculo.

e enquadramento_funcional: atributo textual simples, monovalorado e armazenado, que

representa o enquadramento funcional.

e id (chave primaria): atributo numérico inteiro, simples, monovalorado e armazenado, que

identifica unicamente um viculo.



28

Capitulo 3. Desenvolvimento

[EnsIA By

EUE)BUY pHUIRL oyjeqe || Hu=ged

onBojouss L aynpag

UMY OS5

DEJENPEE) S04 EWEIGoy

[BIMIND T EXNE0IY  0EINPOUY

ouawenedag

> <>

VAN

apepiun =TI TR
T
é

ERNIU0D T 0EIEUHHID

oungy

1opIIES

| 0

[EUTISSYOl]  DEIEMY

[EUCBNYISU] QNI

Jo3ny

suzsady
N

<>

e

wEjEg

N
N
ENLUSPEDY 0EIELLI0Y
W= eyeqel]
B3y
N

BOSSE 4

obiny

ouanT2pT onude

QIA oUEA] WS oYEgeEl]

esinbsagap njalnsg

BZI

DU oy

JOPEIILELLY

BREY D BIAEEH

Figura 3.1 — Diagrama de Entidade e Relacionamento.
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3.2 Concepcao do Software

Descreve-se a concepcao do software ao longo das dez subsecdes presentes nesta secao.
Respectivamente sdo esclarecidos objetivo, missdo e descri¢do, modelo de negdcio, escopo
positivo e negativo, diagrama de contexto, hierarquia de atores, protétipo, backlog, estérias de

usudrio e cendrios de teste.

3.2.1 Objetivo

Esta concepg¢ao especifica um software Web para acessar os dados, provenientes da
Plataforma Lattes, sobre os servidores atuantes na UFOP, bem como relatorios estatisticos acerca

desses dados.

3.2.2 Missao e Descricao do Produto
3.2.2.1 Nome do Produto e Componentes

O software chama-se UFOP Ativa. O sistema divide-se em 2 componentes, que dependem
do ator que estd utilizando o sistema (Usudrio Visitante, Administrador), ou seja, no sistema im-
plantado o Usudrio Visitante tem sua interface de acordo com suas permissoes e 0 Administrador

de acordo com as dele.

3.2.2.2 Missao do Produto

Aucxiliar a universidade e a PROPP na gestdo, divulgacao, organizacao e acompanhamento
dos projetos, pesquisas, produgdes e demais atividades realizados por servidores que atuam na
mesma. Desta maneira, promover o aumento dos interesses voltados para as atividades realizadas
na UFOP.

3.2.2.3 Descricao do Produto

O produto € um sistema Web que oferece servicos de exibicao de informagdes e relatdrios
dos servidores, unidades, departamentos e programas de pds-graduacgao relacionados a UFOP,

bem como os projetos, pesquisas e demais atividades realizadas pelos mesmos.

3.2.3 Modelo de Negocio

A principio, ndo existe um planejamento em relacdo a monetiza¢do do software, por se
tratar de uma ferramenta institucional cuja solicitagdo foi realizada pela PROPP. A depender das

funcionalidades e do desempenho do software, futuramente pode-se analisar essa possibilidade.
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3.2.4 Escopo Positivo e Negativo

3.2.4.1 Positivo

O sistema permite aos usudrios consultar e visualizar dados que sdo extremamente impor-
tantes, principalmente para avaliagdes internas da universidade, garantindo um esclarecimento
mais palpavel em relacdo as pesquisas cientificas, formacao de recursos humanos, especialidades,

dentre outras informagdes relevantes a nivel institucional.

3.2.4.2 Negativo

O sistema nao permite aos usudrios visualizar informacdes acerca de redes de coautoria
e dados completos sobre as especialidades de um servidor. Além disso, nao realizou-se ainda
testes automatizados e avaliacdo de UX na aplicagcdo. Existem também adaptacdes a serem feitas

no que se refere a questao de seguranca.

3.2.5 Diagrama de Contexto

A Figura 3.2 apresenta o diagrama de contexto da aplicacdo, com seus respectivos atores

e servicos. A Tabela 3.1 exibe a descri¢ao dos servigos.

)

Servigo de
Navegacio

Usuario Visitante

Servigo de
Gestdo de
Dados de

Servidores

Servigo de
Manutengdo
do Sistema

\ %
/mmmw

Servico de
Gestéo de
Dados de
Unidades

Servigo de
Emisséo de
Relatdrios

Figura 3.2 — Diagrama de Contexto da Aplicagdo.
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Tabela 3.1 — Descricao do Diagrama de Contexto.

Servico Descricao

Permite ao usudrio visitante pesquisar nomes ou palavras-
chave no sistema e navegar pelas abas da aplicacdo.
Possibilita ao administrador gerir os dados da aplicagao re-
Servico de Gestao de Dados | lacionados aos servidores e programas de pds-graduacio
de Servidores nos quais eles participam, realizando atualizacdes, inse-
rindo e removendo informacoes.

Possibilita ao administrador gerir os dados da aplicacao
Servico de Gestao de Dados | relacionados as unidades e departamentos pertencentes as
de Unidades mesmas, realizando atualiza¢Oes, inserindo e removendo
informacaes.

Permite ao administrador realizar a manutencdao do
Servico de Manutencido do | sistema realizando atualizacdes, fazendo backups e
Sistema restaurando-o se necessdrio. Permite também que este
dé ou remova permissdes aos usudrios.

Permite ao administrador e ao sistema fazer levantamentos
em relacdo as informagdes armazenadas bem como gerar
relatérios estatisticos baseados nas mesmas.

Servico de Navegacao

Servico de Emissao de Rela-
torios

3.2.6 Hierariquia de Atores

A Figura 3.3 apresenta a hierarquia dos atores da aplica¢do, mostrando que o Adminis-
trador pode realizar tanto as suas tarefas quanto as tarefas realizadas pelo Usudrio Visitante. A

Tabela 3.2 expde a descricao de cada ator.

[ )

Usuario Visitante

Administrador

Figura 3.3 — Hierarquia de Atores da Aplicacgao.
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Tabela 3.2 — Descricao da Hierarquia de Atores.

Ator

Descricao

Usuario Visitante

Qualquer pessoa fisica interessada em utilizar o sistema,
mas principalmente pessoas interessadas nas atividades
realizadas na UFOP.

Administrador

Alguma pessoa especifica que seja responsavel pela apli-
cagdo ou alguém em quem a mesma confia, que tenha
habilidade para dar manutencio no sistema.

3.2.7 Protétipo

As telas apresentadas nesta subsecao sao meramente ilustrativas e a aplicacdo final pode

apresentar algumas divergéncias. A exibicao dessas telas estao dividas em duas perspectivas que

serdo expostas nos topicos 3.2.7.1 e 3.2.7.2, que representam respetivamente os atores Usudrio

Visitante e Administrador.

3.2.7.1 Perspectiva do Usuario Visitante

Lorem UFOP

O o x Q {hitp://ufopbr/lorem

) @& D)

-UFOP Ativa

Home | Dados Relevantes | Fale Conosco | Sobre a Plataforma

@ search

D)

Ativa!
Lorem ipsum dolor sit amet

Bem Vindo a pIQthoer UFOP Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Donec

quis facilisis felis. Nullam sed fringilla massa. Suspendisse a
dui ligula. Pellentesque augue turpis, dapibus eu turpis nec,
tristique pellentesque nisi. Mauris finibus lectus sed enim
luctus interdum. Vestibulum imperdiet risus at vehicula tempor.

Phasellus bibendum maximus vehicula. In in urna suscipit,
gravida ex vel, dictum nunc. Duis egestas tempor arcu. Nulla
ac ultrices nibh. Donec consequat blandit lectus, efficitur
aliguam elit ullamcorper non. Praesent quis suscipit dolor, non
euismod neque. Nunc turpis nunc, volutpat nec molestie g,
rutrum vel liqula.

Figura 3.4 — Tela inicial da aplicag@o.
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Lorem UFOP

<3 O x Q {http:/ ufopbrilorem ) @

-UFOP Ativa

Home | Dados Relevantes | Fale Conosco | Sobre a Plataforma

@ Lorem )

Lorem lpsum

Lorem Dolor
Be Lorem Amet r:::
Lorem ipsum dolor sit amet dui ligula. Pellentesque augue turpis, dapibus eu turpis nec,

tristique pellentesque nisi. Mauris finibus lectus sed enim
luctus interdum. Vestibulum imperdiet risus at vehicula tempor.

Phasellus bibendum maximus vehicula. In in urna suscipit,
gravida ex vel, dictum nunc. Duis egestas tempor arcu. Nulla
ac ultrices nibh. Donec consequat blandit lectus, efficitur
aliquam elit ullamcorper non. Praesent quis suscipit dolor, non
euismod neque. Nunc turpis nunc, volutpat nec molestie g,
rutrum vel ligula.

Figura 3.5 — Inserc@o de um texto no campo de pesquisa.

Lorem UFOP

<3 O x Q {http:/ ufopbrilorem ) @

-Dados Relevantes —

me | Dados Relevantes | Fale Conosco | Sobre a Plataforma

Numero de servidores efetivos 900
Numero de servidores efetivos com Lattes 878
Numeros de Unidades 15
Numere de Departamentos 10
Publicacdes Servidores por unidade

Figura 3.6 — Tela da aba "Dados Relevantes".
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Lorem UFOP

<3 O x Q {http:/ ufopbrilorem ) @

-Fale Conosco

Home | Dados Relevantes | Fale Conosco | Sobre a Plataforma

@ search )

Informac¢des para contato

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna aligua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip
ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu
fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt
mollit anim id est laborum.

Rua Lorem ipsum dolor sit amet, 108
loremipsum@amet.com

Figura 3.7 — Tela da aba "Fale Conosco".

Lorem UFOP

<3 o x Q {http:/ /ufopbr/lorem ) @

-Sobre a PIotaformaH

ome | Dados Relevantes | Fale Conosco | Sobre a Plataferma
@ search )

Histobrico

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna
aligua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt moliit anim id est laborum.

Caracteristicas Desenvolvedores

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed  Lorem Ipsum Veniam
do eiusmod temper incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Dolor Amet Aligua
Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco

laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Figura 3.8 — Tela da aba "Sobre a Plataforma".
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Lorem UFOP

<3 Q x G { http:/ /ufopbr/lorem ) @

-Servidor

Home | Dados Relevantes | Fale Conosco | Sobre a Plataforma

@ search )

Lorem Ipsum Amet
Depto: DEPLOREM

Unidade: Unilorem

Lattes: http://lattes.cnpq.br/lorem
Programa Lorem de Pés-Graduagdo

Publicactes Orientacles

Doutorado } mestrado

1s]

Palavras-chave Colaboradores

Figura 3.9 — Visualizacdo do perfil de um servidor.

3.2.7.2 Perspectiva de Administrador

Lorem UFOP

O o x G {http:/ /ufopbrilorem ) @

-UFOP Ativa

Home | Relatérios | Fale Conosco | Sobre a Plataferma | Servidores Cadastrados]

- Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Donec
Bem vindo a plotaforma UFOP quis facilisis felis. Nullam sed fringilla massa. Suspendisse a
Ativa | dui ligula. Pellentesque augue turpis, dapibus eu turpis nec,

tristique pellentesque nisi. Mauris finibus lectus sed enim
luctus interdum. Vestibulum imperdiet risus at vehicula tempor.

Atudlizor Sistoma Phasellus bibendum maximus vehicula. In in urna suscipit,

gravida ex vel, dictum nunc. Duis egestas tempor arcu. Nulla

- ac ultrices nibh. Donec consequat blandit lectus, efficitur
-

Lorem ipsum dolor sit amet

aliquam elit ullamcorper non. Praesent quis suscipit dolor, non

euismod neque. Nunc turpis nung, volutpat nec molestie a,
Efetuor Backup rutrum vel liqulg.

Figura 3.10 — Tela inicial da aplicacdo para o administrador.
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Lorem UFOP

<J D x Q {http:/ ufopbrilorem ) @

-Servidores Cadastrados

Home | Relatérios | Fale Conosco | Sobre a Plataforma
@ search )
Nome  [Depto Unidade Selecionar E)
Giacomo Guilizzoni Dep1 A O .
Marco Botton Dep3 (o} M
Mariah Maclachlan Dep2 B O
Valerie Liberty Depi A M
Lorem Ipsum Dep4 o] O
L]
Adicionar Docente Atualizar InformagGes Remover Selecionados

Figura 3.11 — Tela dos Servidores Cadastrados para o administrador.

Lorem UFOP

<J Q x Q {http:/ /ufopbr/lorem ] @

-Servidores Cadastrados

Home | Relatérios | Fale Conosco | Sobre a Plataforma
@ search Alerta Y )

Tem certeza que deseja remover os - N

Nome selecionados 7 Selecionar l
Giacomo Guilizzoni O
Marco Botton |4

Na Si

Mariah Maclachlan k_ ao m =
Valerie Liberty Depl A [~
Lorem Ipsum Depéd o] O

L

Adicionar Docente Atualizar Informages Remover Selecionados

Figura 3.12 — Alerta no momento de remog¢ao de um servidor.
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Lorem UFOP

CJ Q x Q { hitp://ufopbr/lorem

) @ D

-Relatbrios

[ Filtre 1
L4 Filtro 2
[ Filtro 3
[] Filtro 4
I Filtro 5
[ Filtre &

Numero de servidores efetivos

Numero de servidores efetivos com Lattes
Numeros de Unidades

Numero de Departamentos

900
878

15
10

Publicacbtes

Home | Relatérios | Fale Conosco | Sobre a Plataforma | Servidores Cadastrados

Emitir Relatério

Gerar Graficos

Gerar Tabelas

Servidores por unidade

§[1

Figura 3.13 — Tela de “Relatérios” para o administrador.

As telas relacionadas a Unidades, Departamentos e Programas de P6s-Graduacao cadas-

trados sdo andlogas a tela de Servidores Cadastrados, bem como a tela de alerta de remocao.

3.2.8 Backlog

3.2.8.1 Servico de Navegacao

1. Efetuar Consulta

2. Visualizar dados relevantes

3. Visualizar formas de entrar em contato

4. Visualizar informagdes sobre a plataforma

3.2.8.2 Servico de Gestao de Dados de Servidores

1. Inserir Servidor

2. Atualizar Informacgdes de Servidor

3. Remover Servidor
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4. Inserir Programa de P4s-Graduagdo
5. Atualizar Informacdes de Programa de P6s-Graduacao

6. Remover Programa de P6s-Graduagao

3.2.8.3 Servico de Gestao de Dados de Unidades

1. Inserir Unidade

2. Atualizar Informacdes de Unidade

3. Remover Unidade

4. Inserir Departamento

5. Atualizar Informacdes de Departamento

6. Remover Departamento

3.2.84 Servico de Manutencao do Sistema

1. Realizar Backup
2. Atualizar Sistema

3. Restaurar Sistema

3.2.8.5 Servico Emissao de Relatorios

1. Emitir Relatério
2. Gerar Graficos

3. Gerar Tabelas

3.2.9 Estorias de Usuario

3.2.9.1 Servico de Navegacao

1. Efetuar consulta

e Como um usudrio visitante
e Com o objetivo de encontrar uma informagao no sistema

e Eu gostaria de efetuar uma consulta

2. Visualizar dados relevantes
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e Como um usudrio visitante
e Com o objetivo de abrir uma pdgina para ver os dados gerais referentes a UFOP

e Eu gostaria de consultar os dados relevantes
3. Visualizar formas de entrar em contato

e Como um usudrio visitante
e Com o objetivo de abrir uma pagina para ver formas de contatar os criadores

e Eu gostaria de entrar em contato
4. Visualizar informacdes sobre a plataforma

e Como um usudrio visitante
e Com o objetivo de abrir uma pagina de informacdes sobre o sistema

e Eu gostaria de acessar a aba sobre a plataforma

3.2.9.2 Servico de Gestao de Dados de Servidores

1. Inserir Servidor

e Como um administrador
e Com o objetivo de adicionar as informacdes de um novo servidor ao sistema

e Eu gostaria de inserir um servidor
2. Atualizar Informacgdes de Servidor

e Como um administrador
e Com o objetivo de alterar uma informagao de um servidor e visualizar essa alteragdo

e Eu gostaria de atualizar informagdes de servidor
3. Remover Servidor

e Como um administrador
e Com o objetivo de ndo ter mais um servidor especifico no sistema

e Eu gostaria de remover um servidor
4. Inserir Programa de P6s-Graduagdo

e Como um administrador

e Com o objetivo de adicionar as informag¢des de um novo Programa de P6s-Graduagdo

associado a um servidor do sistema



Capitulo 3. Desenvolvimento 40

e Eu gostaria de inserir um Programa de P6s-Graduacgado
5. Atualizar Informagdes de Programa de P6s-Graduagao

e Como um administrador

e Com o objetivo de alterar uma informagao de um Programa de Pés-Graduacgao e

visualizar essa alteracao

e Eu gostaria de atualizar informacdes de Programa de P6s-Graduagao
6. Remover Programa de P6s-Graduagao

e Como um administrador

e Com o objetivo de nao ter mais um Programa de P6s-Graduacao especifico no

sistema

e Eu gostaria de remover um Programa de P6s-Graduacao

3.2.9.3 Servico de Gestao de Dados de Unidades

1. Inserir Unidade

e Como um administrador
e Com o objetivo de adicionar as informacdes de uma nova Unidade ao sistema

e Eu gostaria de inserir uma unidade
2. Atualizar Informagdes de Unidade

e Como um administrador
e Com o objetivo de alterar uma informacao de uma Unidade e visualizar essa alteragcdo

e Eu gostaria de atualizar informagdes de unidade
3. Remover Unidade

e Como um administrador
e Com o objetivo de ndo ter mais uma unidade especifica no sistema

e Eu gostaria de remover uma unidade
4. Inserir Departamento

e Como um administrador

e Com o objetivo de adicionar as informacdes de um novo departamento associado a

uma Unidade do sistema

e Eu gostaria de inserir um departamento
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5. Atualizar Informacdes de Departamento

e Como um administrador

e Com o objetivo de alterar uma informagao de um departamento e visualizar essa

alteracdo

e Eu gostaria de atualizar informagGes de departamento
6. Remover Departamento

e Como um administrador
e Com o objetivo de nao ter mais um departamento especifico no sistema

e Eu gostaria de remover um departamento

3.2.9.4 Servico de Manutencao do Sistema

1. Realizar Backup

e Como um administrador

e Com o objetivo de ter uma cépia de seguranga dos arquivos do sistema em um

determinado diretdrio

e Eu gostaria de realizar um backup
2. Atualizar Sistema

e Como um administrador
e Com o objetivo de ter funcionando uma versao atualizada do sistema

e Eu gostaria de atualizar o sistema
3. Restaurar Sistema

e Como um administrador
e Com o objetivo de rodar o sistema em uma versao anterior

e Eu gostaria de restaurar o sistema

3.2.9.5 Servico de Emissiao de Relatoérios

1. Emitir Relatério

e Como um administrador

e Com o objetivo de visualizar determinadas informacdes em relacdo as pesquisas

instituicao
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e Eu gostaria de emitir relatério
2. Gerar Gréficos

e Como um administrador

e Com o objetivo de visualizar determinadas informagdes em relagdo a instituicao por

meio de graficos

e Eu gostaria de gerar graficos
3. Gerar Tabelas

e Como um administrador

e Com o objetivo de visualizar determinadas informacdes em relacdo a institui¢ao por

meio de tabelas

e Eu gostaria de gerar tabelas

3.2.10 Cenarios de Teste

3.2.10.1 Servico de Navegacao

1. Efetuar Consulta

e DADO que eu sou visitante E desejo realizar uma consulta a partir de uma palavra
QUANDO eu preencher o campo de pesquisa ENTAO os resultados comegardo a ser
exibidos;

e DADO que eu escrevi a minha consulta E existe resultado para a mesma QUANDO
eu clicar em um resultado ENTAO o sistema ird mostrar uma pdgina referente aquela

consulta;

e DADO que preenchi o campo de pesquisa E ndo existe resultado para a mesma

ENTAO o sistema permanecer4 na tela sem apresentar resultados.
2. Visualizar Dados Relevantes

e DADO que eu sou um visitante E estou na tela inicial do sistema E desejo conferir os
dados relevantes referentes a pesquisa realizada na universidade QUANDO eu clicar
na aba “Dados Relevantes” na parte superior da tela ENTAO uma nova tela com os

dados sera exibida;

e DADO que eu sou um visitante E estou na tela de contato E desejo conferir os dados
relevantes referentes a pesquisa realizada na universidade QUANDO eu clicar na aba
“Dados Relevantes™ na parte superior da tela ENTAO uma nova tela com os dados

serd exibida;
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e DADO que eu sou um visitante E estou na tela sobre o sistema E desejo conferir os
dados relevantes referentes a pesquisa realizada na universidade QUANDO eu clicar
na aba “Dados Relevantes” na parte superior da tela ENTAO uma nova tela com os

dados sera exibida.
3. Visualizar formas de entrar em contato

e DADO que eu sou um visitante E estou na tela inicial do sistema E desejo conferir as
informagdes para entrar em contato com os desenvolvedores QUANDO eu clicar na
aba “Entrar em Contato” na parte superior da tela ENTAO uma nova tela serd exibida

apresentando as informacdes de contato;

e DADO que eu sou um visitante E estou na tela de dados relevantes E desejo conferir
as informagdes para entrar em contato com os desenvolvedores QUANDO eu clicar
na aba “Entrar em Contato” na parte superior da tela ENTAO uma nova tela sera

exibida apresentando as informacdes de contato;

e DADO que eu sou um visitante E estou na tela sobre o sistema E desejo conferir as
informacdes para entrar em contato com os desenvolvedores QUANDO eu clicar na
aba “Entrar em Contato” na parte superior da tela ENTAO uma nova tela ser4 exibida

apresentando as informacdes de contato.
4. Visualizar informagdes sobre a plataforma

e DADO que eu sou um visitante E estou na tela inicial do sistema E desejo conferir
as informagdes sobre o desenvolvimento da plataforma QUANDO eu clicar na aba
“Sobre o sistema” na parte superior da tela ENTAO uma nova tela ser exibida

apresentando as informacdes de contato;

e DADO que eu sou um visitante E estou na tela inicial de dados relevantes E desejo
conferir as informagdes sobre o desenvolvimento da plataforma QUANDO eu clicar
na aba “Sobre o sistema” na parte superior da tela ENTAO uma nova tela serd exibida

apresentando as informacdes de contato;

e DADO que eu sou um visitante E estou na tela inicial de contato E desejo conferir
as informagdes sobre o desenvolvimento da plataforma QUANDO eu clicar na aba
“Sobre o sistema” na parte superior da tela ENTAO uma nova tela serd exibida

apresentando as informacdes de contato.

3.2.10.2 Servico de Gestao de Dados de Servidores

1. Inserir Servidor

e DADO que eu sou um administrador E desejo adicionar um as informacdes de um

novo servidor no sistema DADO que eu ja possua os dados em um formato pronto
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para serem inseridos QUANDO eu clicar em “Adicionar Servidor” ENTAO o servidor

serd incluido no sistema E uma mensagem de confirmacdo seré exibida;

e DADO que eu nao possua os dados em um formato pronto para serem inseridos
QUANDO eu clicar em “Adicionar Servidor” ENTAO uma mensagem de erro serd

exibida.
2. Atualizar Informacdes de Servidor

e DADO que eu sou administrador E estou na tela de servidores cadastrados E desejo
atualizar as informacdes dos servidores DADO que uma nova atualizacdo esteja
pronta para ser adicionada QUANDO eu clicar em atualizar informacdes ENTAO o

sistema ird iniciar as atualizagdes;

e DADO que ndo haja uma nova atualiza¢do para ser adicionada ENTAO o sistema

exibird uma mensagem.
3. Remover Servidor

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de servidores cadastrados E
desejo remover as informagdes de um servidor do sistema QUANDO eu buscar pelo
servidor a ser removido na caixa de pesquisa E clicar em remover ENTAO uma caixa

de alerta ira abrir;

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de servidores cadastrados E
desejo remover as informacdes de um servidor do sistema QUANDO eu selecionar o

servidor a ser removido E clicar em remover ENTAO uma caixa de alerta ird abrir;

e DADO que a caixa de alerta estd aberta QUANDO eu clicar em “sim” o servidor serd

removido do sistema;

e DADO que a caixa de alerta estd aberta QUANDO eu clicar em “n@o” o servidor ndo

serd removido do sistema.
4. Inserir Programa de P4s-Graduagao

e DADO que eu sou um administrador E desejo adicionar um as informag¢des de um
novo programa de pds-graduagio no sistema DADO que eu ja preenchi os campos
sobre o programa a ser inserido QUANDO eu clicar em “Adicionar Programa de
P6s-Graduagdo” ENTAO o programa de pés-graduacdo serd incluido no sistema E

uma mensagem de confirmacgdo serd exibida;

e DADO que eu ndo preenchi os campos sobre o programa a ser inserido QUANDO eu
clicar em “Adicionar Programa de P6s-Gradua¢do” ENTAO uma mensagem de erro

sera exibida.

5. Atualizar Informagdes de Programa de P6s-Graduagao
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e DADO que eu sou administrador E estou na tela de programas de pds-graduagao
cadastrados E desejo atualizar as informacdes dos programas de pds-graduagao DADO
que eu preenchi os campos a serem atualizados QUANDO eu clicar em atualizar

informagdes ENTAO o sistema ird atualizar as informagdes;

e DADO que eu nio preenchi os campos a serem atualizados ENTAO o sistema exibird

uma mensagem.
6. Remover Programa de P6s-Graduagao

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de programas de pds-graduagdo
cadastrados E desejo remover as informagdes de um progama de pés-graduacdo do
sistema QUANDO eu buscar pelo programa de pds-graduagdo a ser removido na

caixa de pesquisa E clicar em remover ENTAO uma caixa de alerta ird abrir;

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de programas de pds-graduagdo
cadastrados E desejo remover as informagdes de um programa de pés-graduagao do
sistema QUANDO eu selecionar o programa de pos-graduagdo a ser removido E

clicar em remover ENTAO uma caixa de alerta ira abrir;

e DADO que a caixa de alerta estd aberta QUANDO eu clicar em “sim” o programa de

pOs-graduacdo serd removido do sistema;

e DADO que a caixa de alerta esta aberta QUANDO eu clicar em “ndo” o programa de

pOs-graduagdo nao serd removido do sistema.

3.2.10.3 Servico de Gestao de Dados de Unidades

1. Inserir Unidade

e DADO que eu sou um administrador E desejo adicionar um as informacdes de uma
nova unidade no sistema DADO que eu ja preenchi os campos sobre a unidade a
ser inserida QUANDO eu clicar em “Adicionar Unidade” ENTAO a unidade serd

incluida no sistema E uma mensagem de confirmagao serd exibida;

e DADO que eu ndo preenchi os campos sobre o programa a ser inserido QUANDO eu

clicar em “Adicionar Unidade” ENTAO uma mensagem de erro ser4 exibida.
2. Atualizar Informacdes de Unidade

e DADO que eu sou administrador E estou na tela de unidades cadastradas E desejo
atualizar as informac¢des de uma unidade DADO que eu preenchi os campos a serem
atualizados QUANDO eu clicar em atualizar informagcdes ENTAO o sistema ird
iniciar as atualizacoes;

e DADO que eu ndo preenchi os campos a serem atualizados ENTAO o sistema exibird

uma mensagem.
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3. Remover Unidade

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de unidades cadastradas E desejo
remover as informacdes de uma unidade do sistema QUANDO eu buscar pela unidade
a ser removida na caixa de pesquisa E clicar em remover ENTAO uma caixa de alerta
ira abrir;

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de unidades cadastradas E desejo
remover as informacdes de uma unidade do sistema QUANDO eu selecionar a unidade

a ser removida E clicar em remover ENTAO uma caixa de alerta ir4 abrir;

e DADO que a caixa de alerta estd aberta QUANDO eu clicar em “sim” a unidade serd

removida do sistema;

e DADO que a caixa de alerta estd aberta QUANDO eu clicar em “ndo” a unidade ndao

serd removida do sistema.
4. Inserir Departamento

e DADO que eu sou um administrador E desejo adicionar um as informag¢des de um
novo departamento no sistema DADO que eu j4 preenchi os campos sobre o departa-
mento a ser inserido QUANDO eu clicar em “Adicionar Departamento” ENTAO o

departamento serd incluido no sistema E uma mensagem de confirmacao serd exibida;

e DADO que eu nio preenchi os campos sobre o departamento a ser inserido QUANDO

eu clicar em “Adicionar Departamento” ENTAO uma mensagem de erro serd exibida.
5. Atualizar Informacdes de Departamento

e DADO que eu sou administrador E estou na tela de departamentos cadastrados E
desejo atualizar as informagdes dos departamentos DADO que eu preenchi os campos
a serem atualizados QUANDO eu clicar em atualizar informagdes ENTAO o sistema

ird atualizar as informacdes;

e DADO que eu nio preenchi os campos a serem atualizados ENTAO o sistema exibird

uma mensagem.
6. Remover Departamento

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de departamentos cadastrados E
desejo remover as informacdes de um departamentos do sistema QUANDO eu buscar
pelo departamento a ser removido na caixa de pesquisa E clicar em remover ENTAO

uma caixa de alerta ird abrir;

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de departamentos cadastrados
E desejo remover as informagdes de um departamento do sistema QUANDO eu
selecionar o departamento a ser removido E clicar em remover ENTAO uma caixa de

alerta ira abrir;
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e DADO que a caixa de alerta estd aberta QUANDO eu clicar em “sim” o departamento

sera removido do sistema;

e DADO que a caixa de alerta estd aberta QUANDO eu clicar em “ndo” o departamento

ndo sera removido do sistema.

3.2.10.4 Servico de Manutencao do Sistema

1. Realizar Backup

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela inicial de administrador E desejo
fazer um backup do sistema QUANDO eu clicar em “Efetuar Backup” ENTAO o
sistema ird fazer um backup dos dados.

2. Atualizar Sistema

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela inicial de administrador E preciso
atualizar a versdo do sistema DADO que tenha uma versdo nova do sistema a ser
colocada em uso QUANDO eu clicar em “Atualizar Sistema” ENTAO o sistema sera

atualizado.
3. Restaurar Sistema

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela inicial de administrador E preciso
voltar o sistema para uma versao anterior QUANDO eu clicar em “Restaurar Sistema”

ENTAO o sistema ird restaurar para a versio anterior.

3.2.10.5 Servico de Emissao de Relatorios

1. Emitir Reladrio

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de relatérios E desejo gerar um
determinado relatério QUANDO eu selecionar os filtros desejados E clicar Emitir

Relatério ENTAO o sistema ird gerar um relatério que serd baixado;
2. Gerar Gréficos

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de relatérios E desejo gerar um
relatorio por meio de graficos QUANDO eu selecionar os filtros desejados E clicar

Gerar Grifico ENTAO o sistema ird gerar os graficos E estes poderdo ser baixados ;
3. Gerar Tabelas

e DADO que eu sou um administrador E estou na tela de relatérios E desejo gerar um
relatério por meio de tabelas QUANDO eu selecionar os filtros desejados E clicar

Gerar Grifico ENTAO o sistema ird gerar as tabelas E estas poderdo ser baixados;
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3.3 Extracao dos Dados

A presente secdo descreve a metodologia adotada para realizar a extragdo dos dados
referentes aos servidores da UFOP por meio de seus curriculos Lattes. A PROPP disponibilizou
um arquivo no formato CSV que contém nome, CPF, escolaridade, categoria, departamento,
unidade e programa de pds-graduacao dos atuais 1.653 servidores ativos da universidade. Esse
arquivo foi utilizado como fonte de dados sobre os servidores e para coletar os dados desses
servidores na Plataforma Lattes. A seguir, as SubsecOes 3.3.1 e 3.3.2 detalham, respectivamente,
os processos de download dos curriculos em formato XML e a extracdo desses dados para

importacdo no banco relacional.

E relevante destacar que a UFOP, por meio de um oficio devidamente assinado pelo seu
dirigente mdximo e encaminhado a Presidéncia do CNPq, solicitou o acesso a extracao dos dados
presentes na Plataforma Lattes. Este oficio contém a exposi¢do de motivos e destinacao a ser
dada aos dados a serem extraidos. Esta solicitagdo possibilitou o acesso a um WebService SOAP
de extracdo dos dados, por meio de uma méquina especifica, que foi cedida por empréstimo pelo
NTI da UFOP.

3.3.1 Download Automatico dos Curriculos

Leitura e
Processamento
dos CPFs

Arguivo CSV Arquivo TXT

dos CPFs

Utilizagao do Método
getldentificadorCNPq

Y

WS de Extragéo de Curriculos

Arquivo TXT -
Curriculos
como Vetores
de Byte

Arquivo TXT
dos IDs do
CNPqg

Utilizagc&o do Método
lgetCurriculoCompactado

Conversao Para
arquivos ZIP

Arquivos
Compactados »| Descompacta¢édo
dos Curriculos

Fim da Etapa de
Download

Curriculos em
XML

Y

Figura 3.14 — Fluxograma do processo de download automético dos Curriculos.

A partir do arquivo CSV dos servidores, implementou-se um programa em Java que
realiza a leitura dos dados presentes no mesmo e efetua o processamento dos CPFs para remover

0s caracteres especiais e deixar apenas os nimeros. Em seguida, esses CPFs foram escritos em
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um arquivo de texto, separados por quebra de linha. Este arquivo € utilizado como pardmetro de

entrada para obter os identificadores do CNPq dos servidores.

A tarefa de consumir o WebService fornecido é implementada em dois algoritmos na
linguagem PHP, utilizando a ferramenta cURL, que serve para criar requisi¢des em diversos
protocolos, incluindo HTTP e HTTPS, e obter conteido remoto. O servico SOAP de extracdo de
curriculos disponibilizado pelo CNPq € definido em um WSDL com alguns métodos que podem
ser utilizados para a obten¢do das informagdes desejadas. Na implementacdo deste trabalho,
usufruiu-se de dois desses métodos. As implementacdes em PHP sdo encarregadas de invocar

esses métodos.

Primeiramente, o método getlndentificadorCNPgq € utilizado. Este recebe como parame-
tros do tipo string o CPF, o nome completo e a data de nascimento de uma pessoa (ndo sendo
obrigatério o uso de todos). O retorno € uma pagina HTML com o identificador do CNPq da
pessoa no elemento body. O método foi aplicado a lista de CPFs gerada a partir da implementagao
anteriormente descrita. As requisi¢des foram feitas utilizando a URL do servigo e os identifi-
cadores, obtidos como resposta, foram salvos em um arquivo texto, separados por quebra de

linha.

Em seguida utilizou-se o método getCurriculoCompactado, que recebe como parametro
apenas o identificador do CNPq e retorna a representacdo do curriculo compactado no formato
de um vetor de byte, também no elemento body de uma piagina HTML. Percorreu-se o arquivo
de identificadores gerado pela implementacao anterior, passando-os como parametro para as
requisicoes feitas na URL do método atual. Os vetores resultantes também foram salvos separados

por quebra de linha em um arquivo texto.

Ap6s executar os métodos descritos anteriormente, o arquivo resultante, preenchido com
os vetores de bytes dos curriculos, foi manipulado por um programa em Java que I€ cada linha do
arquivo e converte de string para um vetor de bytes. Processou-se os vetores, salvando-os como
arquivos compactados em um diretério. Outra implementacdo em Java foi responsavel por fazer
a leitura de cada um dos curriculos compactados e descompacta-los gravando-os em formato

XML dentro de outro diretoério.

3.3.2 Extracao dos Dados do XML

Para facilitar a parte de mapeamento dos dados provenientes dos curriculos para o banco
de dados proposto, os curriculos em formato XML foram processados no backend da aplicacio
principal. Para extrair os dados dos arquivos em formato XML, utilizou-se uma API da plataforma
Java EE denominada JAXB.

O JAXB permite mapear classes Java para representacdes XML e o inverso, ou seja,
converte documentos XML em objetos java, op¢ao aplicada neste trabalho. Sendo assim, primei-

ramente utilizou-se esse recurso para gerar classes java a partir do arquivo DTD que define a
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estrutura dos curriculos. Em seguida, ja com as classes definidas, foram extraidos os dados de
cada curriculo e geradas instancias dos objetos referentes a essas classes. A figura 3.15 representa

o funcionamento do JAXB.

Schema-
Binding Derived
Compiler Classes &

Interfaces

Application
Content

Objects

XML
Document

Figura 3.15 — Processos para acessar e construir documentos XML com base em aplicagdes Java.

Fonte: (NETBEANS, 2011)

E importante relatar que surgiram problemas ao extrair um dos 1369 curriculos mani-
pulados. Aparentemente aconteceu algum erro na geragdo do arquivo XML do curriculo por
parte da propria Plataforma Lattes, pois o arquivo apresenta apenas um elemento de erro com a

mensagem “Erro ao recuperar o XML”.

3.4 Mapeamento para o Banco de Dados do Sistema

O processo de mapeamento dos dados extraidos dos curriculos em XML para a estrutura
do banco de dados da aplicacdo é detalhado nesta se¢do. As subsecdes a seguir descrevem
o processo de mapeamento dos dados, que foi subdividido nas tarefas de mapeamento para
objetos java e mapeamento objeto-relacional. E importante ressaltar que apesar da maioria das
informagdes mapeadas serem provenientes do curriculo, alguns dados foram obtidos do arquivo
CSV disponibilizado.
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3.4.1 Mapeamento para Objetos Java

Arquivo CSV de
servidores

»| MappingDeptoUnidPpg

Objetos
referentes ao
banco da
aplicagéo

Objetos
Gerados »| MappingPessoa | MappingProducac
utilizando JAXB

Figura 3.16 — Fluxograma do processo de mapeamento para Objetos Java.

As classes de mapeamento dos dados do curriculo apenas definem as tarefas de armazenar
informacdes nos objetos que especificam as entidades do banco de dados. Para isso, elas manipu-
lam os objetos gerados a partir do curriculo em XML (utilizando JAXB), através da chamada
de métodos getters para obten¢do das informacdes. Basicamente o que € feito nos objetos que
representam o banco do sistema € a chamada de métodos setters para salvar atributos comuns ou
add para colocar em listas de objetos. Esses dados posteriormente sdo mapeados e armazenados

no banco de dados (tarefa esclarecida na Subsecao 3.20).

A primeira parte do mapeamento das informacdes € responsavel pelos dados relacionados
ao arquivo CSV, ndo utilizando informagdes provenientes do curriculo. Sendo assim, temos uma
classe denominada MappingDeptoUnidPpg, que possui apenas um método chamado mapping,
responsavel por mapear a correlacdo de um servidor com o departamento ao qual pertence, a
unidade a qual faz parte, caso exista, e ao(s) Programa(s) de P6s-Graduagdo ao qual estd vinculado,

caso exista.

O mapeamento da entidade Pessoa é definido pela classe MappingPessoa, que por meio
do método mapping, mapeia os atributos bdsicos da pessoa e utiliza outros cinco métodos
para mapear Areas, Formagdes Académicas, Projetos de Pesquisa, Financiadores, Atuacdes
Profissionais e Orientagdes. Além disso, ainda hd o mapeamento de Palavras Chave e Vinculos

Institucionais. As Figuras 3.17 e 3.18 exemplificam o mapeamento de alguns atributos e objetos.
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pukblic vold mapping (CURRICULOVITAE cv) throws ParseException {
pessca.setlonmeConpleto (cv.getDADOSGERATS () . getHOMECCOHPLETOC () )

if({cv.getHNUHMERCIDENTIFICADOR () '= nmll) {
pessoa.setlinklattes ("lattes.conpg. b/ "+ov.getHUMEROCIDENTIFICADOR () ) -

pessca.setldlattes (cv.getHUMERCIDENTIFICADCR () ) ;

Demais mapeamentos

Figura 3.17 — Exemplo do mapeamento de atributos simples de uma pessoa com métodos setters.

puklic List<bArea> mappinghreas (List<AREADEATUACAO> areasihtuacaoc) {
Lrea area = new Lrea() s
int =ize = areasituacac.size()
List«<RhArea>» areasMapeadas = new ArrayList<hrea>()’

for{int i=0; i<size; i++) {
area.setiGrandelrea (areasituacac.get (i) . getNHOMEGRANDEAREADODCONHECIMENTO () ) -
area.setNomelhrea (areasituacac.get (i) . getNOMEDAAREADDCONHECIMENTO () ) -
area.setSubArea(areashtuacac.get (1) . getNOMEDASTUBAREADDCONHECIMENTO () ) -
area.setEspecialidade (areashAtuacac.get (1) .getNOMEDAESPECIALIDADE () ) -
areasMapeadas.add(area) ;
areas.add(area) ;
area = new Rrea() s

}

return areasMapeadas;

Figura 3.18 — Exemplo do mapeamento da lista de dreas de uma pessoa utilizando add em list.

Para finalizar, hd a classe MappingProducao, que € responsavel por definir o mapeamento
das producoes de uma pessoa. O método mapping dessa classe realiza a chamada de trés métodos
responsdveis por mapear Producdes Bibliograficas, Produgdes Técnicas e Produgdes Artisticas
Culturais. Nesses trés métodos, ha chamadas a diversos outros métodos para mapear especifi-
camente os vdrios tipos de producdes existentes na estrutura do banco de dados. A Figura 3.19

ilustra o mapeamento de um tipo de producao.
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public void mappingArtigos (List<ARTIGOPUBLICADO> artigosPublicados) {
Brrtigo artigo = new RArtigo()

for(int i=0: i<artigosPublicados.size(): i++) {
//ATRIBUTCS DA SUPERCLASSE PRODUCRO
artigo.setTituloPortugues (artigosPublicados.get (1) . getDADOSBASICOSDOARTIGC () . getTITULCDOARTIGC() ) &
artigo.setTitulolngles (artigosPublicados.get (1) . getDADOSBASICOSDORRTIGO() . getTITULODOARTIGOINGLES () ) &
if (MyFunctions.isNumber (artigosPublicados.get (i) .getDADOSBASICOSDOARTIGO () . getANCDOARTIGC () ))
artigo.sethAno(new Integer (artigosPublicados.get(i).getDADOSBASICOSDORRTIGO() .getANCODOARTIGO())) &
artigo.setPais(artigosPublicados.get (i) .getDADOSBASICOSDOARTIGO () .getPRISDEPUBLICACAC() ) ;

//ARTRIBUTCS DA PRIMEIRZ SUBCLASSE PRCDUCACEIBLICGRAFICR (OCULTR)
artigo.setDoi (artigosPublicados.get (1) . getDADOSBASICOSDORRTIGC () .getDOI())
artigo.setlocal (artigosPublicados.get (i) .getDADOSBASICOSDOARTIGO () . getPAISDEPUBLICRACRO()) »
if (MyFunctions.isNumber (artigosPublicados.get (i) .getDETALHAMENTCDORRTIGC () . getPAGINAFINAL() ) &&
MyFunctions.isNumber (artigosPublicados.get (i) .getDETALHAMENTODOARTIGO () . getPAGINATINICIAL())) {
if (MyFunctions.smallerThanNine (artigosPuklicados.get (1) .getDETALHAMENTODOARTIGO () . getPAGINAFINAL() )
&& MyFunctions.smallerThanNine (artigosPublicados.get (i) .getDETALHAMENTODORRTIGO () . getPAGINAINICIAL())) {
Integer pgFinal = new Integer (artigosPubklicados.get (i) .getDETALHAMENTODORRTIGO() .getPAGINAFINAL()) !
Integer pglnicial = new Integer (artigosPublicados.get (i) .getDETALHAMENTODOARTIGO () .getPAGINAINICIAL())
artigo.setNumeroPaginas (new Integer (pgFinal - pgInicial)):

}
//ATRIBUTOS DA SUBCLASSE ARTIGO
if (MyFunctions.isNumber (artigosPublicados.get (i) .getDETALHAMENTCDOARTIGC () . getPAGINAFINAL() ) )
if (MyFunctions.smallerThanNine (artigosPuklicados.get (1) .getDETALHAMENTODOARRTIGO () . getPAGINAFINAL() ) )
artigo.setPaginaFinal (new Integer (artigosPublicados.get (i) .getDETALHAMENTCDOARTIGO () . getPAGINAFINAL()))
if (MyFunctions.isNumber (artigosPukblicados.get (1) .getDETALHAMENTCDORRTIGC () . getPAGINAINICIAL()) )
if (MyFunctions.smallerThanNine (artigosPublicados.get (i) .getDETALHAMENTODCARTIGO () . get PAGINAINICIAL()))
artigo.setPaginalnicial (new Integer(artigosPuklicados.get (i) .getDETALHAMENTODOARTIGO () . getPAGINAINICIAL())) /
artigo.setIssn(artigosPublicados.get (i) .getDETALHAMENTODCARTIGO () .getISSN()) ;
artigo.setTituloPeriodicoRevista(artigosPublicados.get (i) . getDETALHAMENTODOARTIGO () . getTITULODOPERICDICCOUREVISTA() ) &

//MAPPING PALAVRAS CHAVES
palavrasChaves.addall (dbMap.mappingPalavrasChaves (artigosPublicados.get (i) .getPALAVRASCHAVE () ) ),

//MARPPING RUTORES
artigo.gethAutores () .addAll (mappinglAutores (artigosPublicados.get (1) .getRUTCRES () )) /

//ADD EM PRODUCCES
artigos.add{axtigo):
artigo = new Rrtigo()

Figura 3.19 — Exemplo de mapeamento dos artigos de uma pessoa utilizando add em list.

3.4.2 Mapeamento Objeto-Relacional, JPA e Hibernate

Tabelas do

Classes Java
Banco

Figura 3.20 — Fluxograma do mapeamento Objeto-Relacional.

Aplicagdes Java por padrdo sdo implementadas seguindo o paradigma de programacao
orientada a objetos, no qual os dados sao representados por meio de classes e atributos. Além
disso, ainda existem alguns conceitos que podem ser aplicados, como heranca, polimorfismo,
composi¢oes, dentre outros. No entanto, a programacao orientada a objetos se difere considera-
velmente do esquema relacional. Para representar os dados em bancos relacionais, utilizam-se
relagdes (tabelas) e atributos (colunas). As tabelas geralmente possuem chave primdria (PK) e

podem ser relacionadas por meio da criacao de chaves estrangeiras (FK) a outras tabelas.

E possivel perceber a existente divergéncia entre os paradigmas, o que gera bastante

trabalho: a todo momento € necessario “transformar” objetos em registros e registros em objetos.
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Sendo assim, € interessante usar ferramentas que possam fazer esse mapeamento de maneira
automadtica. Neste contexto entra a JPA e o Hibernate, ferramentas que sao confundidas em

algumas situagdes, mas que se diferem e podem ser utilizadas juntas.

A JPA € uma API padrao da linguagem Java que descreve uma interface comum para
frameworks de persisténcia de dados. Ela define um meio de mapeamento objeto-relacional para
objetos Java simples e comuns, denominados beans de entidade. Ja o Hibernate € um framework

para o mapeamento objeto-relacional escrito na linguagem Java.

Portanto, o Hibernate é de fato o framework ORM, ou seja, a implementagdo fisica do
que serd utilizado para persistir, remover, atualizar ou buscar dados no SGBD. Por outro lado, o
JPA € uma camada que descreve uma interface comum para frameworks ORM. Neste trabalho,

utilizou-se as duas ferramentas.

3.5 Deduplicacao de Producoes

Em computagdo, como esta exemplificado na Figura 3.21, a deduplicacdo consiste basi-
camente em eliminar copias duplicadas de dados com o intuito principal de reduzir a sobrecarga
de armazenamento. Além disso, em alguns contextos a deduplicagdo também € fundamental
para possibilitar a veracidade de indicadores que sdo apresentados em sistemas de informacao.
No sistema proposto, por exemplo, ao exibir informacdes, a intenc@o € ndo contar mais de uma
vez uma producgdo que € compartilhada por dois ou mais servidores. O essencial € que os dados
mostrados pela aplicagdo a respeito das produgdes por departamentos, unidades e institui¢ao

sejam reais.

Deduplication
' e
A f

Original Data Deduplicated Data

Figura 3.21 — Exemplo: deduplicacdo de dados.
Fonte: (DUARTE, 2019)

Esta secdo, descreve as técnicas adotadas no processo de deduplicacdo das producdes que

sdo extraidas na ferramenta implementada. Nesta primeira versdo, a deduplicacdo foi realizada
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nos artigos completos publicados em periddicos, devido a maior interesse nesses dados e também

por serem mais padronizados.

Para realizar a tarefa de deduplicagdo criou-se um pacote separado denominado dedupli-
cation. Foi criada uma classe e implementado o método deduplicateArtigos e um método auxiliar
denominado contains. O primeiro método percorre uma lista de artigos recebida como parametro
e utiliza o método contains para verificar se o artigo a ser analisado ja foi adicionado a lista de

artigos que serd retornada (sem duplicatas).

No método contains verifica-se a similaridade de dois artigos de maneira hierarquica.
Primeiramente, se ambos apresentarem DOI, € verificado se possuem o mesmo valor para este
campo. Caso contrdrio, utiliza-se um indice de similaridade baseado na levenshtein distance
(distancia de edi¢do) para analisar a similaridade do titulo e do periddico ou revista entre as duas

producdes. A similaridade € aceita se a comparacdo superar o limiar de 0.9 definido.

A distancia de edicdo é representada pela quantidade minima de inser¢des, remogdes
ou substituicdes de caracteres necessdrias para transformar um termo em outro. Para obter uma
taxa percentual de similaridade realiza-se a operagcdo apresentada a seguir, na qual, distEdicao
representa a distancia de edicao entre dois termos e maiorTermo representa o comprimento do
maior termo.

distEdicao
maiorTermo

stmilaridade = 1 —
A efetividade da deduplicagdo implementada foi apurada realizando testes com até 5
curriculos que apresentam producdes em comum, apresentando resultados condizentes com

apuracoes realizadas manualmente.

3.6 Implementacao do Frontend e do Backend do UFOP Ativa

Nesta secao, € descrito o processo de desenvolvimento da primeira versao do sistema
UFOP Ativa. Como jé foi esclarecido anteriormente, para a implementacao do backend utilizou-
se a linguagem Java juntamente com o framework Spring Boot, comunicando com um SGBD no
PostgreSQL. No frontend, o framework Angular foi a op¢do adotada. As subsecoes 3.6.1 e 3.6.2

detalham mais a constru¢ao do backend e frontend, respectivamente.

E importante ressaltar a utilizagio do Maven* na construcio do backend, que é uma
ferramenta de automacio de compilagio hospedada pela Apache Software Foundation® e utilizada
principalmente em projetos Java. O Maven descreve o projeto de software a ser construido através
de um arquivo XML denominado pom, além disso descreve também suas dependéncias, diretdrios,
plug-ins, a ordem de compilagdo, dentre outras propriedades. A partir do arquivo pom, o Maven

constroi e baixa o conteudo definido.

<https://maven.apache.org/>

> <https://www.apache.org/>


https://maven.apache.org/
https://www.apache.org/
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Por motivos de seguranga, navegadores restringem requisi¢oes cross-origin HTTP a partir
de scripts. Requisigoes feitas por meio de XMLHttpRequest, por exemplo, seguem a politica
de mesma origem (same-origin policy). Portanto, uma aplicacdo Web que faz uso desta API
pode somente fazer requisicdes HTTP da mesma origem (dominio, protocolo e porta) da qual a
aplicagdo foi carregada. Nesse contexto, que entra o mecanismo de CORS, que como a prépria
defini¢do sugere, permite o compartilhamento de recursos com origens diferentes. Para isso,
0 CORS utiliza cabegalhos adicionais HTTP para comunicar ao navegador que autorize uma
aplicacdo Web seja executada em uma origem (dominio) com permissao para acessar recursos

selecionados de um servidor, em uma origem distinta.

3.6.1 Backend

O Spring Boot possibilita algumas facilidades na constru¢ao do backend de aplicacgoes.
Uma dessas facilidades € o uso de arquivos de configuracao e/ou inicializa¢do que, através da
insercdo de dependéncias ou propriedades dos médulos a serem utilizados, o préprio framework
reconhece e configura os mesmos. Exemplos de arquivos de configuragdao manipulados sdao o
pom.xml (do Maven) e o application.properties (utilizado no Spring Boot). A configuracdo do
PostgreSQL como SGBD do sistema foi feita através desses arquivos. As Figuras 3.22 e 3.23

mostram como configurar a aplicacdo para a utilizacdo do PostgreSQL.

<dependency>
<groupldrorg.postgresgl</groupld:>
<artifactlidrpostgresgl</artifactId:
<acoperruntime</scope:

< fdependencys>

Figura 3.22 — Exemplo da configuracao adicionada ao pom.xml para utilizar o SGBD PostgreSQL
na aplicacao.

#%# Spring DATASOURCE (DataSourcelutoConfiguration & DataSourceProperties)
spring.datasource.url=jdbcipostgresgl: /flocalhost 15432 fufop-atival
spring.datasource.username= posStgres

spring.datasource.password=

# The SQL dialect makes Hibernate generate better 5QL for the chosen database
spring.jpa.properties.hibernate.dialect = org.hibernate.dialect.PostgreSQLlialect

# Hibernate ddl auto (create, create-drop, wvalidate, update)

spring.jrpa.hikbernate.ddl-auto update

Figura 3.23 — Exemplo da configuracdo adicionada application.properties para utilizar o SGBD
PostgreSQL na aplicagdo.

Feitas todas as configuracdes, a implementacdo do backend baseou-se em cinco pacotes:

config, models, repositories, resources e services. O pacote config € responsdvel por configurar o
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CORS e permitir que o frontend envie requisi¢des ao backend sem ser bloqueado pela politica
da mesma origem (same-origin policy). Os demais pacotes estao relacionados aos recursos da

aplicacdo propriamente dita.

No pacote models, define-se os modelos, representados por classes java, que descrevem
todos os tipos entidades do banco de dados do sistema, com seus respectivos atributos, exceto as
entidades Producao_Bibliografica, Producao_Tecnica e Producao_Artistica_Cultural, as quais os
atributos foram adicionados nas classes derivadas das mesmas. Para representar as produgdes que
ndo se enquadram em nenhuma das derivagdes criou-se os modelos OutraProducaoBibliografica,

OutraProducaoTecnica € OutraProducaoArtisticaCultural.

Ainda nos modelos, sdo estabelecidos através de anotacdes e java, padroes de mape-
amento para o esquema relacional de caracteristicas como relacionamentos, especializacoes,
chaves estrangeiras, chaves primadrias, atributos multivalorados, dentre outras. O mapeamento
propriamente dito € realizado posteriormente utilizando Hibernate e JPA, conceitos que ja foram
abordados anteriormente. As Figuras 3.24, 3.25 e 3.26 mostram algumas anotagdes utilizadas

para definicao de entidades, espcializacdes, chaves primdrias e relacionamentos.

BEntity

EInheritance (strategy=InheritanceType. JOINED)

puklic abkstract class Pessoa implements Serializabkle {
private static fimal long serialVersionUID = H
g8Id

EGeneratedValue (strategy=GenerationType. IDENTITY)
private Imteger id;

Figura 3.24 — Defini¢do da entidade pessoa, sua especializacdo e uma chave primdria id.

BManyToMany
BJoinTable (
name="pessoa_producac”
, JoinColumns={
T o & . ="45 A mreadiness™
(a) funlnﬂnlamntname id producaoc™)

, inversedoinColumns={

@JDinCDlumntname=”;i_:+f5:1”}
1
)
private List<Pesscoa> pessoas = new ArrayLlist<Pessca>() s
(b) EManyToMany (mappedBy="pe==z0az")
private List<Producac> producoes = new ArrayList<>();

Figura 3.25 — Definicdo de relacionamento N x M gerando a tabela pessoa_producao, (a) Lado
da classe Producao (b) Lado da classe Pessoa
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EManyTolne
(a) @JDinCDlamn:namE=“;i_;esE:a“}
puklic Pesscoa pessoar
(b) E0neToMany (mappedBy="pss=s0a")
private List<PalavraChave>» palavrasChave = new ArrayList<>()

Figura 3.26 — Definicao de relacionamento 1 x NV, (a) Lado da classe Palavra_Chave (b) Lado
da classe Pessoa

No pacote repositories, definiram-se interfaces java (repositdrios) referentes as classes
criadas no pacote models, exceto para as classes derivadas. Essas interfaces estendem a imple-
mentacdo da classe JpaRepository e sdo responsdveis pela comunicagdo com o banco de dados.
A classe JpaRepository ja apresenta, por defini¢ao, alguns métodos como save e delete, para

manipulacdo do banco de dados. A Figura 3.27 mostra um exemplo de repositdrio.

package br.ufop.ufopativa.repositories;

import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;
import org.springframework.sterseotype.Repository;

import br.ufop.ufopativa.models.Pessoa;

ERepository
puklic interface PessoaRepository extends JpaRepository<Pessoa, Integer> {
}

Figura 3.27 — Interface que define o repositério do modelo Pessoa.

Para entender o pacote resources, primeiramente € necessario esclarecer o pacote services.
Neste pacote, definiram-se servigos (representados por classes) para os modelos criados no pacote
models que sejam precisos, no caso deste trabalho, para objetos que serdo enviados ao frontend
em rotas diferentes. Dentro de cada servico, cria-se um atributo do tipo do repositdrio referente ao
servico. Esse repositorio € utilizado para invocar os métodos ja existentes ou para implementagao
de novos. O papel dos servicos € basicamente ser um intermedidrio entre as requisicdoes HTTP,
manipuladas pelos recursos (pacote resources) € a comunica¢do com o banco relacional, realizada

pelos repositérios (pacote repositories). A Figura 3.28 mostra um exemplo de servico.
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@Service
puklic class PessoaService {

BAutowired
private PessoaRepository rep!

puklic Pessoca findPessca(lnteger id) {
Cptional<Pessoa>» obj = rep.findById(id) ;
return obj.orxrElseThrow(() —-> new ChjectNotFoundException|

"Objeto ndo encontrado Icd: "™ + id + ", Tipo: " 4+ Pessoa.class.getWame())) !

}

puklic List<Pessoca>» getPessoas(){
return rep.findall ()

}

Figura 3.28 — Classe que define o servigo referente a0 modelo Pessoa.

O pacote resources é responsdvel pelo controle das requisicoes HTTP recebidas. Nele,
sdo criados, para cada servigco definido, o que denomina-se recursos (representados por classes
java). Em cada recurso, cria-se um atributo do tipo do servico referente ao recurso, este servigo é
utilizado para invocar os métodos definidos (ou chamados) pelo servico equivalente. Além disso,
também define-se a(s) rota(s) nas quais serao representados em formato JSON, ap6s processadas,
as respostas das requisi¢cdes realizadas pelo frontend. A Figura 3.29 apresenta um exemplo de

recurso.

ERestController
public class PessoaResource {

BEhutowired
private PessoaService service!

BReguestMapping (valuse="/{id}", method=ReguestMethod.GET)
pubklic ResponseEntity<?> find(@PathVariable Imteger id) {
Pezzsoa ob]j = service.findPessoa{id) !
return ResponseEntitv.ok() .body{obki)

BAGetMapping
public List<Pessoa> pessoas(){
return =service.getPes=zsoas()

Figura 3.29 — Classe que define o recurso referente ao servigo Pessoa.

Para exemplificar, uma requisicao feita pelo frontend no dominio de hospedagem do
backend, complementado por “/pessoas/10”, € processada da seguinte forma. Primeiramente €

recebida pelo recurso do tipo PessoaResource, que ird invocar o método findPessoa através do
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atributo service do tipo PessoaService passando o identificador 10 recebido na rota. O servico
por sua vez invoca o método findByld por meio do seu atributo rep do tipo PessoaRepository,
passando o id recebido. O repositorio responsabiliza-se por comunicar com o banco de dados
e retornar o resultado da requisicdo para o servigo, que em seguida retorna para o recurso e
este posteriormente envia a resposta para a rota especificada em formato JSON. A figura 3.30

representa o funcionanmento do backend.

\

\
\
A

Requisi¢ao

Resource Service Repository Banco de
Dados

r Y

A
A

Figura 3.30 — Processamento de uma requisi¢cao pelo backend.

3.6.2 Frontend

Assim como o Spring Boot, o Angular também apresenta simplificagdes que facilitam
a implementagdo de projetos frontend. A ferramenta Angular CLI dispde de comandos que
podem ser utilizados para criar um projeto Angular pré-configurado e outras propriedades de
um projeto como componentes, servigos, classes, dentre outras. Os recursos desta ferramenta
foram significativamente utilizados no desenvolvimento do frontend do sistema, principalmente

na criacdo de componentes.

Os componentes em Angular, basicamente representam objetos que serdo manipulados
na interface da aplicacdo. Um componente se divide em trés partes, as importagdes necessdrias;
o decorador, que define as diferentes propriedades que vao estruturar o componente; € a classe
exportada propriamente dita, que define toda a 16gica do componente, desde a criag@o de atributos
até a definicdo de funcdes inerentes ao componente. Dentro do arquivo HTML do componente €
possivel ter acesso a funcionalidades e atributos do mesmo, permitindo que seja possivel visualizar

os dados de um componente na tela da aplicacio. A Figura 3.31 ilustra um componente.
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{ Component, OnInit}

{ActivatedRoute}

{UnidadesService}
{Unidade}

@Component ({

selector:
templateUrl:
styleUrls: [ ]
1)
{
unidade
( unidadeService , route Yy {3
ngonInit() {
this.unidadeService.unidadeById(this.route.snapshot.params[ 1)
.subscribe(unidade this.unidade unidade)
¥
¥

Figura 3.31 — Exemplo de componete que representa uma Unidade.

Os servicos sao responsdveis pela comunicagdo com o backend, requisi¢des HTTP sdo
feitas dentro deles. A resposta recebida € mapeada para retirar apenas as informagdes relevantes
em formato JSON. A estrutura dos dados pode ser definida por um modelo, que basicamente
€ uma interface que define os atributos que sao recebidos para um componente especifico. As
Figuras 3.32 e 3.33 mostram respectivamente um servi¢co € um modelo. A figura 3.34 mostra o
funcionamento do frontend.

{Injectable}
{HttpClient}

{Observable}
{map, catchError}

{Unidade}
{UA_APT}

@Injectable()

{

( http M
unidades() < [1>1
this.http.get< [1>( ${UA_API} )
obs.map(response response.json())
¥
unidadeById(id: number) < >{
this.http.get< >("${UA_APTI} ${id} ")
obs.map(response response.json())
I

Figura 3.32 — Exemplo de servico para buscar Unidades.
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export interface {
id: number
nome: string
sigla: string
departamentos []

Figura 3.33 — Exemplo de um modelo que define a estrutura de um objeto Unidade.

A

»| Requisicao
Visualizagéo da >

> Component Service Backend

Aplicacéo - ‘—C
Resposta |
A

Figura 3.34 — Funcionamento do frontend.

A estilizacdo da aplicacdo usufrui do framework de cédigo aberto Bootstrap, utilizado
para o desenvolvimento de componentes de interface e frontend para sites e aplicacdes Web usando
HTML, CSS e JavaScript. Esse framework baseia-se em modelos de design, que possibilitam a
experiéncia do usudrio em um site amigdvel e responsivo. Algumas pequenas redefini¢cdes de
estilo foram feitas para dar a aplicagdo um visual préprio. A figura 3.35 apresenta a pigina inicial

do sistema, ilustrando um pouco da estilizacdo adotada.

UFOP Ativa #inico |« Dados Relevanies  $ Fale Conosco @ Sobre o Sistema
= —— Tt = _—7
& T

- _‘_&0 - y , oy P
Bem vindo a plataforma UFOP Ativa!

Aqui vocé pode visualizar de maneira simples e intuitiva informagoes
relacionadas as competéncias da UFOP.
R

UFOP Ativa Application Version 100

Figura 3.35 — Tela inicial da aplicagao.
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4 Estudo de Caso

Neste capitulo sdo descritos alguns estudos de caso do sistema UFOP Ativa, apresentado
por meio de telas da versdo inicial da aplicacdo desenvolvida. E possivel perceber que a aplicacio
facilita o acesso a informagdes relacionadas aos servidores da UFOP, apresentando-as por meio
de uma interface intuitiva, organizada e bem feita. A seguir, sao mostradas e descritas algumas
telas do sistema, simulando o uso por um usudrio. A Figura 4.3, por questdes de privacidade e

seguranca, apresenta informacoes ficticias.

A tela 4.1 simula o resultado da insercao de um caractere no campo de pesquisa presente
na tela inicial. Ao abrir o sistema, quando um usudrio comeca a inserir uma pesquisa os resultados

mostram servidores e unidades académicas.

A figura 4.3, apresenta uma tela simulando a exibic@o do perfil de um servidor apds o
usudrio ter clicado no nome exibido na pesquisa inicial. Ao clicar nos botdes que representam
as categorias de cada tipo de producao € expandida uma lista com ano e titulo das produgdes
pertencentes a categoria. Na parte de especialidades existe um mecanismo semelhante, porém na

expansdo € exibida as informacdes Grande Area, Area e Sub-drea referentes a especialidade.

Ao clicar na aba “Dados Relevantes” o usudrio visualiza a tela representada na figura 4.2.
Ao clicar em alguma unidade académica presente na listagem o usudrio € redirecionado para a

tela referente a unidade.

Na tela representada na figura 4.4 € possivel visualizar a pagina referente a uma unidade
académica. Ao clicar em algum dos botdes referentes aos departamentos o usudrio € redirecionado

para a pagina do departamento.

A figura 4.5 demostra a tela relacionada a um departamento. Ao clicar em algum dos
servidores pertencentes ao departamento a aplicacio redireciona para a pagina do servidor em

questao.
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UFOP Ativa G

Aqui vocé pode visualizar de maneira simples e intuitiva informagoes
relacionadas as competéncias da UFOP.

UFOP Ativa Application

Version 1.0.0

Figura 4.1 — Tela inicial da aplicacdo com realizacdo de uma pesquisa.

L+ Dados Relevantes

# Fale Conosco

© Sobre o Sistema

Dados Relevantes

NUMERO DE SERVIDORES DA UFOP 1653

NUMERO DE SERVIDORES COM LATTES
NUMERO DE UNIDADES CADASTRADAS

NUMERO DE DEPARTAMENTOS CADASTRADOS

1369 (82,81%)
12

137

Unidades

# Unidade

01 INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS
02 ESCOLA DE MINAS

03 INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS
04 INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
05 INSTITUTO DE CIENCIAS SOCIAIS E APLICADAS
06 ESCOLA DE MEDICINA

o7 ESCOLA DE DIREITO, TURISMO E MUSEOQOLOGIA
08 INSTITUTO DE FILOSOFIAARTES E CULTURA
09 ESCOLA DE FARMACIA

10 ESCOLA DE NUTRICAO

1 CENTRO DE EDUCACAQ ABERTA E A DISTANCIA
12 CENTRO DESPORTIVO

Figura 4.2 — Tela "Dados Relevantes".



Capitulo 4. Estudo de Caso

65

UFOP Ativa

|#* Dados Relevantes ®F we o Sistema

Servidor Docente

Jodo da Silva Vieira

UNIDADE: INSTITUTO DE GIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS (ICEB)
DEPARTAMENTO: DEPARTAMENTO DE COMPUY TA(_;»;.O

LATTES: Isttes.cpng.br/0000000000000001

ULTIMA ATUALIZAGAD DO LATTE 5: 26/11/2018

NOMES DE CITAGOE 5: Vieira. J. S/ VIEIRA, Jodo 5./ VIEIRA, JOAD SILVA

Visualizar Graficos

Formacao Académica QOrientacdes Concluidas
1008 Gradusgae Engenharia Universidads Federal de 230 JoZo Del
Mecatrinica Rey Mestrado: 7
2002  Mestrado Ciéncias da Universidade Federal de Ouro Prato Doutorado: 2
Computagae Pés-Doutorado: 0
2015 Doutorado Ciéneias da Universidade Federal de Ouro Prato Outras: 35
Computagao

Projetos de Pesquisa em Andamento

2006 - Atual Ambiznte Colsborative para Andlisz dz Imagens
2012 - Atual Frocessamento Digital de Imagens aplicades na Zrea da saude
2018 - Atual Elzboragie de Sistemas de Indicagio

Producao Bibliografica

Producao Técnica

o5 Aceitos para Publicac3o (2) +

2019  Study of Security Camera Imapges Processing Applied in Crime Identification

2017 CNN's Application in Biometric Recognition fram Ear Imaging

Artigos Publicados (13)
Trabalhos em Eventos (2) +
Qutras Produgbes Bibliograficas (40) +

Especialidades

Software (1) +

2005 Ambiznts de Mehoria de Quakdsde de Imagens

Produto Tecnologico (4) +
Jutras Produgdes Técnicas (31) +

Palavras Chave

Processamento de Imagens +

Reconhecimento de Padroes +

Grande Area Area Sub-area
Ciéncias Exatas e da Ciénzis da Metodologia & Téenicas da
Terra Computagao Computacao

Figura 4.3 — Tela de um servidor.

Palavra N® Utilizagaes
processamenio de imagens 14

filmes wlirafines 9

vis8o computacional -

simulagie computscianal 8

polymers 5

dosimeter 4
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UFOP Ativa #& Inicio l## Dados Relevantes #® Fale Conosco @ Sobre o Sislema

Unidade: INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS (ICEB)

Departamentos: 7
Servidores: 273

Departamentos

DEPARTAMENTO DE ES'

Figura 4.4 — Tela de uma unidade.

UFOP Ativa #Inicio |~ Dados Relevantes $® Fale Conosco © Sobre o Sistema

Departamento: DEPARTAMENTO DE COMPUTACAOQO
Unidade: INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS

Servidores (66) Porordem alfabstica

1 ALAN ROBERT RESENDE DE FREITAS

2 ALEXANDRE MAGNO DE SOUSA

3 ALVARO RODRIGUES PEREIRA JUNIOR

4 AMANDA SAVIO NASCIMENTO E SILVA

5 ANDERSON ALMEIDA FERREIRA

6 ANDREA GOMES CAMPOS BIANCHI

7 BRUNO CERQUEIRAHOTT

8 BRUNO PEREIRA DOS SANTOS

9 BRUNO RABELLO MONTEIRO

10 CARLOS ALBERTC MARQUES PIETROBON
" CARLOCS FREDERICO MARCELO DA CUNHA CAVALCANTI
12 CARLOS HENRIQUE GOMES FERREIRA
13 CRISTIANO AMARO DA MATTA

14 DARLAN NUNES DE BRITO

15 DAYANNE GOUVEIA COELHO

16 DIEGO ZUQUIM GUIMARAES

17 EDUARDO DA SILVA RIBEIRO

18 EDUARDO JOSE DA SILVA LUZ

10 EITAN INSE NA QNVA

Figura 4.5 — Tela de um departamento.
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5 Conclusao

Um sistema que permite aos usudrios visualizar informagdes acerca de pesquisas realiza-
das na UFOP contribui para andlises académicas internas e externas. Neste trabalho projetou-se
e desenvolveu-se uma versao inicial do UFOP Ativa, uma ferramenta que auxilia a exibicao e
a andlise de dados académicos de servidores da UFOP, por meio de informagdes provenientes
da Plataforma Lattes. O sistema denominado permite que os usudrios naveguem e acessem
informacdes de servidores, unidades e departamentos da universidade, em um ambiente amigdvel

e de facil entendimento.

E nitido que o sistema colabora no acesso a informagdes acerca da universidade e dos seus
servidores, por meio de uma interface que facilita a visualiza¢do dos dados de uma forma bem
organizada. Além disso, os dados extraidos contribuem para andlises que possam ser realizadas

por meio do sistema.

E notavel que a base de dados de curriculos da Plataforma Lattes é uma base de pesquisa-
dores bem completa e compreende uma vasta quantidade de informacdes diversificadas. Sendo
assim, essas informagdes podem ser exploradas e manipuladas para o levantamento de diversos

estudos e dados estatisticos relevantes, para as instituicdes de ensino em geral.

A elaboracgdo deste projeto contribuiu substancialmente para o conhecimento na drea
estudada, no desenvolvimento de pesquisas cientificas e nas tecnologias utilizadas para o desen-
volvimento do mesmo. E importante ressaltar que ainda h4 propriedades a serem exploradas
dentro do sistema construido. A elaboracao deste projeto é de grande valia para a UFOP e pode
ser evoluido por meio de melhorias e adicao de funcionalidades. O software apresentado € apenas

um versao inicial de uma ferramenta que € extremamente significativa para a instituico.

Trabalhos Futuros

Como trabalhos futuros existem médulos levantados na especificagdo a serem implemen-
tados e possibilidades de incrementos ao sistema desenvolvido neste trabalho. Primeiramente,
a perspectiva de usudrio administrador destaca-se como um mdédulo bem interessante a ser

explorado, visto que agrega muito valor principalmente para as avaliagdes internas da UFOP.

Sobre o sistema construido até entdo, seria interessante adapta-lo para que a extragao
de informagdes possa ser realizada de maneira automaética periodicamente (ou manualmente
quando se julgar necessdrio), dessa forma, manter sempre o sistema atualizado. O mapeamento
de coautorias de uma servidor € outra tarefa a ser explorada, construindo redes por meio de grafos

e identificando coautores que atuam na propria UFOP e autores considerados externos.

Outro recurso relevante € o mapeamento completo das especialidades de um servidor,
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visto que, no sistema atual foram mapeadas apenas as especialidades que estdo relacionadas ao
elemento Areas, referentes as areas de atuagdo de um servidor. Além disso, € pertinente uma
refatoragao da implementacao do mapeamento das informagdes extraidas do XML para os objetos

que representam o banco da aplicacdo.

A adi¢cdao de um moédulo relacionado a produtividade interna € outra possibilidade de
evolugdo para o sistema construido. Além disso, a inclusao de pessoas externas por meio de um

CPF fornecido como entrada pode facilitar analises curriculares e outras ponderacoes.

E possivel explorar também uma estratégia que é de extrema importincia dentro da drea
de Engenharia de Software, que € a realizac@o de testes. A elaboracao de testes unitédrios e de
integracdo para aplicagdo irdo garantir uma maior cobertura de erros, principalmente quando
for implementado o médulo de administrador. E imprescindivel também trabalhar a parte de

seguranca do sistema, para ndo surgir muitos problemas neste ambito futuramente.
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