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RESUMO

Este trabalho relata a investigagcéo realizada junto a um grupo de estudantes da
Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP, residentes em republicas femininas e
masculinas, instaladas em Ouro Preto, MG, sobre a geracdo e a segregacdo da fracéo
reciclavel dos residuos sélidos gerados em suas respectivas republicas. A metodologia
consistiu, em primeiro lugar, em identificar repablicas, cujos moradores se dispusessem a
realizar a separacdo dos residuos, em recipientes préprios, e a permitir a pesagem do
material. A partir dos dados coletados, analisou-se e comparou-se as quantidades de
residuos sélidos reciclaveis gerados em cada uma das republicas e per capita, em suas
porcOes diarias, semanais e mensais; estimou-se a quantidade total de residuos reciclaveis
gerados pelos estudantes, no periodo correspondente a um ano escolar; e avaliou-se 0
potencial de reaproveitamento desses materiais. A pesquisa permitiu observar o interesse
dos estudantes em fazer a separacdo dos residuos reciclaveis e a dar continuidade ao
processo, fato muito positivo em se tratando de questdes ambientais.

Palavras-chave: Residuos solidos domiciliares. Reciclagem. Republicas (Ouro Preto)
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APRESENTACAO

Com o pensamento na questdo ambiental, &€ importante que raciocinemos em uma
maneira de reduzir o consumo, como também a geracao de residuos. A reciclagem é uma
opcao interessante, uma vez que proporciona a reducdo da quantidade de residuos que
serdo dispostos de forma inadequada no meio ambiente ou mesmo em aterros sanitarios, e,
ao mesmo tempo, reduz o uso de matéria-prima na producdo de novos itens.

Como o trabalho de reducdo de residuos por meio da reciclagem envolve a
disposicao das pessoas bem como o seu envolvimento no sentido de separar corretamente
0s residuos gerados para entdo direciona-los a um local que promova seu
reaproveitamento, € preciso desenvolver um trabalho que incentive as pessoas por meio da
Educacdo Ambiental.

A questdo dos residuos sélidos é um tema que envolve diversos fatores, porque esta
presente em todas as situacdes. O aumento da geracao de residuos solidos é constante e
esta crescendo de forma bem acelerada. Uma das causas disso é o crescimento da
populacdo, 0 que aumenta o consumo de produtos e, consequentemente, o volume de
residuos. Outra causa é o proprio sistema de econdmico, que € voltado para a producéo, o
consumo e o descarte dos residuos gerados. Além disso, ainda convém lembrar que os
produtos que sdo vendidos tem a vida atil cada vez menor, o0 que induz tanto ao consumo,
quanto ao descarte indiscriminado dos residuos gerados.

Em relacdo a preservacdo do meio ambiente, bem como sobre a questdo da
reutilizacdo dos residuos, foi pensado em elaborar um trabalho no qual se produzisse um
modelo de comunidade onde se pudesse utilizar a matéria-prima e reaproveitar os residuos
gerados de forma a retornar para a cadeia produtiva todos os residuos gerados por uma
determinada populacdo. Assim, essa populacdo se tornaria um exemplo de reutilizacdo dos
residuos em outras atividades do cotidiano da comunidade.

Inicialmente, propusemos fazer um trabalho, que surgiu a partir da ideia de como
transformar uma cidade hipotética em uma cidade autossustentavel. Porém, esse trabalho
pareceu-nos muito complexo, devido a quantidade demasiada de itens a serem abordados a
fim de que se concluisse o objetivo. Cada item com sua devida importancia possui aspectos
que deveriam ser considerados e estudados, tornando o trabalho cada vez maior e mais
distante de se concluir no tempo disponivel para a elaboragdo de uma monografia de final
de curso de graduacdo e, por tais motivos, foi descartada a ideia inicial.
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Propusemos, entdo, a investigar a maneira como estudantes da Universidade
Federal de Ouro Preto — UFOP, no campus de Ouro Preto, MG, "tratavam™ 0s residuos
gerados em suas republicas, para tentar observar o interesse deles em fazer a separacdo dos
residuos reciclaveis e, em seguida, analisar os resultados obtidos.

O objetivo do presente trabalho foi, entdo, desenvolver uma anélise sobre a
disposicao de estudantes da Universidade Federal de Ouro Preto — UFOP, em desenvolver
habitos para separacdo de residuos sélidos por meio da reciclagem e estimar a quantidade
gerada de residuos solidos reciclaveis, com base em amostra representativa da populacao
de estudantes de republicas em Ouro Preto.

Além disso, o estudo também visou analisar, por meio dos dados coletados,
informacOes referentes a geracdo dos residuos solidos reciclaveis em dois grupos de
republicas: masculinas e femininas.

Em linhas gerais, a metodologia do trabalho consistiu, em primeiro lugar, em
identificar repdblicas, cujos moradores se dispusessem a realizar a segrega¢do dos residuos
domiciliares reciclaveis, seguida da coleta e avaliacdo qualitativa dos residuos separados e
das quantidades geradas, esta parte, desenvolvida pela autora. A coleta dos dados foi
realizada em uma ou duas vezes por semana, durante um més, periodo tomado como
referéncia.

Com os dados obtidos, pretendemos analisar as quantidades de residuos solidos
reciclaveis gerados nas republicas, em suas por¢Oes diarias, semanais e mensal, estimar a
quantidade total de residuos gerados pelos estudantes, em um ano escolar e, por fim,
analisar o potencial de reaproveitamento desses materiais.

Este trabalho de monografia estd divido em quatro capitulos: no Capitulo 1,
apresenta-se uma introducdo aos conceitos relacionados aos residuos sélidos, desde sua
geracdo até a destinacdo final, seguidos dos aspectos legais voltados a questdo dos
residuos, coleta seletiva e afins, no &mbito federal, estadual (Minas Gerais) e municipal
(Ouro Preto); no Capitulo 2, apresenta-se o desenvolvimento das atividades de campo,
relacionadas a coleta de dados; no Capitulo 3, encontram-se as analises e resultados do
trabalho e, no Capitulo 4, as principais conclusées. O trabalho é concluido com a lista de
referéncias bibliograficas.
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As republicas através do meu olhar

As repUblicas estudantis constituem-se em uma particularidade especifica da
cidade de Ouro Preto. Muitos estudantes, ao chegar em Ouro Preto, contam que ouviram
falar das repdblicas e que, por isso, interessaram-se em morar ai. As republicas sédo
famosas por suas festas e eventos que realizam e, especialmente, pela acolhida dos novos

alunos.

As republicas estudantis exercem um papel importante na construcao do individuo
na sociedade uma vez que promove 0 engajamento dos estudantes/moradores dentro da
republica por meio da divisdo de tarefas dentro da casa. Os estudantes sdo estimulados a
trabalhar em equipe para promover o bem comum de todos no ambiente da republica,
ajudando uns aos outros na lida do dia a dia, na superacdo da auséncia da familia, ou
mesmo frente as dificuldades com os estudos. As tarefas de organizacdo e limpeza sao
divididas entre os moradores da casa e cada um fica responsavel por uma funcgéo, havendo
rodizio das tarefas, para que ninguém fique mais ou menos sobrecarregado, uma vez que

héa tarefas um pouco mais penosas ou mais chatas do que outras.

Os moradores ainda aprendem sobre hierarquia e a respeita-la. Nas republicas eles
sdo organizados hierarquicamente, de acordo com a antiguidade na casa, ou seja, conforme

se integraram a republica, tendo muito valor a posi¢do de decano.

Vale ressaltar que o estudante que comeca a morar em uma republica, ndo é, de
imediato, considerado morador, mas sim “bixo”. “Bixo” é a denominacao do estudante que
ainda esta “batalhando” a vaga de morador em uma replblica. Durante o periodo de
“batalha”, o estudante desenvolve atividades, que sdo avaliadas pelos demais moradores,
de modo a verificar se o “bixo” atingiu o perfil esperado, e somente quando isso acontece é
que o candidato é aprovado na “escolha”, passando, entdo a ser morador de fato da casa.
Infelizmente, os estudantes que ndo se adaptam a rotina da republica ndao sdo escolhidos e

sdo expulsos, devendo entdo batalhar nova vaga em outra republica.

Ao longo do periodo letivo, as republicas organizam festas especificas, tematicas e
outras, que tornam o ambiente atrativo para quem quer estudar na Universidade e, ao

mesmo tempo, aproveitar para curtir as festas.
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Bem como organizar festas, as republicas também organizam “os sociais” que sdo
eventos agendados entre duas republicas com o objetivo de fazer amizades e estreitar 0s
lacos entre seus moradores. Geralmente, "os sociais” sdo festas fechadas entre duas

republicas e agendadas com uma boa antecedéncia.

O carnaval da cidade de Ouro Preto é recheado de blocos estudantis que sao
organizados pelos moradores das republicas. Nesse sentido, as republicas organizam-se de
forma bem efetiva. Os interessados em comprar pacotes de carnaval pesquisam e escolhem
0s blocos que desejam participar. O pacote, geralmente inclui o abada (Camiseta,
geralmente colorida, que os folides usam para se identificarem com determinado bloco
carnavalesco, in Dicionério Priberam da Lingua Portuguesa) e a pulseirinha para
identificar o bloco carnavalesco. O pacote também inclui hospedagem na republica, com

almoco e, em alguns casos, churrasco.

As republicas organizam-se em grupos: as republicas que hospedarao os visitantes e
aquelas republicas onde acontecerdo as festas tematicas durante o periodo do carnaval. As
republicas encarregadas da hospedagem ficam organizadas de modo a servir de
dormitorios para os visitantes. As outras republicas ficam destinadas as festas tematicas
durante o carnaval. Nessas festas, os participantes tém bebida liberada, além de poder
dancar e curtir as masicas. Os visitantes recebem pulseirinhas de identificacdo que dao

acesso livre as republicas do grupo.

As concentracfes dos blocos carnavalescos geralmente acontecem em espacos
maiores ja definidos pelos moradores e organizados juntamente com a prefeitura
municipal, uma vez que apresentam uma quantidade elevada de pessoas e precisam de um
espaco que comporte todos os folides. Nas concentracdes dos blocos, os participantes tém
direito a cerveja, refrigerante e agua a vontade. Além disso, os participantes se divertem
com os shows de bandas contratadas pelos blocos em palcos montados no local da

concentracéo.

Moradores da cidade que se interessam em participar dos blocos carnavalescos
tambem podem participar adquirindo somente o abada e a pulseira que identifica o bloco
carnavalesco, sendo este um momento interessante para promover a interacdo entre

moradores da cidade e os turistas.
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Objetivo geral

O objetivo geral do trabalho € realizar uma pesquisa acerca da geracéo de residuos

solidos domiciliares reciclaveis em republicas estudantis da UFOP.

Objetivos

O objetivo do presente trabalho foi desenvolver uma analise sobre o interesse dos
estudantes da Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP, localizada no municipio de
Ouro Preto, em desenvolver habitos para separacdo de residuos solidos por meio da
reciclagem. Através do referido estudo prentendeu-se estimar a quantidade produzida de
residuos sdlidos reciclaveis com base em amostra representativa da populacdo de
estudantes de republicas em Ouro Preto.

Além disso, o estudo também visou analisar, por meio dos dados coletados,
informacdes referentes a geracdo dos residuos solidos reciclaveis em dois grupos de

republicas: masculinas e femininas.

O estudo permitiu desenvolver uma analise da producdo de residuos soélidos
reciclaveis em suas porcGes semanais e mensal como também inferir sobre a geracdo de

residuos solidos reciclaveis por dia.
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O meio ambiente agoniza!

A natureza pede socorro!

As matas pedem conservagao

Os bichos pedem preservacao

O ar ndo quer poluicao

A 4gua ndo quer contaminacao

E 0 homem quer solugdo

Ele n&o sabe que é a solucao!

Para melhorar a situacéo

Para a préxima geracao!

Com muitas arvores para refrescar
Variedade de animais para admirar
Ar puro para respirar

Agua cristalina para tomar.

Tudo isso depende de mim

Tudo isso depende de vocé

Tudo isso depende de nés...

Vamos nos conscientizar

De que nossos habitos devemos mudar
Novas atitudes devemos tomar.
Aprender a conservar

Aprender a respeitar

Aprender a reciclar

Para o meio ambiente preservar

E a vida melhorar...

Jogral que foi apresentado pela Turma 500 da Escola Municipal Prefeito José

Juarez Antunes, no dia do “Meio Ambiente”. VVolta Redonda, RJ, maio de 2004.
(Fonte: sitedepoesias.com, 2019)
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CAPITULO 1 - SOBRE O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

Residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacéo final se
procede, se prop8e proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido
ou semi-sélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos
ou em corpos ddgua, ou exijam para isso solucfes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel; (Lei Federal n® 12.305/2010
Art. 3°, Inciso XVI)

Residuos solidos: sdo residuos nos estados solido e semi-solido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. (Norma
ABNT NBR 10.004:2004 - Residuos Solidos)

A Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que estabeleceu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, em seu art. 13, classifica os residuos sélidos da seguinte

forma:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servi¢os de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a”e “b”;
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d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s

€6 _ 35 663

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “»”, “e”, “g”,
uh 2 e (j’J’.

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacGes
industriais;

g) residuos de servicos de salde: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama
e do SNVS;

h) residuos da construcao civil: 0s gerados nas construcdes, reformas, reparos
e demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

J) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com
lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem,
em razdo de sua natureza, composicdo ou volume, ser equiparados aos

residuos domiciliares pelo poder publico municipal .

Os residuos solidos urbanos - RSU séo todos os residuos que advém de atividades

que ocorrem nos centros urbanos e podem ser classificados em domiciliares, comerciais,
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de servicos publicos, de servicos de salde e de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e
ferroviarios. (RIBEIRO; MORELLLI, 2009, p.22). A Figura 1.1 mostra os diferentes tipos

de residuos solidos, agrupados de acordo com sua origem.

- Sacoldo e
icili o rvi o
- Domiciliares » Servicos > feira-livre
. Comercial e
_ Servicos de saude —> Shopping
Urbanos ——
“ Portos, aeroportos e L, Limpeza de
ferrovias boca-de-lobo
Poda e capina
RESIDUOS
SOLIDOS
Industria de
> transformacao
v .. . .
. L » Rejeitos radioativos
Industriais |
Ly Rejeitos agricolas
N Construcéo e
demolicédo

Figura 1.1 - Tipos de residuos s6lidos de acordo com sua origem
Fonte: RIBEIRO; MORELLI (2009)

Quanto as caracteristicas fisicas, os residuos sélidos podem ser classificados em
secos ou Umidos, como destacado pelos autores, sendo a fragdo seca composta por papéis,
plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras, guardanapos e toalhas de
papel, pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina, ceramicas, porcelanas, espumas e
corticas. (RIBEIRO; MORELLLI, 2009, p. 20)

Os residuos secos correspondem a parcela dos residuos solidos urbanos reciclaveis,

ou seja, aquela possivel de ser reaproveitada.

Os residuos solidos domiciliares, por sua vez, sdo compostos por todos os residuos
gerados no dia a dia nas residéncias. Sdo constituidos por sobras de alimentos, mercadorias

estragadas, jornais, revistas, garrafas, embalagens de papeldo, de vidro, de plastico, de
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metais, panos, pedacos de madeira, papel higiénico, fraldas descartaveis e outros tantos
produtos. (RIBEIRO; MORELLLI, 2009, p. 20, SISINNO; OLIVEIRA, 2000. p.23).

Sisinno e Oliveira (2000) afirmam que os residuos domiciliares abrangem todos os
residuos gerados nas residéncias acrescidos dos residuos do comércio, ndo fazendo parte

desses residuos aqueles produzidos pelos servigos de salde e pelas inddstrias.

1.1. O gerenciamento de residuos solidos urbanos

Schalch et al. (2002) destacam que o manejo de residuos solidos envolve um série
de aspectos: a forma de geracdo, o acondicionamento na fonte geradora, a coleta, o

transporte, o tratamento, a recuperacao e a disposicao final.

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Lederal 12.305/2010)
define gerenciamento de residuos s6lidos como um “conjunto de agdes relacionadas a
coleta, ao transporte, ao transbordo, ao tratamento e a disposicéo final”, e estabelece o
conceito de gestdo integrada de residuos soélidos como sendo o conjunto de "todas as

acOes desenvolvidas para a busca de solugdes para os residuos solidos".

Segundo informado pelo IPEA, em relatério publicado em 2012, diversas
intercorréncias podem acontecer impossibilitando que todo o residuo gerado consiga ser
coletado, como por exemplo, sua disposi¢édo inadequada, deficiéncias no sistema de coleta

de residuos ou até mesmo a coleta informal.

As caracteristicas dos residuos gerados por um determinado conjunto de pessoas é
muito diversificada, pois a composicdo dos residuos é determinada por uma série de
fatores, como, por exemplo, a renda da populacdo envolvida, o estilo de vida das pessoas e
0 periodo em questdo. E sabido que individuos com maior poder aquisitivo s&o
responsaveis pela geracdo de maior quantidade de residuos. Outros itens que podem
caracterizar os residuos de uma determinada populagdo séo a tendéncia atual do uso de
embalagens ndo retornaveis. (CUNHA; CAIXETA F°, 2002, p.2)

De acordo com o IPEA (2012), a coleta e o transporte de residuos representam o
foco do gerenciamento de residuos sélidos no tocante as areas urbanas. Mesmo com o

aumento da area de cobertura da coleta, esta acontece de forma desigual, de acordo com as
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regides, sendo destacado que, nas areas rurais, a cobertura da coleta ¢, ainda, muito infima,

no Brasil.

A coleta de residuos é um processo que envolve ndo somente as caracteristicas dos
caminhdes onde o residuo sera colocado, mas, também, todo o percurso relacionado ao
recolhimento dos residuos. Esse processo se da desde a saida do veiculo do ponto de
estacionamento, seu percurso por todas as vias que compdem o trajeto estabelecido e o
transporte até o local de descarte - lixao, aterro controlado ou aterro sanitario.

A coleta pode ser realizada, por exemplo, de acordo com o grau de contaminagéo
dos residuos: sistema especial de coleta (residuos contaminados, especialmente no caso
dos servicos de saude) e sistema de coleta de residuos ndo contaminados. Para esses
ultimos, a coleta é realizada de maneira convencional, sendo os residuos encaminhados
para disposicdo final, em aterros sanitarios, ou para uma unidade de triagem, para separar
os residuos reciclaveis, que sdo encaminhados para locais de tratamento e/ou recuperacéo,
em usinas de compostagem, ou mesmo em usinas termelétricas, como fonte de energia na

geracdo de eletricidade.

Os tipos de veiculos coletores sdo 0s mais diversos: tratores, caminhdes coletores
de cacamba aberta e caminhdes coletores com carrocerias tipo bad. Os caminhdes podem
ter compactadores, que reduzem a 1/3 o volume original dos residuos (ROTH et al.,1999,
apud CUNHA; CAIXETA F°, 2002). H& também os caminhdes multi-cacamba utilizados
na coleta seletiva de reciclaveis, em que o0s materiais coletados sdo dispostos
separadamente dentro da carroceria do caminhdo. No Brasil, a escolha do veiculo coletor é,
ainda, bastante empirica, sendo que, nas grandes cidades, a op¢do € pelos caminhdes
cacamba com compactadores, que permitem o transporte de grande quantidade de residuos

por turno.

A coleta simples, também chamada de coleta regular ou convencional, € aquela na
qual os residuos sdo recolhidos misturados, ou seja, sem separagdo nenhuma, e coletados
nas portas dos moradores ou em recipientes especificos. (CASTILHOS Jr., 2003, p.12), ou
seja, baseia-se no recolhimento de todos os residuos urbanos gerados nas residéncias
(PEIXOTO; CAMPOS; D' AGOSTO, 2005)

A coleta seletiva é o tipo de coleta na qual ocorre o recolhimento dos residuos que
ja foram separados de acordo com a sua composicdo e constituicdo, pela propria
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populacdo. (MMA) Em seu relatério, o IPEA (2012) destacou que a coleta seletiva é uma
forma de metodologia voltada para reducdo da quantidade de residuos dispostos em aterros

sanitarios.

O recolhimento dos residuos ja separados pode ser realizado de porta em porta, por
um caminhdo, que coleta os residuos ja segregados pelos usuarios, ou em pontos de
entrega voluntaria (PEVs), situados em locais estratégicas onde as pessoas podem
descartar os residuos que foram separados, de acordo com o tipo: vidros, papeis, metais,

plasticos. A Figura 1.2 apresenta imagens dessas situacoes.
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Figura 1.2 - Tipos de coleta seletiva de residuos sélidos urbanos

(a) (Prefeitura de Macei6 %, 2017); (b) (Prefeitura de Pocos de Caldas?, 2017); (c) (site sou BH®, 2017);
(d) (Prefeitura de Fortaleza®, 2013)

1 PEV. Acesso em 18/01/2019. Disponivel em: <<http://www.maceio.al.gov.br/2017/10/prefeitura-instala-

mals um-ponto-para-coleta-de-material-reciclavel/>>
2 PEV. Acesso em: 18/01/2019. Disponivel em: <<http://pocosdecaldas.mg.gov.br/noticias/prefeitura-amplia-
postos- -de-entrega-voluntaria-de-reciclaveis/>> )
Coleta  seletiva de porta a porta. Acesso em  18/01/2019. Disponivel em:
<<http://www.soubh.com.br/noticias/gerais/numeros-coleta-2/>>
oleta seletiva de porta a porta. Acesso em  18/01/2019. Disponivel em:
<<http://www.soubh.com.br/noticias/gerais/numeros-coleta-2/>>

26


http://www.maceio.al.gov.br/2017/10/prefeitura-instala-mais-um-ponto-para-coleta-de-material-reciclavel/
http://www.maceio.al.gov.br/2017/10/prefeitura-instala-mais-um-ponto-para-coleta-de-material-reciclavel/
http://pocosdecaldas.mg.gov.br/noticias/prefeitura-amplia-postos-de-entrega-voluntaria-de-reciclaveis/
http://pocosdecaldas.mg.gov.br/noticias/prefeitura-amplia-postos-de-entrega-voluntaria-de-reciclaveis/
http://www.soubh.com.br/noticias/gerais/numeros-coleta-2/
http://www.soubh.com.br/noticias/gerais/numeros-coleta-2/

De acordo com os dados publicados pelo Compromisso Empresarial para a
Reciclagem - CEMPRE (2016), no Brasil, somente uma parcela pequena de municipios
realizavam a coleta seletiva de residuos sélidos urbanos. Embora o nimero de municipios
que realizam coleta seletiva de RSU vem crescendo, ainda existem 82% dos municipios
que ndo adotam tal pratica. Graficos com as estatisticas do CEMPRE estdo apresentados na

Figura 1.3.

Municipios com coleta seletiva no Brasil
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Figura 1.3 - Panorama da coleta seletiva de residuos sélidos urbanos no Brasil
Fonte: CEMPRE (2016)

A extensdo da coleta seletiva de residuos solidos urbanos varia muito de uma regido
brasileira para outra, sendo mais desenvolvida nas regibes Sudeste e Sul, como pode ser

observado no grafico da Figura 1.4.

Regionalizacdo dos Municipios com
Coleta Seletiva no Brasil

10%

I Norte (14)
M Centro-Oeste (84)
i Sudeste (434)
W Sul (421)
& Nordeste (102)

Total em 2016: 1055

Figura 1.4 - Coleta seletiva de residuos sélidos urbanos por regido
Fonte: CEMPRE (2016)

Apresenta-se no Quadro 1.1, detalhes de alguns programas de coleta seletiva que

vem sendo desenvolvidos em municipios brasileiros.
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Quadro 1.1. Programas de coleta seletiva municipais

MUNICIPIO

INiCIO

DETALHES

OURO
PRETOW

2017

Atendendo a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305/2010, a
Prefeitura Municipal de Ouro Preto celebra parceria com a Associacéo
de Catadores de Materiais Reciclaveis da Rancharia (ACMAR) e a
Associacao de Beneficiamento e Reciclagem do Lixo e Meio Ambiente
e Preservacdo Ambiental da Cidade de Ouro Preto (Associacdo de
Catadores do Padre Faria), além de prestar apoio ao Clube da Melhor
Idade Renascer.

BOA
ESPERANCA®

2014

O projeto piloto esta sendo executado com seis ecopontos de coleta
distribuidos no bairro. Cada contentor tem capacidade para
recebimento 1200 litros.

CABO FRIO®

2018

o projeto piloto de Coleta Seletiva Solidaria atendera, a principio, os
bairros Centro, Vila Nova, Passagem e Marlin, além da Praia do Forte
e llha do Japonés. O projeto € uma parceria entre a Coordenadoria
Geral de Meio Ambiente, Secretaria de Educagéo, Comsercaf e
Cooperativa de Catadores e Coletores de Materiais Reciclaveis
(COOPERFRY).

VOTORANTIM®

2010

O Programa Municipal de Coleta Seletiva mantido pela Prefeitura de
Votorantim esté cada vez mais ganhando adeséo da populagéo. Prova
disso é o carinho que os integrantes da Cooperativa dos Catadores de
Material Reciclavel de Votorantim (Coopervot) tem recebido dos
moradores nos dias agendados para retirar os reciclaveis.

INDAIATUBA®

2013

Assim sendo, por intermédio da Secretaria Municipal de Urbanismo e
do Meio Ambiente, Indaiatuba passou a separar os procedimentos de
recolhimento de seus residuos organicos em rela¢do aos produtos com
potencial para reutilizagdo. Segundo os idealizadores do projeto, em
média, cerca de 115 toneladas de material reciclavel sédo coletadas
mensalmente.

APARECIDA DE
GOIANIA®

2012

coleta seletiva do lixo para reciclagem. O trabalho contribui para a
preservacdo do meio ambiente e gera renda para as familias que
trabalham nas cooperativas.

LAGOA
SANTA®

2004

A Prefeitura de Lagoa Santa através da Diretoria de Meio Ambiente
iniciou no ano de 2004 o Programa de Coleta Seletiva na cidade, o que
possibilitou a criagdo de uma associacéo dos catadores de materiais
reciclaveis — ASCAMARE.

(1) Prefeitura de Ouro Preto (2019); (2) Prefeitura de Boa Esperanca (2014);
(3) Prefeitura de Cabo Frio (2018); (4) Prefeitura de Votorantim (2010);

(5) Prefeitura de Indaiatuba (2013); (6) Prefeitura de Aparecida (2017);

(7) Prefeitura de Lagoa Santa (2010).

1.2. A destinacgdo de residuos sélidos urbanos

Em relacdo as possibilidades relacionadas a destinacdo dos residuos solidos
urbanos, Consoni et al., 2000 apud CUNHA; CAIXETA F°, 2002 afirmam que a opgao

que apresenta as maiores vantagens é a disposicdo em aterros sanitarios, uma vez que

promove a mitigagdo dos impactos gerados pelo descarte de forma inadequada,

especialmente nos lixdes. O aterro controlado também é utilizado para disposicao final dos

residuos. Nesse tipo de aterro, os residuos sao recobertos com terra, com 0 objetivo de

reduzir a poluicdo no local, sendo, conforme destacado por Roth et al.,1999 apud CUNHA;

CAIXETA F°, 2002, menos prejudicial ao ser comparado com os lixdes. "Porém, trata-se
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de solucdo com eficacia bem inferior a possibilitada pelos aterros sanitarios, pois, ao
contrario destes, ndo ocorre inertizacdo da massa de residuos no processo de

decomposicao”.

Consoni et al., 2000 apud CUNHA; CAIXETA F°, 2002, destacaram que os lixdes
representam uma forma de disposicéo inapropriada para os residuos solidos urbanos, uma
vez que eles podem causar além da contaminacdo ambiental em si, diversos transtornos a
populagéo relacionados com a transmissao de doengas devido ao aparecimento de insetos e
outros vetores no local. Outros inconvenientes dos lixdes sdo a depreciacdo da paisagem e

a degradacdo social de pessoas que vivem em areas proximas.

Ainda hoje, a totalidade dos residuos urbanos coletados nas cidades brasileiras ndo
é disposto de forma correta, sendo parcela do material descartada em lixdes a céu aberto,
sem nenhum tipo de tratamento que reduza os efeitos da poluicdo associada ao descarte
inadequado e a decomposicao dos residuos.

De acordo com o IBGE, cerca de 50,5% do volume total de residuos solidos
urbanos coletados no Brasil sdo dispostos em lixfes, 27,7% vao para 0s aterros sanitarios,
22,5% sdo destinados para aterros controlados, 11,6% véo para usinas de triagem, 3,8%

para usinas de compostagem e 0,6% sdo encaminhados para a incineragéo. (IBGE, 2008)

No Quadro 1.2 ¢é apresentada uma sintese do resultado da Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico 2008, realizada pelo IBGE, referente ao gerenciamento de residuos
solidos urbanos nos municipios brasileiros. Deve-se destacar que os dados foram
compilados levando em conta que 0 municipio pode apresentar mais de um tipo de unidade
de destino dos residuos sélidos domiciliares e/ou publicos e mais de uma unidade de

destino do mesmo tipo, caso haja destinagcdo também para outro municipio.
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Quadro 1.2 - Formas de destinacao de residuos solidos urbanos pelo conjunto de
municipios brasileiros

Municipios

Com servigo de manejo de residuos sélidos

Unidade de destino dos residuos solidos domiciliares e/ou publicos

Vazadouro

Unidade

Unidade

Total
Vazadouro em de de Unidade
Total
acéu areas Aterro Aterro compostagem triagem de tratamento out
utra
aberto alagadas controlado | sanitario de de por
(lixéo) ou residuos residuos incineragao
alagaveis organicos reciclaveis
5564 | 5562 2810 14 1254 1540 211 643 34 134

Fonte: IBGE (2008)

Os lixdes ou vazadouros sdo locais destinados a disposicéo de residuos a céu aberto

sem que tenha havido qualquer preocupacdo com 0s aspectos relacionadas ao controle dos

impactos ambientais causados pelo descarte inadequado dos residuos solidos. Neste tipo de

destinacdo, ndo é previsto qualquer tipo tratamento dos residuos, sendo que 0s residuos sao

descartados da forma como sdo coletados. Em geral, ¢é facil o acesso de qualquer pessoa no

local onde se encontram os lix6es, o que favorece a entrada dos catadores, pessoas que

buscam no lixo seu meio de sustento, inclusive, restos de alimentos.

Segundo a ABRELPE (2019), os lixdes ainda sdo encontrados na maioria dos

paises em desenvolvimento, gerando polui¢do do ar, do solo e das aguas. Na Figura 1.5

estd apresentada a fotografia de um lixdo, onde pode-se observar a presenca de pessoas

fazendo a catacéo e de urubus”.

> Imagem: Maior lixdo que foi fechado ap6s 60 anos de atividade. Acesso em 20/12/18. Disponivel em <<

https://www.oeco.org.br/noticias/maior-lixao-do-pais-foi-fechado-depois-de-60-anos-de-atividades/>>
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S e OB S G e
Figura 1.5 — Lix&o com presenca de catadores e urubus
Fonte: OECO (2018)

Para reduzir os impactos ambientais causados pelo descarte de residuos solidos
diretamente no solo, como no caso dos lixdes, alguns municipios implantaram os aterros
controlados, cuja operacdo prevé a cobertura dos residuos dispostos por uma camada de
material terra. (Figura 1.6). Nesses casos também, o gerenciamento ambiental é precario,
ndo atendendo as recomendagdes da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Em geral, h&

controle de entrada dos residuos e acesso restrito de pessoas.

Figura 1.6 - Operacéo de um aterro controlado®
Fonte: MARQUES (2019)

O aterro sanitdrio € uma instalagdo projetada, de acordo com critérios de
engenharia, estabelecidos em normas, destinada a receber os residuos sélidos urbanos de
tal maneira que os impactos ambientais ou a saude publica, sejam minimizados. O projeto

® http://leodatomarques.blogspot.com/2013/01/visita-ao-aterro-controlado-de-lixo.html. Acesso em
17.3.2019
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prevé a colocacio de uma manta impermeével, no fundo, coleta de chorume e de gases. E
uma técnica considerada eficiente e segura para a disposicao final dos residuos. (Figura
1.7)

Figura 1.7 - Operag&o de um aterro sanitario’
Fonte: SEMARH (2019)

Se no municipio € realizada coleta seletiva, os residuos destinados ao aterro
sanitario sao aqueles que, apos a triagem, ndo sdo destinados a reciclagem, a compostagem

ou & incineragao.

Em geral, as areas destinadas a implantacdo dos aterros sanitarios localizam-se em
distancia adequada das areas populacionais e dos corpos hidricos, para minimizar possiveis
impactos sobre a salde humana e a contaminagdo da agua. De acordo com o Ministério do
Meio Ambiente (2007), é o sistema mais adequado para disposi¢cdo de residuos solidos

urbanos.

Tavares (2003) lista as seguintes vantagens dos aterros sanitarios: (a) grande
flexibilidade para receber uma gama muito grande de residuos; (b) facilidade de operacéo;
(c) custo de implantacdo relativamente baixo, comparativamente a outras solugdes; (d)
dominio sobre a tecnologia para implantacdo e operacédo; (e) técnica ndo conflitante com
outras formas de destinagdo de residuos, especialmente aquelas que promovem seu

reaproveitamento; (f) a area do aterro sanitério, ap6s seu fechamento, pode ser destinada a

7http://www.alagoa324horas.com.br/1026121/semarh-i ncentiva-implantacao-de-aterros-sanitarios-
sertao/.Acessado em 17.3.2019
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outra finalidade; (g) potencia a recuperagdo de &reas degradadas; (h) por meio da

biorremediac&o é possivel reutilizar o aterro outras vezes.

Em diversas localidades, vem sendo implantada a pratica da compostagem que € o
processo no qual ocorre a decomposicdo da matéria organica, por meio da acdo de
microorganismos em presenca de oxigénio, com o objetivo de obter o “composto”, que
pode ser utilizado como adubo, porque ndo causa prejuizos para os solos e favorece o
crescimento das plantas. E utilizado na adubacio de parques e jardins publicos e, em

alguns casos, comercializado.(GOMES,2001)

A triagem dos residuos sélidos é uma operacdo que consiste na separacdo das
fracdes de materiais em porc¢des reciclaveis e ndo reciclaveis, apds a coleta do residuo.
Normalmente, a triagem é realizada em locais especificos (galpdes), na maioria dos casos,
manualmente, com a separacdo nas esteiras (Figura 1.8), ou por maquinas automatizadas
(STRAUCH; ALBUQUERQUE, 2008, p.66).

Figura 1.8 - Central de triagem de residuos sélidos urbanos®
Fonte: SEMARH (2019)

A incineracdo consiste no processo de tratamento, onde ocorre a queima dos

resfduos urbanos®, gerando residuos (cinzas e efluentes atmosféricos), cujo controle é

8 http://olajornal.com.br/prefeitura-avalia-projeto-para-deposito-de-galhos-e-compra-de-triturador/.Acessado
em 17.3.2019
‘A incineracdo também pode ser empregada no tratamento de residuos industriais
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necessario. A incineracdo € um tipo de decomposicdo térmica que tem por objetivo a
reducdo do volume de residuos bem como a sua toxicidade (MAZZER; CAVALCANTI,
2004).

O custo de operagdo de um incinerador é muito elevado, sendo este um dos
aspectos que inviabilizam a ampliacdo dessa forma de destinagdo dos residuos urbanos.
(FRANCA, 2007) Mas o maior problema da incineracdo reside no fato de que o processo
gera poluicdo, originando poluentes atmosféricos de elevada toxicidade, como dioxinas e

furanos.
1.2.1. A reciclagem de residuos sélidos urbanos

A reciclagem consiste em um processo que promove a separacao dos residuos a fim
de possibilitar sua reutilizacdo, minimizando o impacto sobre 0s recursos naturais, e

reduzir o volume do material a ser disposto em aterros sanitarios. (FRANCA, 2007)

Além desses pontos positivos, a pratica também favorece o meio ambiente, uma
vez que alguns residuos reciclaveis possuem um tempo de decomposicao muito elevado se

dispostos no solo, conforme pode ser observado no Quadro 1.3.

Quadro 1.3 - Periodo necessario para a decomposi¢do de materiais no solo

Material Tempo de decomposicdo na natureza
Papel 3 a6 meses

Tecidos 6 meses a 1 ano
Metal > 100 anos

Aluminio > 200 anos

Plastico > 400 anos
Vidro > 1000 anos

Fonte: MMA (2019)

Quando a producdo dos materiais ocorre por meio da reciclagem consegue-se uma
economia na energia total utilizada em 71,0%; 78,7%; 95,0%; 74,0% e 13,0% para a
producdo de papel, plastico, aluminio, aco e vidro respectivamente, como destacaram
Strauch e Albuquerque (2008, p.57). Ainda, segundo os autores, 0 processo de reciclagem
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em si proporciona a mitigacdo da poluicdo lancada para o meio ambiente. Assim, a
producdo através da reciclagem polui menos do que a producdo com a utilizacdo de
matérias primas novas. A tabela, a seguir apresenta a proporcéo de reducdo nos niveis de
lancamento de poluentes no ar e na agua devido ao uso de materiais reciclados, para
fabricar tais produtos.

Quadro 1.4 - Reducéo dos niveis de emissdo de poluentes no meio ambiente, na
producéo de bens a partir de materiais reciclados

. Poluentes Efluentes
Material - PR
atmosféricos liquidos
Aluminio 95% 97%
Papel 74% 35%
Vidro 20% 50%

Fonte: STRAUCH; ALBUQUERQUE (2008)

Russo (2003) indicou as seguintes vantagens da préatica de reciclagem de residuos:
minimizacgdo de residuos para disposicéao final; aumento da vida Util dos aterros sanitarios;
reducdo dos impactos ambientais; economia de energia e recursos naturais; melhoria da

qualidade ambiental, o que reflete nas condi¢des de salde humana.

Strauch e Albuquerque (2008, p.59) destacaram que a separacdo dos residuos
solidos realizada na fonte — pratica conhecida como segregacédo na fonte — € de grande
importancia para o processo de reciclagem dos materiais, uma vez que contribui para evitar
que ocorra contaminacdo dos préprios materiais, situacdo que pode levar a reducdo do
valor dos residuos e, até mesmo, impossibilitar a pratica de reciclagem. A segregacdo na
fonte, portanto, favorece o processo de reciclagem visto que, para serem reciclados, 0s

residuos precisam apresentar um determinado grau de pureza.

No entanto, quando a separacdo dos residuos acontece apos a coleta, ocorre um
aumento nos custos relativos a separacdo dos materiais reciclaveis contidos nos residuos,
além de dificuldades relacionadas a logistica dos mesmos. Nesse sentido, as prefeituras
municipais devem promover politicas visando a reciclagem dos residuos sélidos urbanos,
juntamente com incentivos para que a populacédo faca a separacdo dos materiais, ou seja, se
faz necessario uma sensibilizacdo dos usuéarios. (M. STRAUCH; P. P. ALBUQUERQUE,
2008, p.59)
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Quando os residuos sélidos ndo estdo segregados, é preciso separar 0s materiais de
acordo com sua constituicdo e composigdo porque cada tipo de material possui um
processo préoprio de reciclagem. A separacdo dos materiais misturados torna-se mais
complicada e custosa levando por vezes a inviabilidade de implementar a reciclagem.
(MMA, 2018)

1.3. Principais aspectos legais aplicados ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos

Com o objetivo de aprofundar um pouco mais no assunto a respeito do
gerenciamento de residuos sélidos urbanos, foi realizada uma investigacdo acerca da
legislacdo ambiental envolvida. Foram localizados, por meio de uma pesquisa na Internet,
o0s instrumentos legais que regulamentam as quest@es relativas as préaticas do setor publico,
pertinentes aos residuos solidos urbanos, efetivadas por meio de leis, normas, fiscalizacdes,

multas e outras punicdes pertinentes.

Partiu-se da apresentacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS,
destacando os instrumentos previstos na Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010,
para sua efetivagcdo. Em seguida foram apresentados os instrumentos normativos do Estado

de Minas Gerais e do municipio de Ouro Preto, no que tange aos residuos sélidos urbanos.

1.3.1. A Politica Nacional de Residuos Sélidos

O manejo dos residuos solidos urbanos é uma das questdes presentes na Lei Federal
n° 12.305/2010, na medida em que a disposicao irregular de tais materiais acarreta diversos
problemas nos ambitos ambiental, social e econémico. Os instrumentos citados a seguir,
que foram estabelecidos pela PNRS, séo de suma importancia para enfrentar os problemas
citados e melhorar o gerenciamento de residuos, em todo o territério nacional. Sao

instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

I - os planos de residuos sélidos;
Il - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;

Il - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos;

36



IV - o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - 0 monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

VI - a cooperacao técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e
tecnologias de gestdo, reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos e
disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos;

VII - a pesquisa cientifica e tecnoldgica;
VIII - a educacdo ambiental;
IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X - o Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico;

X1 - o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos
(SINIR);

XII - o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Bésico (SINISA);
XII - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de salde;

XIV - os 6rgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos
servicos de residuos solidos urbanos;

XV - 0 Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;
XVI - os acordos setoriais;

XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Os diversos instrumentos foram criados no sentido de incentivar a reciclagem e a

reutilizacdo de materiais, bem como promover a destinacdo adequada dos residuos que nao

podem ser reaproveitados ou reciclados por meio de praticas sustentaveis.

A Lei Federal n° 12305/2010 estabeleceu a "responsabilidade compartilhada dos

geradores de residuos: dos fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o

cidadao e titulares de servigos de manejo dos residuos sélidos r urbanos na Logistica

Reversa dos residuos e embalagens p6s-consumo e pds-consumo™; criou metas visando a

eliminacdo dos lixdes; instituiu instrumentos de planejamento nos niveis nacional,

estadual e municipal, impondo a obrigatoriedade de elaboracdo de planos de

gerenciamento de residuos solidos” (MMA, 2019)
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A época, a PNRS colocou o Brasil em posicio de igualdade com os paises
desenvolvidos no que se referia ao marco legal e inovou, quando incluiu os catadores de

materiais reciclaveis na cadeia da Coleta Seletiva e da Logistica Reversa.

Outro resultado particularmente importante que se esperava do desenvolvimento
da PNRS seria a contribuicdo ao sucesso do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, que
tinha o objetivo de atingir 20% de reciclagem dos residuos, em 2015. (MMA, 2019).No
entanto isto ndo aconteceu. Segundo o IPEA (2019), somente 13% dos residuos sélidos

urbanos no Brasil sdo destinados a reciclagem.

A composicdo dos residuos solidos urbanos gerados no Brasil, de acordo com
dados do Governo Federal, em 2017, era o seguinte: 57,41% de matéria organica (sobras
de alimentos, alimentos deteriorados, lixo de banheiro), 16,49% de pléastico, 13,16% de
papel e papeldo, 2,34% de vidro, 1,56% de material ferroso, 0,51% de aluminio, 0,46% de
inertes e 8,1% de outros materiais. (IPEA,2017)

1.3.2. Legislacao aplicada ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos em Minas
Gerais

A politica para residuos solidos em Minas Gerais foi estabelecida pela Lei Estadual
n° 18.031, de 12 de janeiro de 2009, a qual declarou principios para orientar a politica
estadual de residuos solidos, seus instrumentos, objetivos, as proibicdes, os planos de
gestdo integrada de residuos, a logistica reversa, as obrigacdes e responsabilidades, o0s
procedimentos relativos aos residuos solidos especiais, 0s residuos solidos perigosos e as

penalidades.

A Lei Estadual n® 18.031/2009 introduziu conceitos relacionados aos residuos,

conforme citados a seguir:

(-.)

Il - coleta seletiva o recolhimento diferenciado de residuos sélidos
previamente selecionados nas fontes geradoras, com o intuito de encaminha-los
para reutilizacdo, reaproveitamento, reciclagem, compostagem, tratamento ou
destinacéo final adequada;

IV - compostagem o processo de decomposicao biolégica de fracdo organica
biodegradavel de residuos sélidos, efetuado por uma populacéo diversificada
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de organismos em condi¢des controladas, até a obtengdo de um material
humificado e estabilizado;
(..)

VII - destinacdo final o encaminhamento dos residuos sélidos para que sejam
submetidos ao processo adequado, seja ele a reutilizacéo, o reaproveitamento,
a reciclagem, a compostagem, a geracdo de energia, o0 tratamento ou a
disposicédo final, de acordo com a natureza e as caracteristicas dos residuos e
de forma compativel com a salde publica e a protecdo do meio ambiente;

VIII - disposi¢do final a disposi¢do dos residuos sélidos em local adequado,
de acordo com critérios técnicos aprovados no processo de licenciamento
ambiental pelo 6rgéo competente;

IX - fluxo de residuos solidos a série de etapas por que passam 0s residuos
solidos, desde a geragéo até a destinagao final;

(..)

X1 - gestdo integrada dos residuos sélidos o conjunto articulado de ages
politicas, normativas, operacionais, financeiras, de educacdo ambiental e de
planejamento desenvolvidas e aplicadas aos processos de geragéo, segregacgao,
coleta, manuseio, acondicionamento, transporte, armazenamento, tratamento e
destinacao final dos residuos sélidos;

(..)

Xl - limpeza pablica o conjunto de agdes, de responsabilidade dos
Municipios, relativas aos servi¢os publicos de coleta e remogdo de residuos
solidos de geracgdo difusa e de seu transporte, tratamento e destinacdo final, e
aos servigos publicos de limpeza em logradouros publicos e corpos d'agua e de
varrigo de ruas;

XIV - logistica reversa o conjunto de ac¢bes e procedimentos destinados a
facilitar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos aos geradores, para que
sejam tratados ou reaproveitados em seu proprio ciclo produtivo ou no ciclo
produtivo de outros produtos;

XV - manejo integrado de residuos solidos a forma de operacionalizagdo dos
residuos sélidos gerados pelas instituicbes privadas e daqueles de
responsabilidade dos servicos publicos, compreendendo as etapas de reducgéo,
segregacao, coleta, manipulacéo, acondicionamento,  transporte,
armazenamento, transbordo, triagem, tratamento, comercializacdo e
destinacao final adequada dos residuos, observadas as diretrizes estabelecidas
no Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos;

XVI - Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos o documento integrante
do processo de licenciamento que apresenta um levantamento da situacao,
naquele momento, do sistema de manejo dos residuos sélidos, a pré-selecao das
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alternativas mais vidveis e o estabelecimento de a¢des integradas e diretrizes
relativas aos aspectos ambientais, educacionais, econbmicos, financeiros,
administrativos, técnicos, sociais e legais para todas as fases de gestdo dos
residuos solidos, desde a sua geracao até a destinacao final;

(..)

XVII - reaproveitamento o processo de utilizagdo dos residuos sélidos para
outras finalidades, sem sua transformacéao biol6gica, fisica ou quimica;

XIX - reciclagem o processo de transformacéo de residuos solidos, que pode
envolver a alteracdo das propriedades fisicas ou quimicas dos mesmos,
tornando-os insumos destinados a processos produtivos;

XX - rejeitos os residuos sélidos que, depois de esgotadas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnologicos viaveis econbmica e
ambientalmente, destinem-se a disposicéao final ambientalmente adequada;

(..)

XXVII - residuos sélidos reversos os que, por meio da logistica reversa, podem
ser tratados e reaproveitados em novos produtos, na forma de insumos, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos;

()

XXXIV - unidade recicladora a unidade fisica, de propriedade de pessoa fisica
ou juridica, de direito publico ou privado, que tenha como objetivo reciclar
residuos solidos;

XXXV - unidade receptora de residuos sélidos a instalacéo licenciada pelos
Orgdos ambientais para a recep¢do, a segregacdo e o acondicionamento
temporario de residuos sélidos;

(..)

XXXVII - valorizagdo de residuos solidos a requalificagdo do residuo sélido
como subproduto ou material de segunda geracéo, agregando-lhe valor por
meio da reutilizacdo, do reaproveitamento, da reciclagem, da valorizacéo
energética ou do tratamento para outras aplicacoes.

A Lei Estadual n° 18.031, de 12 de janeiro de 2009, em seu art. 5, classifica os

residuos sélidos da seguinte forma:
I - quanto a natureza:

a) residuos Classel - Perigosos aqueles que, em funcdo de suas
caracteristicas de toxicidade, corrosividade, reatividade, inflamabilidade,
patogenicidade ou explosividade, apresentem significativo risco a salde

publica ou a qualidade ambiental;
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b) residuos Classe Il - Ndo-perigosos, sendo:

) Residuos Classe II-A - Nao inertes aqueles que ndo se enquadram nas
classificacBes de Residuos Classe | - Perigosos ou de Residuos Classe II-B -
Inertes, nos termos desta Lei, podendo apresentar propriedades tais como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua;

I1) Residuos Classe II-B - Inertes aqueles que, quando amostrados de forma
representativa e submetidos a um contato estatico ou dindmico com agua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de
potabilidade de &gua vigentes, excetuando-se os padrdes de aspecto, cor,
turbidez e sabor.

Il - quanto a origem:

a) de geracdo difusa os produzidos, individual ou coletivamente, por
geradores dispersos e ndo identificaveis, por acdo humana ou animal ou por
fenbmenos naturais, abrangendo os residuos sélidos domiciliares, os residuos

sélidos p6s-consumo e aqueles provenientes da limpeza publica;

b) de geracdo determinada os produzidos por gerador especifico e

identificavel.

No Estado de Minas Gerais ha diversas leis e decretos que abordam aspectos
referentes a regulacdo do gerenciamento de residuos solidos no territério mineiro, sendo

gue 0s mais importantes em relacdo ao tema em questdo estdo apresentados no Quadro 1.5.
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Quadro 1.5 - Legislacdo sobre residuos sélidos em Minas Gerais

Instrumento

Ano

Objeto

Lei n® 13.766

2000

Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva
de residuos sdélidos e altera dispositivo da lei n° 12.040, de 28 de
dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de
receita do produto da arrecadacéo do ICMS pertencente aos
municipios, de que trata o inciso |l do paragrafo Unico do art. 158 da
constituicdo federal.

Lein®14.128

2001

Dispde sobre a politica estadual de reciclagem de materiais e sobre
0s instrumentos econdmicos e financeiros aplicaveis a gestao de
residuos solidos.

Lei n® 14.577

2003

Altera a lei n® 13.766, de 30/11/2000, que dispde sobre a politica
estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo, e da outras
providéncias.

Lei n® 18.031
(citada)

2009

Dispbe sobre a politica estadual de residuos sélidos.

Lei n°18.511

2009

Altera a lei n® 13.766, de 30/11/2000, que dispde sobre a politica
estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera
dispositivo da lei n°® 12.040, de 28/12/1995, que dispde sobre a
distribuicdo da parcela de receita do produto da arrecadacédo do ICMS
pertencente aos municipios de que trata o inciso Il do paragrafo Unico
do artigo 158 da constituicdo federal.

Decreto n°
45.975

2012

Estabelece normas para a concesséo de incentivo financeiro a
catadores de materiais reciclaveis — bolsa reciclagem, de que trata a
lei n°® 19.823, de 22/11/2011.

Lein®. 21.421

2014

Altera a Lei n° 13.766, de 30/11/2000, que dispde sobre a politica
estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de residuos sélidos e
da outras providéncias.

Lei n® 21.557

2014

Acrescenta dispositivos a lei n° 18.031, de 12/01/2009 — que dispbe
sobre a politica estadual de residuos sélidos, com o objetivo de proibir
a utilizacdo da tecnologia de incinera¢do nos casos que especifica

Decreto com

Institui Grupo de Trabalho destinado a promover estudos e propostas
para o desenvolvimento da cadeia produtiva de reciclagem em Minas

numeracao . ; B i . .
especial 624 2016 Geral,s ea inclusdo soécio-produtiva de catadores de materiais
reciclaveis.
0 A i nN°
Lein® 22510 | 2017 | Acrescentaoart. 4° a Lein® 14.128, de 19 de dezembro de 2001,

que dispbe sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais.

Fonte: ALMG (2019)

A Lei Estadual n® 14.128/2001 criou a politica estadual de reciclagem de materiais ,

cumprimento da referida lei.

com o objetivo de proporcionar o incentivo ao uso, & comercializacdo e a industrializagdo
de materiais reciclaveis, estabelecendo que cabe a Secretaria de Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentdvel — SEMAD coordenar as agdes previstas no artigo Art. 3° e
que sdo de suma importancia para que se atinja os resultados pretendidos a partir do

42




Art. 3° - Para o cumprimento do disposto nesta Lei, poderdo ser adotadas as
seguintes medidas: | - concessdo de beneficios, incentivos e facilidades fiscais
estaduais, tais como: a) diferimento e suspensdo da incidéncia do Imposto
sobre Operac0Oes Relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestacfes de
Servigos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacéo -
ICMS - ; b) regime de substituicdo tributéria; c) transferéncia de créditos
acumulados do ICMS; d) regime especial facilitado para o cumprimento de
obrigacdo tributaria acessdria; €) prazo especial para pagamento de tributos
estaduais; f) crédito presumido; Il - insercdo de empresa de reciclagem em
programa de financiamento com recursos de fundos estaduais; 11l - criacdo de
area de neutralidade fiscal, com o objetivo de desonerar de tributacdo estadual
as operagOes e prestacdes internas e de importacdo realizadas por empresa
cuja atividade se relacione com a politica de que trata esta lei; V - celebracéo
de convénio de mdtua colaboragdo com 6rgao ou entidade das administracoes

federal, estadual ou municipal.

Paragrafo U(nico - Para cobrir, a0 menos parcialmente, as despesas
decorrentes da aplicacdo desta Lei, o Poder Executivo podera estudar a
viabilidade e a conveniéncia de buscar a colaboragdo ou a participagdo de

agentes que realizem operacdes de reciclagem lucrativas.

Ao longo do tempo, algumas leis sofreram alteracdes, algumas citadas no Quadro

1.5, das quais se destacam as seguintes:

(@ A lei 22.510/2017, acrescentou a Lei n° 14.128/2001, os seguintes

dispositivos:

Art. 2° Os 6rgdos e entidades da administracdo publica direta e indireta dos
Poderes do Estado terdo prazo de trezentos e sessenta dias contados da data de
publicagdo desta lei para se adequarem ao disposto no art. 4°-O da Lei n°
14.128, de 2001, aprescentado por esta lei.

"Art. 4°- O. Nos 6rgaos e entidades da administracdo publica direta e indireta
dos Poderes do Estado, serd utilizado papel reciclado em quantidade
equivalente a, no minimo, 50% (cinquenta por cento) do total do papel a ser
utilizado em impressos, envelopes, publicagdes, embalagens e similares.

8 1° Para os efeitos do disposto no caput, considera-se reciclado o papel 0,
reprocessado a partir de papel descartado ou usado, ou de aparas pré-consumo
e pds-consumo.

43



8 2° No caso de o mercado fornecedor nédo dispor de papel reciclado na
guantidade necessaria, podera ser adquirido papel de composicéo diferente da
estabelecida neste artigo.".

(b) A lei 14.577 alterou a Lei n° 13.766, na qual o artigo 4° apresenta a seguinte

redacéo:

“Art. 4° - Compete ao Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM -
estabelecer normas para recolhimento, reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou
dispositivo final ambientalmente adequada de residuo sélido que, por sua
composicao fisico-quimica, necessite de procedimentos especiais para descarte
no meio ambiente sem prejuizo do disposto na Lei n° 13.796, de 20 de dezembro
de 2000.”

Foram incluidos os disquetes de computador (que na Lei n°® 13.766/2000 era
considerado dispositivo magnético e eletroeletronico de armazenamento de dados),
lampadas fluorescentes, pilhas e baterias aos residuos sélidos que devem ser entregues
pelos usuérios aos estabelecimentos que comercializam os produtos ou a rede de
assisténcia técnica autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes
ou aos importadores, a fim de que estes adotem procedimentos de reutilizacao, reciclagem
e tratamento ou disposicdo final ambientalmente adequada, bem como a utilizacdo de

recipientes para coleta dos residuos.

A referida Lei ressalta que os recipientes de coleta desses residuos devem estar de
acordo com as normas ambientais e de salde publica e com as especificagdes dos
fabricantes ou importadores.

(c) A Lei n°21.421 alterou o artigo 4° da Lei n® 13.766, em seu inciso § 1° no qual
0o termo "disquete de computador” foi alterado para dispositivo magnético e
eletroeletronico de armazenamento de dados, nos seguintes termos:

“§ 4° Os estabelecimentos comerciais e a rede de assisténcia técnica
autorizada a que se refere o 8 3° exibirdo, em local visivel, informacéo de que o
estabelecimento esta obrigado a recolher os residuos de que trata este artigo.”

Por meio da Lei 18.511/2009, o termo "lixo" foi substituido pela expresséo

"residuos solidos”:
Art. 2° O inciso Il do art. 4°-A da Lei n°® 13.766, de 2000, passa a vigorar com
a seguinte redagéo:
"Art. 4°-A...
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I11 - o material coletado sera doado a associagdes e cooperativas de catadores
de materiais reciclaveis ou, na falta destas, a instituic6es congéneres." (:)

Art. 3° Ficam acrescentados a Lei n° 13.766, de 2000, os seguintes art. 4°-B e
4°-C:

"Art. 4°-B Nos Municipios em que haja coleta seletiva de residuos solidos
realizada pelo Servi¢o de Limpeza Urbana, as empresas de grande porte, 0s
shopping centers com mais de cinguenta estabelecimentos comerciais, 0s
condominios industriais com cinguenta ou mais estabelecimentos e o0s
condominios residenciais com cinquenta ou mais habitacGes ficam obrigados a
instituir coleta seletiva de residuos sélidos.

Paragrafo Unico. Os recipientes para coleta seletiva de residuos sélidos serao
dispostos em locais de facil acesso e identificados por meio das cores
padronizadas para cada tipo de material, conforme o0s parametros
estabelecidos pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM.

Art. 4°-C O descumprimento do disposto no art. 4°-B sujeitard o infrator ao
pagamento de multa no valor de 1.500 Ufemgs (mil e quinhentas Unidades
Fiscais do Estado de Minas Gerais)." (nr)

Art. 4° Sera concedido prazo de noventa dias contados da data da publicagéo
desta Lei para a adogdo das providéncias necessarias ao cumprimento do
disposto no art. 4°-B da Lei n° 13.766, de 2000, acrescentado por esta Lei.

Por meio da Lei 21.577/2014, foram acrescentados ao art. 17 da Lei n°

18.031/2009, os seguintes inciso 1V e paragrafo unico:

"Art. 17. (.....)

IV - utilizacdo da tecnologia de incinera¢do no processo de destinacéo final
dos residuos sélidos urbanos oriundos do sistema de coleta do servigco publico
de limpeza urbana nos municipios.

Paragrafo Unico. Excetuando-se a tecnologia de coprocessamento em fornos de
fabricas de cimento, a proibicdo prevista no inciso IV abrange também as
concessdes publicas para empreendimento que promova 0 aproveitamento
energético a partir da incineracdo de residuos sélidos urbanos oriundos da
coleta convencional.".
O Decreto com numeracdo especial 624 propGe que 0 grupo instituido deve
elaborar e propor estudos e diagnodsticos relativos a coleta seletiva objetivando induzir a
cadeia de reciclagem de residuos solidos de Minas Gerais, sendo fungdo do grupo ainda
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estimular o setor privado e da sociedade no trabalho de gestdo compartilhada dos residuos

s6lidos bem como na inclusdo social e econdmica dos catadores.

Por meio do Decreto n° 45.975/2012 foi criada a bolsa reciclagem que tem o
objetivo de reduzir o acumulo dos rejeitos como também a pressdo exercida no meio
ambiente. O objetivo do referido decreto é incentivar a segregacdo, 0 agrupamento e a
venda de determinados materiais reciclaveis por meio do repasse financeiro para as
cooperativas e associagdes de catadores de materiais reciclaveis ou reutiliziveis

devidamente cadastradas Centro Mineiro de Referéncia em Residuo — CMRR.

1.3.3. Legislagéo aplicada ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos no municipio
de Ouro Preto

A politica para residuos solidos no municipio de Ouro Preto foi criada pela Lei n°
18.031, de 12 de janeiro de 2009, a qual auxiliou 0 municipio na gestdo dos residuos
solidos por meio do estabelecimento de principios para orientar a politica estadual de
residuos sélidos, seus instrumentos, objetivos, as proibicGes, os planos de gestdo integrada
de residuos, a logistica reversa, as obrigacOes e responsabilidades, os procedimentos
relativos aos residuos sélidos especiais, 0s residuos sélidos perigosos e as penalidades.

Em Ouro Preto, assim como no Estado de Minas Gerais, ha diversas leis que
abordam aspectos referentes a regulacdo do gerenciamento de residuos sélidos na area
municipal, sendo as mais importantes apresentadas no Quadro 1.6.
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Quadro 1.6 - Legislacdo sobre residuos solidos no municipio de Ouro Preto

Instrumento Ano Objeto

Dispde sobre concessao de beneficio fiscal aos contribuintes de
Proposicao n° 35 2003 impostos e taxas municipais que participarem da coleta seletiva
do lixo no municipio de Ouro Preto.

Autoriza 0 executivo a instituir o programa de coleta seletiva de

Lein® 171 2005 . . . Do
lixo, a ser implantado nas escolas publicas do municipio.

Declara de Utilidade Publica a associacdo de Beneficiamento e
Lei n® 529 2009 Reciclagem do Lixo e Meio Ambiente e Preservacao Ambiental
da Cidade de Ouro Preto

Institui 0 Programa Municipal de Coleta Seletiva de Lixo e da

Lei n° 684 2011 SO
outras providéncias

Autoriza o Poder Executivo a conceder contribuicéo a
Lei n® 725 2011 Associacao de Beneficiamento e Reciclagem do Lixo e Meio
Ambiente e Preservacdo Ambiental.

Obriga os estabelecimentos comercias que vendem bebidas
Lein® 743 2011 engarrafadas em vidro ndo retornaveis a disponibilizarem
recipientes para reciclagem destes materiais

Autoriza o Poder Executivo a conceder contribuicdo a
Lei n° 760 2012 Associacao de Beneficiamento e Reciclagem do Lixo e Meio
Ambiente e Preservacdo Ambiental.

Autoriza o Poder Executivo a conceder contribuicdo a
Lei n® 790 2012 Associacao de Beneficiamento e Reciclagem do Lixo e Meio
Ambiente e Preservacdo Ambiental.

Autoriza o Poder Executivo a doar bens e contratar servicos em
Lei n° 851 2013 favor da Associacdo de Beneficiamento e Reciclagem do Lixo
Ambiental e Preservacdo Ambiental da Cidade de Ouro Preto

Fonte: Municipio de Ouro Preto (2018)

O municipio de Ouro Preto possui alguns instrumentos que possibilitam o
gerenciamento dos residuos solidos urbanos. Dentre os instrumentos cita-se as Leis
Municipais n® 725/2011, n° 760/2012 e n°® 790/2012, por meio das quais 0 municipio de
Ouro Preto autoriza a concessdo de beneficios em espécie para a Associacdo de
Beneficiamento e reciclagem do Lixo e Meio Ambiente e Preservacdo Ambiental. O
beneficio corresponde a quantias em dinheiro para ser aplicado em despesas de custo e em

capital que sejam necessarios para a manutencédo das atividades da associacdo em questao.

No mesmo sentido, a Lei Municipal n® 851/2013 permitiu ao executivo a doacao de
bens, bem como a contratacdo de servigos para auxiliar a associacdo de beneficiamento e

reciclagem do lixo ambiental e preservacdo ambiental de Ouro Preto.
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O municipio de Ouro Preto, através da Proposi¢cdo n° 35/2003, proporciona
incentivos aos contribuintes que participarem da coleta seletiva na cidade. E uma maneira
de incentivar os moradores a promover a separacdo dos residuos e consequentemente a
educacdo ambiental. Esse incentivo acontece por meio de "beneficios fiscais para quitacao

de débitos vencidos de impostos e taxas municipais, com incentivo a criacdo de

Cooperativas e Associacdes de Coleta Seletiva de Lixo".

A Lei 171/2005/2009 autoriza a criagdo do programa de coleta seletiva nas escolas
da rede publica de ensino do municipio de Ouro Preto, a ser efetivado por meio de
parcerias entre as secretarias de educacdo e meio ambiente em conjunto com o0
departamento de limpeza urbana. A lei ainda supde se assim for pertinente a aplicagédo de
processo de educacdo ambiental de forma paralela ao programa de coleta seletiva.

A Lei n® 529/2009 é marcante na media em que declara de utilidade publica a
associacdo de beneficiamento e reciclagem do lixo e meio ambiente e preservacao

ambiental da cidade de Ouro Preto, sem fins lucrativos.

A Lei n° 684/2001 institui o programa municipal de coleta seletiva de lixo que tem
entre outros objetivos a reducdo da poluicdo ambiental e os custos relacionados a coleta de
residuos solidos. O programa ainda proporcionard o aumento da vida atil do aterro
sanitario e possibilitara a ampliacdo da renda dos trabalhadores que recolhem os materiais

reciclaveis no municipio de Ouro Preto.

A Lei n° 743/2011 é voltada aos estabelecimentos comerciais que comercializam
bebidas em recipientes de vidro. Com esta lei, 0s estabelecimentos comercias que vendem
bebidas engarrafadas em vidro ndo retornaveis deverdo providenciar recipientes para
coletarem as embalagens e doa-las a entidades envolvidas com o processamento e venda
dos materiais reciclaveis. Esse procedimento dota de um prazo que se nao for cumprido

sera sujeito & multa, suspenséo ou cassa¢do do alvara de funcionamento.

1.3.4. As duas associacgdes de catadores de reciclaveis de Ouro Preto

O programa Ouro Preto Recicla foi criado, em 2017, para iniciar a coleta seletiva

no Municipio de Ouro Preto. Os bairros ouro-pretanos atendidos pela coleta seletiva porta a
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porta séo: Agua Limpa, Alto da Cruz, Antbnio Dias, Barra, Bauxita, Cabecas, Centro, Estacgao,
Lagoa, Padre Faria, Pilar, Roséario, Taquaral, Sdo Cristovdo, Vila Aparecida e o distrito de lavras
novas. No bairro Jardim Itacolomi, a coleta é feita por meio de tambores identificados para tal.

Criada em 2005, a Associacao de Catadores de Material Reciclavel da Rancharia
(ACMAR) surgiu como uma das consequéncias da retirada dos catadores do antigo lixao
de Ouro Preto, com auxilio da Secretaria Municipal do Meio Ambiente. Atualmente, ela é
composta por sete mulheres que almejam, com a atividade, obter renda e contribuir para

preservacdo ambiental.

A ACMAR possui um galpdo alugado pela Prefeitura Municipal, uma prensa para
diversos materiais, uma balanga, um triturador, um elevador, um carrinho para fardo que ¢é
utilizado somente dentro do galpdo, e dois carrinhos para coleta, utilizados para coletar

materiais nos arredores do galpao.(REIS, 2010)

A ACMAR ¢ uma das pioneiras na reciclagem de vidro no Estado de Minas Gerais
e por meio do Projeto Reciclar tem persistido na reciclagem do material. As empresas
Novelis e a Vale também contruibuiram para a aquisicdo da infraestrutura necessaria as

atividades da associagéo.

Além disso, para sensibilizar sobre a importancia da reciclagem, a ACMAR
(www.ouropreto.com.br, 2018) realizou cursos de capacitacdo, em escolas publicas,
promovendo a reutilizagdo e a coleta de vidro-, pois, para a reciclagem de vidro, sdo
necessarios cuidados que envolvem o recolhimento, o armazenamento e a coleta, em vista
de ser material cortante, quando quebrado e pelo fato de que os vidros contaminados nédo

podem ser reciclados.

A coleta do material para a reciclagem é realizada de porta a porta pelas catadoras
da ACMAR e por meio de um caminhdo cedido pela Prefeitura. Com apoio do Governo do
Estado de Minas Gerais, por meio do Centro Mineiro de Referéncia em Residuos, as
instituicOes cadastradas recebem uma Bolsa Reciclagem, ampliando, dessa forma a renda
das trabalhadoras da ACMAR.

Vidragarias e alguns estabelecimentos comerciais também contribuem com a
coleta, doando vidros diretamente para a associagdo ou encaminhando seus residuos para o

Ecoponto do municipio. Percebe-se, assim, que a colaboracdo da populacdo e de
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empresarios é de grande importancia para a manutengdo da atividade, que promove, antes

de tudo, a insercdo dessas pessoas no mercado de trabalho. (Figura 1.9)

Figura 1.9 - Catadores recebem EPIs em Ouro Preto-MG
Fonte: JORNAL VOZ ATIVA, 2019

A Associacdo de Catadores do Padre Faria foi criada, em 2003, visando retirar 0s
catadores do lixdo, e hoje possui quinze catadores que trabalham na reciclagem de lonas
utilizadas para banner, uniformes doados por empresas parceiras, utilizados para a
producdo de bolsas e diversos artesanatos; e, na producdo de vassouras de plastico pet.

Ainda coletam 6leo vegetal usado que é vendido para industrias de biodisel. (ACPF,2019)

Em fevereiro de 2018, a Associacdo de Catadores do Padre Faria coletou,
processou e encaminhou para a reciclagem mais de 70 toneladas de residuos. Além de
prover a destinacdo e reaproveitamento de materiais reciclaveis e, com isso, a preservacao

ambiental, ainda contribuiram para a geracdo de renda e emprego.

A associacgdo viabiliza o programa Ouro Preto Recicla, que gerou cinco empregos
diretos e uma crescente em arrecadacdo, em torno de 30% , para as associacOes de

catadores.

Entre as diversas parceiras da associacdo estd a Samarco, a UFOP, o IFMG, a
Cooperouro, o FORUM, a Fundagio Gorceix e, recentemente, a Liga dos Blocos

Estudantis, na qual os materiais reciclaveis gerados na concentracdo dos blocos do Espaco
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Folia foram fornecidos para as Associa¢es do Padre Faria e da Rancharia e para o Grupo

da Melhor Idade Renascer.

Figura 1.10 — Alunos da Escola Estadual Coronel Benjamim Guimarées visitam a

Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis do Padre Faria'®

Fonte: Escola Estadual Coronel Benjamim Guimar&es(2012)

10 https://www.facebook.com/pg/Escola-Estadual-Coronel-Benjamim-Guimar%C3%A3es-MarianaMG-
134542019957732/photos/?tab=album&album_id=178992498846017. Acesso em 10.04.2019.
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CAPITULO 2 - DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA DE DADOS

Inicialmente, para realizacdo do trabalho, buscou-se compreender, por meio de
investigacdo, como se da a geracdo de residuos solidos reciclaveis no municipio de Ouro
Preto. Para tal processo fez-se necessario a reunido de dados referentes a producdo destes
residuos. A escolha da cidade de Ouro Preto foi oportuna visto que é o local onde se
localiza a Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP, o que facilitaria o processo da

pesquisa de campo em si por questdes de deslocamento durante sua realizacéo.

Além disso, designou-se como objeto do estudo as republicas estudantis, pelo
motivo de ser mais conveniente, uma vez que permitiria simplificar o estudo em razéo da
proximidade com os estudantes na universidade, propiciando o contato necessario com 0s

mesmaos, para efetivar o levantamento de dados.

Com o0 espaco de pesquisa bem delimitado, considerou-se desenvolver uma
pesquisa quantitativa com a finalidade de averiguar o interesse dos estudantes de
republicas da UFOP em desenvolver hébitos de separacao dos residuos sélidos gerados nas
repUblicas, para serem destinados a reciclagem. Por meio da coleta de informacdes e
dados, foi possivel a construcdo de uma amostra representativa da populacédo de estudantes

da universidade, permitindo, dessa forma, realizar uma avaliacdo mais préxima a realidade.

A priori, considerou-se comecar a investigacdo do interesse dos estudantes em
participar da pesquisa mediante uma abordagem individual. Assim, durante os intervalos
entre as aulas na Universidade e no caminho entre a Escola de Minas e a casa da autora, e
vice-versa, procurou-se entrevistar estudantes, escolhidos aleatoriamente, mas que faziam
0 Mesmo percurso, 0s que estavam nos pontos de énibus ou mesmo nos corredores da
Escola de Minas a caminho da sala de aula. Durante as entrevistas individuais com 0s
estudantes, era explicado a eles os detalhes do projeto, bem como lhes informava a respeito
dos objetivos e posteriores contribui¢cdes dos colaboradores para o trabalho. Percebeu-se o

surgimento do interesse de alguns estudantes pela pesquisa e sua disposi¢do em cooperar.

Contatou-se alguns estudantes também por meio de mensagens de celular,
apresentando em detalhes o projeto da pesquisa e perguntando a eles sobre o interesse em
participar do trabalho. Sempre era informado aos interessados que a pesquisa seria
realizada por meio de coleta de dados, com a contribuicdo de cada republica interessada,
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em que seus membros se dispusessem a realizar a separa¢do dos residuos solidos. Nisso
consistia a colaboracdo dos estudantes: fazer a separacao dos residuos sélidos reciclaveis e
0 acondicionamento dos mesmos em um local da casa a fim de que pudessem ser pesados
pela autora, em um dado dia da semana e horario definidos em conjunto com as republicas

colaboradoras.

Como a aceitagdo dos estudantes na participacdo do estudo foi infima, foi
necessario adotar outro tipo de abordagem. Foi nesse momento que se resolveu entrar em
contato com alguns representantes das republicas federais, as quais se localizavam num
espaco proximo ao ginasio da UFOP. Esse espaco foi subdividido para que as republicas
ficassem dispostas de maneira organizada. Pensou-se em conseguir 0 apoio das republicas
proximas a fim de facilitar o trabalho devido ao acesso e o translado até elas, para realizar

a coleta de dados.

Com esse proposito, foi feito contato com um representante das republicas federais
e apresentado o projeto, e solicitado que 0 mesmo repassasse a ideia ao restante das
republicas para verificar o interesse de cada uma delas em participar da pesquisa e em
cooperar, realizando a separacdo dos residuos sélidos. No entanto, com essa nova
estratégia, ndo foram obtidas respostas em nimero significativo que permitissem conseguir
um numero consideravel de republicas dispostas a colaborar com o desenvolvimento do
trabalho.

A partir dai, foi pensada uma outra forma de abordagem dos estudantes, utilizada
no sentido de alcancar o objetivo que era conseguir um numero relevante de republicas

dispostas a colaborar.

Em vista das dificuldades encontradas, decidiu-se que a pesquisa de dados seria
realizada em dez republicas, sendo cinco republicas femininas e cinco republicas
masculinas a fim de tornar a pesquisa equilibrada, tendo como hipétese que os habitos e as
necessidades de alunos e alunas eram diferentes e conseguir, bem como observar e analisar

a participacdo de cada um dos grupos no processo.

Com o numero de republicas a serem pesquisadas estipulado, a autora comecgou a
percorrer diversas republicas, escolhidas de forma aleatoria, a fim de conseguir as dez
republicas. O local escolhido para procurar as republicas foi o bairro Bauxita por ser o

bairro onde se localiza a UFOP, o que facilitaria a investigacdo uma vez que a autora
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poderia fazer o contato com as repUblicas interessadas nos intervalos entre suas aulas ou no

final da jornada.

A tarefa foi um pouco &rdua, pois a autora foi atrds das repUblicas estudantis,
batendo de porta em porta. No contato com o0s estudantes era apresentado o trabalho e
quais eram os detalhes e etapas a serem realizadas. A proposta do projeto era repassada aos
moradores que estavam na republica no horario em que a autora as visitava e era solicitado
que 0s presentes repassassem aos outros estudantes a proposta e perguntassem a eles sobre
a possibilidade de todos aceitarem colaborar com a pesquisa para que os trabalhos fossem

iniciados.

Algumas republicas ponderaram que haveria dificuldades em auxiliar no projeto:
(@) o acondicionamento do lixo em um determinado local da casa poderia atrapalhar a
realizacdo das atividades da propria republica; (b) a separagdo dos residuos poderia
contribuir para juntar moscas e mosquitos dentro de casa; (c) a separacdo do "lixo
seletivo™ em casos de eventos festivos e reunides nas republicas seria dificil uma vez que
havia a circulacao de convidados na casa e 0s mesmos poderiam ndo separar os residuos

em um local especifico durante as festas.

Destaca-se que a maior dificuldade apontada pelos estudantes de uma republica foi
a complexidade que envolveria a separagdo dos residuos solidos reciclaveis em periodos de
eventos ou festas na republica, pois poderia acumular uma quantidade excessiva de
residuos solidos na casa, em determinado periodo, o que o atrapalharia a analise dos
resultados. Além disso, envolveria contar com a colaboracdo dos participantes da festa em

separar 0s residuos solidos reciclaveis.
Alguns estudantes aceitaram a proposta e se prontificaram a colaborar,

Convém ressaltar que uma das republicas que participaram da pesquisa ficou
sabendo do trabalho por terceiros e procuraram a autora a fim de poder participar do
projeto. Assim, conseguiu-se identificar as dez republicas, entre masculinas e femininas
gue aceitaram participar da coleta de dados. Uma das repUblicas colaboradoras ja realizava
a separacao do lixo seletivo, o qual era coletado por uma catadora, que ja passava no local

em um dia especifico da semana.

Em algumas republicas houve dificuldade em encontrar os moradores em casa, nos

dias e horarios combinados, o que atrasou o inicio das atividades de pesagem. Em outras, 0
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problema foi encontrar um local para acondicionar os residuos separados e, para resolvé-
lo, a autora visitou alguns supermercados e lojas no bairro e solicitou caixas de papeldo, as
quais foram levadas até as republicas para que os estudantes pudessem acondicionar 0s

residuos separados.

A colaboracéo solicitada aos estudantes foi a de separar e acondicionar em um local
especifico todo o lixo reciclavel que eles produzissem na republica. O lixo reciclavel a ser
separado eram os plésticos, papéis e metais, que incluiam embalagens de produtos
industrializados utilizados na alimentacdo tais como macarrdo, biscoitos, paes, bolachas,
doces, salgadinhos, chicletes, balas, pirulitos, feijdo, arroz, leite, farinha de trigo, garrafas
pet de refrigerantes, garrafas de sucos, entre outros; embalagens de produtos de higiene
pessoal, tais como creme dental, xampu, sabonete, desodorantes, creme para pentear
cabelo, creme para o corpo etc. Algumas republicas perguntaram se os restos de papel
higiénico utilizados eram pra ser separados junto ao material reciclado. No entanto, foi
explicado que esses residuos ndo eram reciclados, por questdes sanitarias, e, assim, nao

entrariam na cota dos materiais reciclaveis.

O lixo separado seria acondicionado em um local na republica e a autora se
encaminharia ao local nos dias e horarios pré-determinados, para realizar a pesagem dos
residuos segregados, anotando a quantidade de residuos que os estudantes haviam
produzido dentro do periodo que foi estipulado como sendo semanal. Na Tabela 2.1,

apresenta-se a programacao das visitas as republicas, para coleta de dados.

Para definir as datas que a pesagem seria realizada, definiu-se, primeiramente, que
ela ocorreria duas vezes na semana, a fim de ndo acumular muito residuo nas republicas, o
que poderia atrapalhar ou prejudicar os moradores, como ja tinha sido apontado. Em
algumas republicas, os dois dias definidos para a pesagem, bem como o horario foram
decididos pensando nos dias e horarios em que o caminhdo de lixo realizava a coleta de
lixo normal, de modo que eles pudessem levar os residuos reciclaveis que tinha sido
separados e facilitar os moradores em suas atividades rotineiras. Nessa regido onde estao
localizadas as republicas, no bairro Bauxita, a Prefeitura Municipal de Ouro Preto ndo
realiza coleta seletiva, de modo que todos os residuos domiciliares sdo recolhidos em sua
totalidade.

Em uma das republicas foi decidido, em conjunto com os estudantes, que a

pesagem dos residuos separados seria realizada no dia em que a catadora de reciclado
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passava no local, de modo a ndo atrapalhar o funcionamento da casa e prejudicasse o
trabalho da catadora. Para escolha das datas e horarios da pesagem também foram levados
em consideracdo a localizacdo das republicas e o local onde a autora morava, em bairro

distante do bairro Bauxita.

Inicialmente, foi acertado que nas replblicas 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9 e 10 as pesagens dos
residuos seriam realizadas nas segundas e quintas no periodo da manha. Na republica 2 o
horario para a pesagem dos residuos era anterior ao da coleta dos residuos solidos
domiciliares pelo municipio afim de ndo atrapalhar no processo da coleta em si. Na
republica 6, a pesagem seria realizada na segunda-feira a tarde, uma vez que havia uma
coleta de porta-a-porta do material por uma catadora nas tercas-feiras. E na republica 8, a
pesagem dos residuos seria realizada na quinta-feira uma vez que as moradoras se
organizaram a fim de levar os residuos separados na sexta-feira a uma associacdo de
reciclagem. Ainda convém ressaltar que na republica 10 ndo foi possivel realizar a
pesagem visto que ndo houve colaboracdo dos moradores no sentido de auxiliarem na

juncdo dos residuos.

Abaixo, segue a tabela com os dias da semana nos quais os residuos foram pesados,

levando em consideragdo os imprevistos que ocorreram durante 0 processo.
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Tabela 2.1 - Programacao da coleta de dados nas republicas

1

Segunda e quinta

2

Segunda e quinta

3

Segunda e quinta

4

Seguinda e quinta

5

Seguinda e quinta

6

Segundas

7

Segunda e quinta

8

Quintas

9

Segunda e quinta

10

Segunda e quinta

03/07

31/07

31/07

03/07

31/07

03/07

03/07

Nd

03/07

Nd

06/07

06/07

03/08

06/07

06/07

Nd

06/07

06/07

06/07

Nd

10/07

10/07

10/07

10/07

10/07

10/07

10/07

Nd

10/07

Nd

13/07

13/07

13/07

13/07

13/07

Nd

13/07

13/07

13/07

Nd

17/07

17/07

17/07

17/07

17/07

17/07

17/07

Nd

17/07

Nd

19/07

19/07

19/07

19/07

19/07

Nd

19/07

19/07

19/07

Nd

24/07

24/07

24/07

24/07

24/07

24/07

24/07

Nd

24/07

Nd

26/07

26/07

26/07

26/07

26/07

31/07

26/07

26/07

31/07

Nd
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Um fato interessante que aconteceu em uma das republicas durante o periodo de
abordagem foi o surgimento do interesse das moradoras pelo trabalho e pelo tema da coleta
seletiva. As préprias moradoras comecaram a procurar na cidade algum programa de coleta
seletiva e locais onde realizavam a reciclagem de materiais. Ao procurar 0S programas
envolvidos com a coleta seletiva descobriram que existia um caminh&o de coleta seletiva
que passava em alguns bairros coletando os materiais separados pelos moradores para
encaminha-los posteriormente a uma unidade de reciclagem na cidade de Ouro Preto. No
entanto, no local onde elas moravam, a coleta seletiva ndo era realizada. Persistentes, as
moradoras pesquisaram e encontraram locais que realizavam a reciclagem e decidiram que
uma vez na semana, uma delas levaria os residuos separados para entregar diretamente no
local de reciclagem, contribuindo assim para 0 meio ambiente. Nessa republica, o dia
estipulado para a pesagem foi definido como sendo o dia anterior ao dia que a moradora

iria levar os residuos para o local de reciclagem.

2.1. A coleta de dados e informagcdes

O trabalho de pesquisa foi realizado durante um periodo de um més, dividido em
quatro semanas consecutivas, visando analisar a geracao de residuos solidos reciclaveis em

republicas estudantis.

A coleta de dados, por meio da pesagem dos residuos sélidos segregados foi
realizada e os dados anotados semanalmente, durante as quatro semanas. As pesagens eram
realizadas de acordo com a particularidade de cada republica e conforme tinha sido
estipulado na etapa anterior, quando a autora conversou com os estudantes das republicas
colaboradoras. Em cada uma das quatro semanas em que a coleta de dados se deu, era
realizada a pesagem dos residuos sélidos reciclaveis.

Em algumas republicas a pesagem dos residuos sélidos reciclaveis que foram
separados pelos moradores era realizada duas vezes em cada semana, com 0 objetivo de
ndo acumular muitos residuos nas republicas, o que poderia incomodar os moradores. Para
tal processo foi realizada a pesagem em dias espagados para facililar a separacdo pelos
moradores. No entanto em algumas republicas houveram imprevistos que levaram a uma
modificacdo nos dias da pesagem. Em uma das republicas os dias da pesagem foram

alterados uma vez que havia uma catadora que realiza a coleta um dia da semana e
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portanto, as moradoras juntavam o lixo dessa semana toda em um recipiente. Em uma
outra republica, o0 motivo que levou a alteragdo do dia da pesagem foi devido ao fato das
moradoras decidirem juntar todo os residuos da semana em um recipiente para leva-los
posteriormente num dia da semana em uma associacdo de reciclagem do municipio.
Convem ressaltar que as proprias moradoras tomaram a iniciativa de procurar associagdes
de reciclagem e organizaram para encaminhar os residuos uma vez na semana para a

associacao.

Os residuos solidos reciclaveis que eram separados pelos moradores das republicas
eram acondicionados em recipientes que foram pré-definidos pelos préprios moradores,
sugeridos por mim ou em alguns casos por meio de uma decisdo conjunta. Todas as
republicas definiram um local onde ficariam 0s recipientes para que pudessem ser pesados

e os valores encontrados registrados na planilha de dados.

Algumas republicas decidiram separar os residuos solidos reciclaveis em sacos
plasticos e em local diferente do restante dos residuos da casa. Em outras republicas, ficou
determinado que os residuos sélidos reciclaveis fossem separados em caixas de papelao e
deixados no local até o dia da pesagem. Em outras, ainda, os residuos sélidos separados

foram acondicionados em tambores da propria republica. (Figura 2.1)
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LEGENDA

(a) residuos reciclaveis acondicionados em saco
plastico

(o) residuos reciclaveis acondicionados em
lixeiras

(c) residuos reciclaveis acondicionados em
sacos plasticos e caixa de papelao

(d) residuos reciclaveis acondicionados em caixa
de papeldo

(e) residuos reciclaveis acondicionados em
tambores

) /l//"« N,

&
20, Bt st ¢ et

(e

Figura 2.1 - Acondicionamento dos residuos reciclaveis nas republicas
Fonte: Acervo préprio

As embalagens que eram consideradas materiais reciclaveis eram separadas dos

demais residuos solidos produzidos pelos moradores e colocados em recipientes até o dia
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da pesagem. Em seguida, os moradores descartavam os residuos para serem colocados para
a coleta de lixo do municipio e, com o0s recipientes vazios comecavam a fazer a separagdo
novamente dos residuos reciclaveis produzidos no restante da semana até o dia da préxima

pesagem.

Em um intervalo de dois a trés dias em alguns casos, uma vez por semana, era
realizada uma nova pesagem dos residuos sélidos reciclaveis produzidos pelas republicas
participantes. Os dados coletados eram anotados em uma planilha e separados por

republica.

A coleta de dados por meio das pesagens foi feita de casa em casa, para onde a
autora se deslocava, chamava 0s estudantes ou quem estivesse na casa no dia e no horario
estipulado. Um dos moradores a acompanhava e lhe mostrava onde estava o residuo
reciclavel separado. Com uma balanca simples, pendurava o recipiente e anotava 0s
valores encontrados. (Figura 2.2) Com os valores anotados ela se despedia dos moradores,
agradecia e partia em direcdo a préxima republica, onde a coleta seria realizada naquela

data especifica, e repetia o processo da pesagem dos residuos.

Figura 2.2 - Pesagem dos residuos reciclaveis nas republicas

Fonte: Acervo préprio

Algumas observacgdes devem ser destacadas:

i. Em uma determinada republica a coleta de dados foi adiada para ser iniciada uma

semana apos o inicio das pesagens nas demais republicas uma vez que houve dificuldades
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em se definir o recipiente que seria utilizado para acondicionar os residuos que seriam
separados pelos moradores. Em funcdo disso, a coleta de dados terminou uma semana apds

a coleta de dados das outras republicas.

ii. Em outra republica, em um dia destinado a pesagem dos residuos, ndo havia
ninguém na casa e, assim sendo, a pesagem relativa a este dia foi transferida para o dia

seguinte, de modo a ndo comprometer o resultado do trabalho final.

ili. Em outra republica ndo houve residuos sélidos reciclaveis em um dos dias da
semana. Segundo o estudante que me atendeu, nos dias anteriores ndo houve residuos para
serem separados. Em outro dia, a quantidade de residuos sélidos reciclaveis a ser pesada
ndo foi suficiente para atingir o menor valor registrado na escala da balanga. Sendo assim,

ndo foi possivel acrescentar valores relativos a este dia na planilha.

iv. Em outra repUblica, havia uma pessoa que buscava os materiais reciclaveis em
um dia e horario ja definido (catadora de reciclaveis). Por conta disso, como destacado, o
dia da pesagem, nessa republica seria 0 mesmo dia da semana em que a a catadora 0s
recolhia, mas antes do horario que a mesma passava. Em uma das datas determinadas, a
catadora ndo apareceu, 0 que gerou um acumulo de lixo relativo a duas semanas. Sendo
assim foi preciso pesar todo o residuo sélido acondicionado em sacos plésticos e depois
subtrair do total a quantidade que ja havia sido anotada da semana anterior.

v. Em uma das republicas no primeiro dia de pesagem dos residuos, 0s moradores
ndo haviam feito a separacdo dos materiais, 0 que levou ao adiamento do final das

pesagens em um dia a mais na semana seguinte ao final das pesagens.

A coleta de dados foi realizada como esperado, em nove das dez republicas
selecionadas, pois, em uma delas, os estudantes ndo conseguiram se organizar para fazer a
separacdo do material. Em relacdo a essa republica, registra-se 0s seguintes fatos, que

atrapalharam e afetaram a pesagem comprometendo o resultado em si:

i. Na primeira semana relativa a pesagem dos residuos sélidos reciclaveis, durante a
visita a republica ndo foi encontrado nenhum estudante no local, o que impediu a coleta
dos dados. Ao entrar em contato com um dos moradores, este informou que todos 0s

moradores haviam viajado e que, por este motivo ndo havia ninguém no local.
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ii. Na semana seguinte, ao chegar novamente ao local a autora encontrou a faxineira
que estava trabalhando e a mesma lhe disse que os moradores ndo estavam e ao pergunta-la
se ela sabia a respeito da separacdo dos residuos reciclaveis, foi informada que ndo estava
sabendo e ndo os viu separar, nem mesmo encontrou pela casa algum recipiente destinado
a separacdo dos residuos. Além disso, a faxineira me disse que o lixo da republica foi
descartado por ela mesma em uma lixeira que estava localizada em frente a republica. Ela
disse que eu poderia verificar dentro da lixeira. Todavia, como a lixeira era publica e todos
0s moradores da rua bem como pedestres poderiam utiliza-la descartando residuos de

outros locais, 0 que inviabilizaria o estudo.

iii. Na terceira semana, quando a autora retornou a referida republica, um dos
estudantes informou que providenciaria a separacdo dos residuos, mas ao retornar 14, eles

ndo haviam realizado a separacao.

Assim, decidiu-se deixar de coletar os dados na tal republica uma vez que parecia

dificil aos moradores realizar a separacdo dos residuos reciclaveis.

Ao final das quatro semanas, as planilhas com os dados coletados em nove

republicas estavam preenchidas, e as informacgdes serviram de base para as posteriores

analises propostas no trabalho.

Figura 2.3 — Recipientes utilizados para coleta de residuos reciclaveis nas republicas
Fonte: Acervo préprio
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CAPITULO 3 - RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados os dados coletados na pesquisa de campo realizada
em nove republicas estudantis, situadas no bairro Bauxita, em Ouro Preto, que se
dispuseram a colaborar com o desenvolvimento do trabalho. No total, cinco republicas

eram femininas e quatro republicas masculinas.

A principio, o estudo seria realizado com dez republicas, todavia, uma das
republicas foi excluida da pesquisa, uma vez que ndo foi possivel realizar a pesagem dos
dados coletados, ou por ndo encontrar algum morador em casa no dia estipulado, ou por
estes ndo terem realizado a coleta seletiva, como ja destacado.

3.1. Compilacéo e representacao grafica dos dados coletados

A tabela 3.1 apresenta os dados obtidos nas pesagens dos residuos solidos
reciclaveis que foram separados pelos estudantes nas nove repablicas envolvidas, em cada
uma das semanas, durante a investigagao.

Tabela 3.1 - Massa total de residuos sélidos reciclaveis separados nas republicas

massa de residuos reciclaveis gerados (kg/semana)

Republica
12 semana 22 semana 32 semana 42 semana
1 1,30 2,00 1,25 1,90
2 5,55 9,15 2,80 4,60
3 5,10 3,10 4,00 3,25
4 0,75 0,25 0,30 1,00
5 4,35 3,00 0,50 1,70
6 3,50 3,50 3,75 0,00
7 0,80 0,85 1,45 1,50
8 2,30 3,50 5,00 1,25
9 1,05 3,50 2,25 1,60
Total 24,7 25,35 21,30 16,80
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Na ultima semana determinada para a pesagem, ndo foram encontrados nenhum dos
moradores na republica nimero 6 no horério estipulado para a coleta dos dados. Sendo
assim, ndo foi possivel quantificar a quantidade de residuos reciclaveis da referida semana

na republica em questao.

A tabela 3.2 apresenta 0 numero de estudantes de cada republica e a classificacao
de cada uma delas, separadas em masculinas e femininas. Esses dados foram necessarios
para estimar a quantidade de residuos solidos reciclaveis gerados por morador em cada
uma das republicas e permitir fazer uma comparacao dos resultados encontrados entre elas,
além de avaliar a geracdo de residuos solidos reciclaveis em cada grupo de republicas:
masculina ou feminina.

Tabela 3.2 - Classificacao das republicas separadas em masculinas e femininas e por nimero
de estudantes

Republica Classificacéo Numero de moradores
1 Feminina 7
2 Masculina 7
3 Masculina 14
4 Masculina 5
5 Masculina 6
6 Feminina 12
7 Feminina 7
8 Feminina 11
9 Feminina 6

Total — 75

Para facilitar a analise dos resultados encontrados na pesquisa de campo e comparéa-

los, como proposto, foi elaborada uma série de graficos, conforme detalhado a seguir:

(a) um grafico destacando a participacdo das republicas separadas em masculinas e

femininas (Figura 3.1);

(b) um gréfico indicando o percentual de geracdo de residuos solidos reciclaveis

pelo conjunto de republicas femininas e de republicas masculinas (Figura 3.2);
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(c) um gréfico apresentando os dados relativos a taxa de geracdo de residuos
solidos reciclaveis (em kg/republica.semana), para o conjunto de republicas (Figura
3.3);

(d) um gréfico representando os dados relativos a taxa de geracdo de residuos
solidos reciclaveis por morador (em kg/morador.semana), para o conjunto de republicas
(Figura 3.4);

(e) um gréafico com a taxa de geracdo de residuos solidos reciclaveis nas republicas

femininas (Figura 3.5);

(f) um grafico com a taxa de geracdo de residuos sélidos reciclaveis nas republicas

masculinas (Figura 3.6);

Destaca-se que os graficos com os valores encontrados, detalhados para cada
uma das republicas que participaram da pesquisa, para o periodo considerado, estdo

apresentados no Anexo deste trabalho.

Deve-se esclarecer que, inicialmente, pretendia fazer uma comparagdo entre

republicas masculinas e femininas utilizando para tal o estudo de um mesmo nimero de

republicas femininas e de republicas masculinas. Mas, devido aos imprevistos que

ocorreram durante o processo da pesquisa, uma republica ndo pode participar. Assim, no

estudo foram analisados dados obtidos em nove republicas, sendo quatro masculinas e

cinco femininas, como informado anteriormente.

B femininas

44, Bmasculnas
56%

Figura 3.1 - Composicao da amostra de republicas separadas em masculinas e
femininas
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54%

46%

B femininas

Bmasculinas

Figura 3.2 - Percentual de geracgéo de residuos solidos reciclaveis pelo conjunto de
republicas separadas em masculinas e femininas
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Mrep2
Mrep3
Hrep 4
Mrep5
Wrep 6
Nrep7
Wrep8

rep9

Figura 3.3 - Taxa de geracao de residuos solidos reciclaveis por republica (kg/semana)
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Figura 3.4. Taxa de geracéo de residuos sélidos reciclaveis por morador por

republica (kg/morador)
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Figura 3.5. Taxa de geracéo de residuos sélidos reciclaveis nas repuablicas

femininas (kg/semana)
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Figura 3.6. Taxa de geracéo de residuos sélidos reciclaveis nas republicas
masculinas (kg/semana)

Também foram elaboradas quatro séries de graficos, apresentadas, também, no
Anexo, com informac6es individualizadas para cada uma das republicas, a saber:

i. massa de residuos sélidos reciclaveis gerados por republica;
ii. massa de residuos sélidos reciclaveis por morador por republica;

iii. massa total de residuos solidos reciclaveis gerados nas republicas, consolidados

por semana, durante o periodo de investigacao.

iv. massa total de residuos solidos reciclaveis gerados por morador por Republica,

consolidados por semana, durante o periodo de investigac&o.

3.2. Analise dos resultados

Os dados coletados durante a pesquisa foram compilados, conforme informado, e
analisados com o objetivo de estimar o potencial de geracao de residuos solidos reciclaveis
em uma amostra de republicas de estudantes da Universidade Federal de Ouro Preto, no
periodo de um més, bem como a receptividade para o desenvolvimento dessa préatica pelos

estudantes.

As principais constatagdes foram as seguintes:
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(@) na Republica 2 foi registrada a maior taxa de geragdo de residuos solidos reciclaveis,
quando comparada as demais republicas, enquanto que na Republica 4 a taxa de geracdo de
residuos foi infima, valores considerados discrepantes, quando se leva em conta 0 nimero
de moradores: 7 (RepUblica 2) e 5 (RepUblica 4). Para as demais republicas foram
encontrados valores mensais para a taxa de geracdo de residuos solidos reciclaveis mais

préximos entre si (Figura 3.7);
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Figura 3.7 - Taxa de geracao de residuos solidos reciclaveis por republica (kg/més)

(b) a contribuicdo percentual de cada uma das republicas em relacdo & massa total de
residuos solidos reciclados gerados, igual a 92,1 kg/més, para o conjunto das republicas,
foi a seguinte: 3% (Republica 4); 24 % (Republica 2); de 7% a 12% (demais Republicas),
(Figura 3.8);
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Figura 3.8 - Contribui¢do mensal de cada republica para a geracéo de residuos
solidos reciclaveis (%0)
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(c) a analise, considerando a taxa de geracdo de residuos por morador, indicador
considerado mais adequado para analisar conjuntamente os resultados encontrados, pois
permite compara-los, mostrou a seguinte situacdo: as Republicas 2, 5 e 9 apresentaram 0s
maiores valores (3,16 kg/morador/més; 1,59 kg/morador/més e 1,40 kg/morador/més,
respectivamente); para as Republicas 4, 7 e 1 foram encontrados os menores valores (0,46
kg/morador/més; 0,66 kg/morador/més e 0,92 kg/morador/més, respectivamente); para as
demais republicas, os valores variaram de 1,10 kg/morador/més a 1,40 kg/morador/més
(Figura 3.9)

epf repd repd repd reps reps mepT mEpE repd

Figura 3.9 - Taxa de geracgao de residuos solidos reciclaveis por morador por
republica (kg/més)

(d) a contribuicdo percentual de cada uma das republicas para 0 montante de residuos
solidos reciclados gerados no més em cada republica, considerando o numero de
moradores de cada uma foi a seguinte: 4% (Republica 4); 28% (Republica 2) e de 6% a
14% nas demais republicas (Figura 3.10).
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Figura 3.10 - Contribuicdo mensal de cada republica para a geracdo de residuos
sélidos reciclaveis por morador (%)

(e) diariamente, a quantidade de residuos solidos reciclaveis gerados por morador varia de
0,02 kg a 0,11 kg, dependendo da republica (Figura 3.11)
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Figura 3.11 - Geracéo de residuos sélidos reciclaveis por morador , de acordo com a
republica (kg/dia)

(f) Ha diferencas nos resultados encontrados, quando a analise considera o tipo de
republica: se masculina ou se feminina. Embora o nimero de republicas e de moradoras
seja maior para as republicas femininas, a taxa de geracdo de residuos foi menor,
totalizando 42,7 kg/més, correspondendo a 0,99 kg/moradora.més. No caso das republicas
masculinas, a taxa de geracdo de residuos medida foi de 49,4 kg/més, correspondendo a
1,54 kg/morador, ou seja, cerca de 56% maior. Os percentuais correspondentes a cada

uma das republicas estdo apresentados em graficos (Figura 3.12 e Figura 3.13).
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Figura 3.12 - Contribui¢cdo mensal das republicas femininas para a geragéo de
residuos solidos reciclaveis por moradora (%)
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Figura 3.13 - Contribuicdo mensal das republicas masculinas para a geracao de
residuos solidos reciclaveis por morador (%)

Em seguida, passou-se a considerar possiveis fatores que contribuiram para

justificar os valores encontrados e levar as conclusées do trabalho.

Em relacdo a Republica 2, que apresentou a maior taxa de geracdo de residuos
reciclaveis pode-se inferir que o fato pode ter decorrido por diferentes motivos, quais

sejam:
Hipotese 1:

Valores elevados de residuos sélidos reciclaveis em uma determinada republica
pode estar relacionado a questdo econémica. Os estudantes que moram nesta republica
podem ter maior poder aquisitivo do que aqueles onde a quantidade de residuos sélidos
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reciclaveis foi menor. Em outras palavras, a renda familiar dos estudantes dessa republica
pode ser maior do que a renda das familias dos estudantes das demais republicas. Maior
poder aquisitivo pode propiciar maior consumo de produtos industrializados o que gera,
por consequéncia, producdo maior de residuos sélidos reciclaveis que sdo derivados das
embalagens dos produtos. Os estudantes trocam as refeicGes do Restaurante Universitario,
por exemplo, pela refei¢do industrializada. Outro aspecto relacionado ao poder aquisitivo
dos estudantes € o uso de uma variedade e em quantidade maior de produtos de perfumaria

e higiene pessoal.
Hipotese 2:

A maior taxa de geracdo de residuos solidos reciclaveis por uma republica pode
estar relacionada com uma questdo social sob outra perspectiva: a socializacdo. A
repUblica em questdo pode ter realizado eventos, comuns nas republicas de estudantes de
Ouro Preto, aumentando o consumo de copos e pratos descartaveis, garrafas de
refrigerante, entre outros tipos de embalagens, contribuindo para aumentar a quantidade de

residuos solidos reciclaveis na republica.
Hipotese 3:

A gquantidade elevada de residuos sélidos reciclaveis pode estar ligada também a
realizacdo de eventos, em ocasides em que o espaco € alugado para terceiros, por um
determinado perfodo (a medicdo foi realizada no més de julho'!), muitas vezes, com
aumento do contigente de pessoas que passam a se servir das dependéncias da residéncia.
Entende-se que, também nesse caso, 0 aumento de moradores temporarios na republica
contribui de forma efetiva 0 aumento da taxa de geracdo de residuos sélidos reciclaveis nas

republicas.
Hipdtese 4

A quantidade de residuos solidos reciclaveis pode estar diretamente relacionada
com o fato de os moradores da republica terem colaborado, de forma efetiva, na separacao
dos residuos, ndo tendo se esquecido disso, quando do término do consumo de produtos

embalados.

11 . . S - . . A
Embora fosse periodo letivo na UFOP, devido a reposicao de aulas, 0 més de julho, normalmente, é més
de férias, ocasido em que o fluxo de turistas em Ouro Preto aumenta.
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Em relacdo as republicas 4 e 7 que geraram quantidades muito pequenas de
residuos solidos reciclaveis, pode-se supor o seguinte:

Hipotese 1:

Os moradores dessas republicas podem ter menor poder aquisitivo em relacdo as
outras republicas, ou seja, as familias desses estudantes podem pertencer as classes C ou
D, enquanto que as familias dos estudantes das outras repGblicas podem ser das classes A
ou B. Como destacado, e é de ciéncia de todos, o fator econémico é determinante do

consumo de produtos industrializados.
Hipdtese 2:

As republicas 4 e 7 podem ter produzido uma quantidade inferior de residuos
solidos por ndo realizarem festas e eventos na republica, ndo aumentando assim a

proporcéo de residuos sélidos gerados na casa.
Hipdtese 3:

Os moradores dessas republicas podem ter se esquecido de separar algumas das
embalagens de produtos utilizados por eles. Ainda podem té-las descartado em outros
locais como por exemplo ter saido de casa comendo um pacote de biscoitos e jogaram a

embalagem em uma lixeira.
Hipotese 4:

Os moradores das republicas 4 e 7 podem ter optado por almocar e jantar no
Restaurante Universitario, reduzindo assim o consumo de produtos j& prontos, como pizzas

ou outros alimentos e, portanto, a quantidade de embalagens.

12 . . . . - .
Esses alunos contam com apoio da UFOP, por meio da garantia de moradia nas repUblicas federais e
subsidio para as refeicdes no Restaurante Universitario.
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3.3. Especulaces sobre a taxa de geracdo de residuos sélidos reciclaveis pelos alunos
da Universidade Federal de Ouro Preto

Ap0s concluir a andlise dos resultados encontrados, julgou-se interessante estimar
qual seria a taxa de geracdo de residuos soélidos reciclaveis pelo total de alunos

matriculados em cursos de graduacao presencial da UFOP.

E importante destacar que se trata de uma estimativa preliminar, que tomou como
referéncia os valores encontrados em uma pequena amostra de republicas estudantis, mas
que tem o objetivo de evidenciar que, a partir da conscientizacdo dos alunos sobre a
gravidade dos problemas ambientais associados a geracdo de residuos solidos —
desperdicio de materiais que poderiam ser reaproveitados, contaminacdo do meio ambiente
devido & disposigdo em lixdes, investimentos na infraestrutura de coleta e disposi¢do dos
residuos em aterros, dentre outros — e da boa vontade deles para realizar a segregacao dos
residuos em suas residéncias, a reciclagem de residuos pode, sim, tornar-se uma préatica

natural e continua.

Outro aspecto também importante € mostrar que hd uma quantidade de residuos
solidos gerados pelos estudantes da UFOP, o que, de alguma forma, causa impacto sobre
as politicas de gerenciamento de residuos sélidos municipais de Ouro Preto, Mariana e
Jodo Monlevade, onde estdo instalados os campi, bem como mostrar que ha potencial de
aproveitamento da fracdo de reciclaveis da massa total de residuos domiciliares geradas,

com beneficios ambientais.

Para isso, foram calculadas as médias e respectivos desvios padrdo, considerando o
a massa total de residuos para o conjunto de republicas e para as republicas femininas e

masculinas.

No calculo da média aritmética e do desvio padrdo dos dados apurados nas nove
republicas, foram desprezados os valores extremos da massa semanal de residuos

encontrados nas medicGes, ou seja, aqueles referentes as Republicas 2, 4 e 7 (Figura 3.14)
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Figura 3.14 - Taxa de geracdo de residuos sélidos reciclaveis por republica considerada na
média (kg/més)

A média aritmética das taxas de geracdo de residuos sélidos reciclaveis calculadas
considerando as seis republicas restantes € 10,44 kg/més.republica e o desvio padrdo igual

a 2,85 kg/més.republica. (0 meu desvio padrédo deu 3,12)

Considerando tais valores, pode-se constatar que, com excecdo da Republica 1, as

taxas de geragdo de residuos solidos reciclaveis das demais republicas variaram dentro do
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Figura 3.15 - Variacdo da taxa de geracéo de residuos sélidos reciclaveis por
republica (kg/més)

desvio padréo calculado (Figura 3.15)

15,45

16,00
14,00
12,00
103,00
100 1
.00 1
4,00 1
2,00 1
00

&

g 1 rp 1 rep & e B

77



A mesma analise, agora realizada com os resultados da taxa de geracdo de residuos
por morador, mostrou que a média obtida para as seis republicas (1,17 kg/més.morador)

varia dentro do desvio padrao calculado (0,27 kg/més.morador) (Figura 3.16)
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Figura 3.16 - Variacéo da taxa de geracéo de residuos sélidos reciclaveis por
morador (kg/més)

Calculou-se, em seguida, a taxa de geracdo de residuos sélidos pela populacdo de
alunos de graduacdo de cursos presenciais da Universidade Federal de Ouro Preto,
tomando como referéncia o periodo correspondente a dois semestres letivos (10 meses ou

300 dias), para um ano, de acordo com a seguinte equacéo:

RSR (Graduagdo/UFOP) = n® alunos x taxa geragdo RSR x P

onde:

RSR (Gradua¢do/UFOP) = taxa anual de geracédo de residuos sélidos reciclaveis
pelos alunos de graduacgdo presencial da UFOP
n° alunos = namero de alunos matriculados em cursos de graduacéo presencial®®

taxa geracdo RSR = taxa de geracgdo de residuos solidos reciclaveis (kg/aluno.dia)

P = periodo correspondente a dois semestres letivos (300 dias)

3 UFOP em Numeros: <https://www.ufop.br/ufop-em-numeros>. Acessado em 31.1.2019
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A taxa geragdo de residuos solidos reciclaveis estimada por aluno, tomando como
referéncia a taxa total de geracdo de residuos pelas seis republicas (igual a 63,1 kg/més,

envolvendo 56 alunos), é 1,13 kg/aluno.més, o que equivale a 0,038 kg/aluno.dia.

Assim,

RSR (Graduagdo/UFOP) = 10.595 alunos x 0,038 kg/aluno.dia x 300 dias

RSR (Graduac¢do/UFOP) = 120,8 t/ano letivo

ou:

O resultado encontrado é significativo, pois sdo mais de 100 toneladas por ano,
somente de residuos solidos reciclaveis. Se considerar que esse valor esta proximo do real,
pode-se estimar que a taxa de geracdo de residuos sélidos domiciliares pelos alunos dos
cursos de graduacdo presencial da UFOP, tomando como base dados da literatura para
composicdo dos residuos, em termos de fraces organicas (Umidas) e reciclaveis (secas):

0,64 e 0,36, respectivamente™*. O valor encontrado é 335,6 t/ano.

Deve-se destacar que o valor encontrado (335,6 t/ano) é muito pequeno, quando se
estima a geracdo de residuos sélidos domiciliares por habitante, com base na taxa de
geracdo igual a 0,86 kg/hab.dia®®. Seriam 9.111,7 t/aluno.dia, ou 2.733,5 t/ano de residuos
solidos dos quais 929,4 t/ano corresponderiam aos residuos sélidos reciclaveis. O valor

encontrado na pesquisa € quase 0ito vezes menor.

Algumas hipdteses/motivos podem ser apontados para justificar a discrepancia dos

valores encontrados:

14 FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE. Aproveitamento energético de residuos solidos
urbanos: Guia de orientagdo para governos municipais de Minas Gerais / Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente. --- Belo Horizonte: FEAM, 2012. Disponivel em <http://feam.br>

15 BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE
SANEAMENTO [SNIS]. Diagnostico do manejo de residuos sélidos urbanos - 2016. Disponivel em <http://
http://www.snis.gov.br . Média para os estados das regides Sudeste e Sul.
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(@) os coeficientes utilizados na estimativa da geracdo de residuos solidos
domiciliares é bem geral e podem ndo retratar de forma mais fidedigna as realidades

dos municipios mineiros com campi da UFOP;

(b) o numero de republicas investigado foi pequeno, em vista da multiplicidade de
perfis socioecondmicos dos alunos da UFOP, o mesmo valendo para o nimero de

estudantes envolvidos;

(c) os estudantes, em grande maioria, almocam e jantam no Restaurante

Universitario;

(d) o periodo definido para a realizacdo da pesquisa (um més), pode ter sido

insuficiente para que os resultados pudessem ser extrapolados para um ano;

(e) ha uma pratica por parte dos estudantes de contencdo de gastos, para ajudar os

pais nos custos para manté-los fora de casa.

Esses pontos indicam que a investigacdo retratada neste trabalho, que foi valida
pela iniciativa da autora e um certo ineditismo na forma como foi conduzida, pode e deve
ser continuada, com o objetivo de avaliar os resultados encontrados e torna-los mais
representativos da situacao real, além, é claro, como destacado anteriormente, contribuira
para promover a Educacdo Ambiental no ambito da Universidade Federal de Ouro Preto, a

partir do incentivo a pratica da reciclagem de residuos domiciliares por seus alunos.
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CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

No Brasil, foram estabelecidas normas e legislaces que regulamentam as questdes
relacionadas ao gerenciamento de residuos solidos, as quais tratam de todos os aspectos
relacionados aos residuos solidos, desde sua geragdo até a destinagdo final adequada.
Destas, destaca-se, a Lei Federal n°® 12.305 que estabeleceu a Politica Nacional de
Residuos Solidos no pais. Estados e municipios também fizeram publicar leis que tratam

do gerenciamento de residuos solidos em seus territorios.

Os residuos solidos domiciliares e sua reciclagem foram os aspectos de maior
relevancia para o desenvolvimento deste trabalho, que buscou avaliar o interesse de um
grupo de estudantes da Universidade Federal de Ouro Preto, que vivem em republicas, em

questdes ambientais.
As principais conclusdes que se pode tirar do desenvolvimento deste trabalho s&o:

(@) O trabalho foi, de alguma forma, responsavel por criar uma mudanca de habitos diarios
dentro da residéncia estudantil, pois estimulou os moradores a incorporar em sua rotina

praticas de separacdo dos residuos solidos reciclaveis;

(b) As republicas femininas colaboraram de forma mais efetiva e mais participativa no
processo de separacdo dos residuos assim como foi possivel perceber o interesse das

mesmas em destinar os residuos reciclaveis a associag¢des de catadores da regido.

(c) As diferencas encontradas foi percebida nas republicas femininas, nas quais a taxa de

producéo de residuos foi menor do que a encontrada nas republicas masculinas.

(d) Foi possivel observar que algumas republicas tinham uma minima producdo de
residuos enquanto uma outra tinha uma producdo bem elavada comparada & média

apresentada pelo restante das republicas participantes da pesquisa.

(e) A massa total de residuos reciclaveis gerados pelas republicas foi de 92,1kg/més o que

equivale a uma média de 10,44 kg/més.republica.

A titulo de sugestdo para trabalhos futuros, na mesma linha tematica, propde-se

complementar a investigagdo com a andlise do perfil dos moradores das republicas,
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tomando como base, as condi¢des socioecondmica das familias dos estudantes, seus
habitos individuais (almogo/jantar no restaurante universitario ou na moradia; refeicoes
diarias — café da manhd, lanches; uso de produtos de higiene pessoal; permanéncia na
residéncia, durante os finais de semana e feriados; etc.) e os habitos coletivos (produtos de

limpeza doméstica).

Seria, também, interessante, conhecer a composi¢do do grupo de estudantes em
funcdo do curso que fazem na UFOP, pois ha uma certa expectativa de que alunos de

determinados cursos tenham uma postura mais comprometida com questdes ambientais.
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ANEXO: GRAFICOS
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Os graficos A.1, A.2, A3, A4, A5 A6, A7, A8 e A9 apresentam a massa total de
residuos solidos reciclaveis gerados nas Republicas 1, 2, 3,4,5,6, 7,8 ¢€ 9,
respectivamente, por semana.
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Gréfico A.1 - Geracao de residuos sdlidos reciclaveis na Republica 1 (kg/semana)
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Gréfico A.2 - Geragao de residuos solidos reciclaveis na Republica 2 (kg/semana)
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Gréfico A.3 - Geracdo de residuos sdlidos reciclaveis na Republica 3 (kg/semana)
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Grafico A.4 - Geragao de residuos solidos reciclaveis na Republica 4 (kg/semana)
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Gréfico A.5 - Geragdo de residuos solidos reciclaveis na Republica 5 (kg/semana)
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Gréfico A.6 - Geracao de residuos sdlidos reciclaveis na Republica 6 (kg/semana)
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Gréfico A.7 - Geracdo de residuos sélidos reciclaveis na Republica 7 (kg/semana)
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Gréfico A.8 - Geragdo de residuos solidos reciclaveis na Republica 8 (kg/semana)
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Grafico A.9 - Geracao de residuos solidos reciclaveis na Republica (kg/semana)

Os graficos A.10, A.11, A.12, A.13, A.14, A.15 A.16, A.17 e A.18 apresentam a massa
de residuos solidos reciclaveis gerados por morador nas Republicas 1, 2, 3,4,5,6,7,8¢e 9,
respectivamente.

g por momdor - mpdblica 1

ST

i

1"spragra Moesmara Passmara  4° semens

Gréfico A.10 - Geracao de residuos solidos reciclaveis por morador na Republica 1 (kg/semana)
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Gréfico A.11 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis por morador na Republica 2 (kg/semana)
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Grafico A.12 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis por morador na Republica 3 (kg/semana)
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Gréafico A.13 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis por morador na Republica 4 (kg/semana)
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Gréfico A.14 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis por morador na Republica 5 (kg/semana)
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Grafico A.15 - Geragao de residuos sélidos reciclaveis por morador na Republica 6 (kg/semana)
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Gréafico A.16 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis por morador na Republica 7 (kg/semana)
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Gréfico A.17 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis por morador na Republica 8 (kg/semana)
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Gréfico A.18 - Geragao de residuos soélidos reciclaveis por morador na Republica 9 (kg/semana)
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Os gréaficos A.19 A.20, A.21 e A.22 apresentam a massa total de residuos sélidos

reciclaveis gerados nas Republicas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9, respectivamente, consolidados
por semana, durante o periodo de investigacao.
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Grafico A.19 - Geragao de residuos sélidos reciclaveis na primeira semana (kg)
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Gréfico A.20 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis na segunda semana (kg)
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Gréfico A.21 - Geracao de residuos solidos reciclaveis na terceira semana (kg)
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Gréfico A.22 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis na quarta semana (kg)

Os graficos A.23 A.24, A.25 e A.26 apresentam a massa total de residuos sélidos
reciclaveis gerados por morador nas Republicas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9, respectivamente,
consolidados por semana, durante o periodo de investigacéo.
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Gréfico A.23 - Geracao de residuos solidos reciclaveis na primeira semana (kg/morador)
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Gréfico A.24 - Geracao de residuos solidos reciclaveis na segunda semana (kg/morador)
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Gréfico A.25 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis na terceira semana (kg/morador)
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Gréfico A.26 - Geracao de residuos sélidos reciclaveis na quarta semana (kg/morador)
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